
ℛ榅₏₏㄃⥪㦗ℛ◐⃬㡴咘嫛䤓⩝ゑ尞┒Ᵽ❰㦒  

䶻 9 8 2 㶰㦒巿岧斓  

⒉ゼ劔  

࿇୶ٚൄݝఽ஼९ (๵ቤ֗چਙ )  

سሒࣔ٣ࡌ  

ஂ׌  

႓᎛ᔕس٣  ೫ஂ׌  

ඩଶᔲس٣  

ຫ୮ᑗس٣  

ຫ೷ྰՖՓ  

ຫس٣ࣔڳ  

ᔤ஑ഗس٣  

㋗֨ࢣՖՓ  

ࣥᆢᜢඒ඄  

Ꮵݛݳ໑Փ  

ຫዧႆඒ඄  

ຫ٘س٣؍  

س٣ا೛ޕ  

್ᙘဎس٣  

۶ഛ⑍ඒ඄  
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Ꮵཕᣛ໑Փ  

سո٣৳ޕ  

ᗝ೛ഏ໑Փ  

ຬᨠᎌس٣  

್ူᑾՖՓ  

႓ၞדඒ඄  

५ዊ٠໑Փ  

ሎᙁ֗ݝৢࢪଈஂܗ෻ఽ஼९ (ሎᙁ )  

ຫ೛೛س٣  

ᛩቼঅᥨᆟଈஂᛩቼঅᥨٚ׌ (࿜ฃေ۷ )  

႓ዧࣔس٣  

෻ᆟ९ܗ೭᜔ᆟࠃਙا ( 2 )  

མᇛس٣ݭ  

ਙ᜔ᆟᆟ९چ  

ᢟᨇᥞՖՓ  

๵ቤᆟᆟ९  

ඩⓋᔕس٣  

๵ቤᆟ೫ᆟ९Яچ೴  

႓ഠញՖՓ  

ఽ஼  

⥯ℚ凉ゼ  

ຫ੢ᅈس٣  
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س٣ࡉֱ  

ᔥිࣔ໑Փ  

๺ཕ֮ඒ඄  

Ꮵ֮ܩՖՓ  

೛ඒ඄۩ޕ  

ඩس٣إݛ  

५ᣝဉՖՓ   

ᆺየဎس٣  

 

⒦ゼ劔  

๵ቤᆟܗ෻ᆟ९Яࡡ୉ᄎ  

ରݳᐚس٣  

᜔ৄؑ๵ቤஃЯৄؑ๵ቤࡡ୉ᄎ  

᝔৬ဍՖՓ (Ղ֑ )  

ᐜྥՖՓڹ (Հ֑ )  

೏్ৄؑ๵ቤஃЯৄؑ๵ቤࡡ୉ᄎ  

઺ࣔᏚՖՓ (Ղ֑ )  

ᔤᣉᑽՖՓ (Հ֑ )  
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巿䲚檔䥽 1  

[ֆၲᄎᤜ ]  

ຏመԲሿԫԫ؄ִڣԶֲร 9 7 9 ؄ִԼնֲรڣԲሿԫԫ֗ڻ

9 8 0 ᄎᤜಖᙕڻ  

[ᄎᤜאᐖࣟᇩၞ۩Ζ ]  

1 .  Բሿԫԫ؄ִڣԶֲร 9 7 9 ؄ִԼնֲڣԲሿԫԫ֗ڻ

ร 9 8 0 ᄎᤜಖᙕྤႊଥૡΔᛧ൓ຏመΖڻ  

 

巿䲚檔䥽 2  

[ֆၲᄎᤜ ]  

ᥛᤜࠃႈ  

2 . ႈΖࠃᥛᤜڶ޲   
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巿䲚檔䥽 3  

[ֆၲᄎᤜ ]  

ࣟ௰塒Հ࿇୶ૠቤऱ๵ቤ֗ՠ࿓ઔߒ  

(ৄ๵ᄎ֮ٙร 8 8 0 1 ᇆ )  

[ᄎᤜאᐖࣟᇩၞ۩Ζ ]  

3 . ᄎᤜΚஂנழᛧᝮڼ।זऱࢌՀਙא   

ᔤݳᎌس٣   ๵ቤᆟ۫ಥ֗ᠦ୾๵ቤറ୉  

ࣥᆺ༡ख़ՖՓ   ๵ቤᆟ೏్ৄؑ๵ቤஃЯᠦ୾ ( 2 )  

ᗝഏխس٣   Ւֵՠ࿓ࢷ୶ᆟ᜔ՠ࿓ஃЯᠦ୾  

س೛٣ݳٔ   Ւֵՠ࿓ࢷ୶ᆟ೏్ՠ࿓ஃ 9  (ᠦ

୾࿇୶ຝ )  

س堚ᑑ٣׆   Ւֵՠ࿓ࢷ୶ᆟՠ࿓ஃ 9  (ᠦ୾࿇

୶ຝ )  

4 . ୉១տࡡٻᓮࣥᆺ༡ख़ՖՓࠀᄎᤜΔஂנଚהᦟ०ஂ׌ 

֮ٙऱփ୲Ζ  

5 .  ࣥᆺ༡ख़ՖՓଗܗ p o w e r p o i n t ᐙׂΔਊ֮ٙᇡሉऱދ

փ୲༼אנՀ૞រΚ  

( a )  ຍڻ១տڇڱᐛᇬࡡ୉ኙࣟ௰塒Հ࿇୶ૠቤऱ๵ቤ

֗ՠ࿓ઔߒ (Հጠψઔߒω )ऱრߠΙ  

હན  

( b ) ৵ཚ࿇।ऱπཽՑ֗ᖲ໱࿇୶࿜ฃρ৬זڣԶԼڇ 

ᤜ ڇ ק Օ ᚡ ՞ ၲ ࿇ ԫ ଡ ᄅ ؑ ᠜ ( ܛ ק Օ ᚡ ՞ ᄅ ؑ

᠜ )Δ܂੡֭གߧ單ߡଉཽഏᎾᖲ໱ऱष೴Ι  

( c )  ψ ࣟ ௰ ֗ Օ ᤗ 塒 Հ ऱ ࿇ ୶ ૠ ቤ —— ᖞ ᧯ ױ ۩ ࢤ ઔ

ߒ ω ( Հ ጠ ψ ᖞ ᧯ ױ ۩ ࢤ ઔ ߒ ω ) ڇ ԫ ԰ ԰ ԰ ڣ ݙ

ᑑ୲ؾࡳਊቃױՕᚡ՞ᄅؑ᠜קق᧩࿨࣠ߒΔઔګ

౏પ 3 3 4  0 0 0 ԳՑΔ܀ᇠႈઔߒᙟ৵ᚶᆜΔڂ੡๵

ቤൣउޏڶ٦᧢Ι  
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( d )  Բሿሿڣ؄ΔڇՕᚡ՞࿇୶റຂ՛ิ࿜ᖄՀψՕᚡ

՞࿇୶ᄗ࢚ૠቤω؀נΔᇠႈૠቤࠡ৵ڇԲሿሿԮ

੡ψᆖଥૡऱՕᚡ՞࿇୶ᄗ࢚ګଥૡΔ܂խ٦ڣڣ

ૠ ቤ ω ( Հ ጠ ψ ᆖ ଥ ૡ ऱ ᄗ ࢚ ૠ ቤ ω ) Ζ ௅ ᖕ ᇠ ႈ

ψᆖଥૡऱᄗ࢚ૠቤωΔࣟ௰ᄎᤉᥛ࿇୶ګԫଡᆖ

٤૿๵ቤऱᄅؑ᠜Δױ୲౏ 2 2 0  0 0 0 ԳՑΖᇠႈૠ

ቤ༼נऱᄅ࿇୶ႈࣟڇ׽ؾ௰ (լץਔՕᤗ )ၞ۩Δ

Δาᆏ૿۫ࡉ࿇୶೴ऱࣟ૿ڶ௰խຝ෼ࣟ࣍ۯ૞׌

૞ီࢤ۩ױ׏ઔߒऱ࿨࣠ۖࡳΙ  

( e )  ԲሿሿԮڣԼִΔਙࢌ৬ᤜཽނఇᖾՕᖯऱଉཽՑ

ᣂຍႈڶᆵΔߡऱ૿ק๻ਜ๻࣍ଉཽഏᎾᖲ໱ࣟࡾ

ՠ࿓ૠቤऱᛩቼᐙ᥼ေ۷ઔߒբ࣍Բሿሿ԰ڣڣխ

բ௅ᖕՂ૪່ᄅൣउΔ୶ၲᤂࢌΖਙګݙሁਙᆟط

ໂՠ܂Δࡡאᆤ᥽ംၞ۩ڶᣂઔߒΙ  

( f )  ࣟ௰෼ ऱڶ ࿇୶ પچ۾ 1 8 5 . 7 ֆ ຸΔ෼ ழԳ Ց੡

8 1  3 0 0Δ෼ڶᄅؑ᠜ױ୲౏પ 1 0 8  0 0 0 ԳՑΙ  

ઔؾߒᑑ֗ઔچߒ೴  

( g )  ઔߒऱ׌૞ؾᑑਢᇡาေ۷ࣟڇ௰ࣟຝ֗۫ຝऱ塒

Հ ࿇ ୶ ૠ ቤ ਢ ܡ ױ ۩ Δ ץ ਔ ਢ ܡ ױ ୲ ౏ ቃ ࡳ ऱ

2 2 0  0 0 0 ԳՑΔۖԾ౨ፂ਍ࣟ௰խຝ෼ࡉڶբૠቤ

ऱ࿇୶ႈؾΙ  

( h )  ઔچߒ೴ො።ࣟ௰֗੆ᔣچ೴Δץਔ֮ٙऱॵᙕ A

Ζ௅ᖕᆖଥૡऱᄗ࢚ݩΕছᛍ֗௧چऱٖౙق᧩ࢬ

ૠቤΔലࠐৰױ౨ႊאჄ௧ֱڤΔࣟڇ௰ࣟຝ۫ࡉ

ຝჄ࠷Ւאچ৬๻ឩ୶೴Ι  

ઔߒᒤ໮  

( i )  Ւֵՠ࿓ࢷ୶ᆟലᜤٵ๵ቤᆟࡡᆤ᥽ംၞ۩ઔߒΖ

ઔߒᒤ໮ץਔΚ  

( i )  ᚵ ໂ π ৬ ᤜ ࿇ ୶ Օ ጼ ቹ ρ ֗ π ৬ ᤜ ࿇ ୶ ៴

ቹρΔᒔࡳ࿇୶৬ᤜਢױܡ۩Δၞ۩ઌᣂഗ
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៕ ৬ ๻ ՠ ࿓ ऱ ॣ ޡ ๻ ૠ Δ א ֗ ࠫ ࡳ ኔ ਜ ࿜

ฃΙ  

( i i )  ᚵໂऄࡳऱᛩቼᐙ᥼ေ۷໴ܫΔփ୲ො።ࢬ

ေ۷ࣟ௰塒Հ࿇୶ૠቤڕࠏ૞ऱᒤᡱΔؘڶ

֗ઌᣂഗ៕৬๻ՠ࿓ (᥆࣍πᛩቼᐙ᥼ေ۷ය

ࠏ ρ ॵ । 3 ऱ ਐ ࡳ ՠ ࿓ ႈ ؾ ) ኙ ֮ ढ Ε س

ኪΕནᨠ֗ီᤚທګऱᐙ᥼Ι֗א  

( i i i )  ઌᣂऱچᒌ೮ྒྷՠ܂Ι  

๵ቤەᐞైڂ  

( j )  ၞ۩ઔߒழᄎەᐞՀైڂ٨Δࠀᄎ᥽֗٣ছψᖞ᧯

ऱ৬נ༽ࢬψᆖଥૡऱᄗ࢚ૠቤωࡉωߒઔࢤ۩ױ

ᤜΚ  

( i )  ࣟ௰塒Հ࿇୶ऱۥߡΙ  

( i i )  ෼۩ऱֆৢࢪ٥ਙ࿜֗ৢࢪᏁޣΙ  

( i i i )  অྥ֚ߛᛩቼ֗سኪ࣐࠹ᐙ᥼چ೴ऱᏁ૞Ι  

( i v )  ᄗਔۖߢΔױ౨ᄎ᥸๻ऱ׌ᠲֆႼЯՕীൈ

ᑗشຜऱࢤᔆ֗ݾ๬Ղऱࢤ۩ױΔࠡ֗אፖ

ࣟ௰塒Հऱ࿇୶ऱઌ୲࿓৫Ι  

( v )  ቃ ྒྷ ऱ ଆ ᖲ ᕳ ଃ ֽ ؓ ኙ ࣟ ௰ 塒 Հ ࿇ ୶ ऱ ᐙ

᥼Ι֗א  

( v i ) ऱٌຏΕࠎ༽ႊۖ᧢ޏ࿨ዌ֗ףᚨԳՑᏺڂ 

ਙࢌΕᖲዌ֗ष೴๻ਜΖ  

ֆฒ೶ፖ  

( k )  ֆฒ೶ፖ੒೯ല։੡Հ٨Կଡၸ੄ၞ۩Κ  
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( i )  รԫၸ੄Κ༉ࣟ௰塒Հऱ࿇୶ૠቤऱ๵ቤؾ

ᑑЯ଺ঞΕᖲሖЯૻࠫΕৄؑ๻ૠ଺ঞ࿛ᒤ

ᡱΔگႃֆฒऱრߠΔ׌૞ᓰᠲץਔլឰ᠏

᧢ऱ๵ቤൣउΕᄅऱ๵ቤ૞֗ޣֆฒཚඨΙ  

( i i )  รԲၸ੄Κگႃֆฒኙॣޡ࿇୶Օጼቹऱრ

Ιߠ  

( i i i )  รԿၸ੄Κگႃֆฒኙ৬ᤜ࿇୶Օጼ౻ቹ֗

৬ᤜ࿇୶៴ቹऱრߠΔאञ࠷ֆฒ֭਍Δࠀ

ऱ৬ᤜ࿇୶Օጼቹ֗ึ່ࡳࠫאႃᇷறΔگ

৬ᤜ࿇୶៴ቹΖ  

( l )  ઔߒऱ࿓ݧᇡሉ֮࣍ٙऱॵᙕ BΔૡࣔ᥽ംઔߒΕ

ᚵໂऄࡳऱᛩቼᐙ᥼ေ۷໴֗ܫԿଡၸ੄ऱֆฒ೶

ፖ੒೯ऱᎲ൷ழၴΙ  

ઔߒૠቤ  

( m )  բ։ܑ࣍Բሿԫԫ؄ִڣԼ؄ֲ֗؄ִԼԶֲᘬᇬ

ࣟ௰ၢࡡࠃ୉ᄎ֗ᠦ୾೴ᤜᄎΔࠟृ݁।٤૿֭ق

਍ၞ۩ڶᣂઔߒΙ  

( n )  ല࣍Բሿԫԫڣնִᘬᇬمऄᄎ࿇୶ࠃ೭ࡡ୉ᄎΔ

ྥ৵Ւֵՠ࿓ࢷ୶ᆟᄎ࣍ԲሿԫԫڣԮִمٻऄᄎ

ತ೭ࡡ୉ᄎعᓮᐸཱིΔၞ۩ڶᣂઔߒΙ  

( o )  ቃૠઔߒല࣍Բሿԫԫࢍڣڣ୶ၲΔ࣍Բሿԫڣ؄

ΔᏁழપګݙ 3 0 ଡִΙ֗א  

ᚵໂ։೴ૠቤՕጼቹ  

( p )  ৬ᤜ௫֗ऱՕຝ։ࣟ௰塒Հچ೴آࠀቤԵ։೴ૠቤ

ՕጼቹΖ੡ᆵኔᄅ࿇୶೴ૠቤΔᅝݝႊᚵໂ։೴ૠ

ቤՕጼቹΔگ౏৬ᤜ࿇୶Օጼቹࡉ৬ᤜ࿇୶៴ቹࢬ

৬ᤜऱՒشچຜΕؒ׌֗ݝ૞࿇୶೶ᑇΖٽڕᔞऱ

ᇩΔᅝݝᄎڇނઔߒመ࿓խگࢬႃऱࡡ୉რࡉߠ৬
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ᤜ౏Ե৬ᤜ࿇୶ՕጼቹΔֲ৵ᚵໂ։೴ૠቤՕጼቹ

ழΔലאᇠቹ੡៴ءΖ  

6 . ១տΖᣂ࣍ଡܑנ܂ऱԫิԳ୉ߒ᝔૤ຂຍႈઔڍ୉ࡡ 

ംᠲΚࡉߠԱՀ٨რנ༽ࠃ୉ࡡڶႈΔࠃ  

( a )  ឩ୶৵ऱᄅؑ᠜ਢܡᏁ૞ᠰ؆ऱψਙࢌΕᖲዌࢨष

೴ωچشЯ๻ਜΛࠎᖞଡᄅؑ᠜شࠌऱਙࢌΕᖲዌ

ष೴๻ਜᚨ๻࣍ࣟ௰խຝۖլਢᄅ࿇୶೴փΙࢨ  

( b )  ኙ࣍سኪᏝଖ೏ऱچ೴ દᖫࣥ֗ࣽᦡڕࠏ) )Δઔߒ

ᄎආشչᏖֱڤ๠෻Λ  

( c )  ؘႊ๵ቤԫଡ۞࿯۞ߩऱष೴੡ᄅؑ᠜ឩ୶৵ᏺף

ऱԳՑ༼ࠎ༉ᄐᖲᄎΙ  

( d ) ऱߩ۞Δ૞๵ቤԫଡ۞࿯᧢ڶଉཽऱᆖᛎ࿨ዌ࣍ط 

ष೴Δᨃاࡺ౨ڇ೴փس੒ࡉՠ܂Δ྇֟࢓१೴؆

ऱழၴΔױ౨լ֊ኔᎾΖֲ৵ᄅؑ᠜ৰاࡺڍսႊ

ࠎ༽ਔץො።ऱᓰᠲႊߒઔڼڂΔ܂೴ՠچהࠡࠩ

܂ᄅؑ᠜؆ՠڇജऱٌຏ๻ਜ֗ष೴֭གጻ࿮Ζߩ

ऱٍاࡺᄎᣂٌࣹຏ၄شΙ  

( e )  ࣟ௰෼ڶऱٌຏጻ࿮ؘآ౨ജᚨבᄅؑ᠜ឩ୶৵ࡺ

ᖲבᚨࠐ੡ᥳሁຝ։ऱሉড়ၦਢቃఎڂΔޣऱᏁا

໱ऱ࿇୶Ζઔߒᚨ൶ಘ౨ܡᘋ৬׼ԫයሐሁЯᥳሁ

ຑ൷ࣟ௰ؑࡉ೴Ζᘋ৬׼ԫයຏሐኙ࣍ᖲ໱౨ڜܡ

٤ሎ܂Լ։ૹ૞Ι  

( f )  ႊᐉშઔߒႊܡჄ௧֗Ⴤ௧ऱᒤ໮Δࠀေ۷౨ࠌܡ

൓࠷ΔֺለࠟृΔൕխچՒڶऱ෼܅ኪᏝଖለسش

ؓᘝΙ  

( g )  ઔߒᒤ໮ץਔױ౨ڇ෼ࣟڶ௰ؑխ֨ࣟၲ૿ק᥸ᄅ

ؑ᠜ឩ୶೴Δ๵ቤᄅऱ࿇୶ழΔᚨऎشඪ్ڤऱ৬

ᗰढ೏৫๻ૠΔᝩ܍Яጐၦ྇֟ॴᖒ෼ழڇ௧லऱ

ৠଅயᚨΔګທؾ௧லऱ࿇୶ႈڇΖ෼ழڙᑔڛ۰
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ਝᡶณԾᐙ᥼़௛ੌຏΔࠀլ࠷ױΔֲ৵ᚨᝩ܍ຍ

ᑌ๵ቤΙ  

( h )  ઔߒႊၞ۩ᛩቼᐙ᥼ေ۷Δ़ڕࠏ௛ΕسኪΕᕳଃ

ٌ֗ຏֱ૿ऱᐙ᥼Ι֗א  

( i )  ᖲ໱ጥ෻ݝ༉รԿයၒሐၞ۩ऱઔߒፖຍႈઔڶߒ

۶ᣂএΛ  

7 .  ࣥᆺ༡ख़ՖՓڍ᝔ࡡ୉༼ംΔאנ܂ࠀՀڃᚨΚ  

( a )  ᅝݝᄎਊൣउࢬᏁΔቃఎψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ω

ऱףᄅؑ᠜ឩ୶৵ᏺבᚨאΔچش 1 1 0  0 0 0 ԳՑ

ऱᏁޣΖࣟ௰෼ڶऱਙࢌΕᖲዌࢨष೴๻ਜբߩ

ऱڶ෼ࠎא 8 0  0 0 0 ԳՑشࠌΔࠃኔՂΔڶᣂ๻

ਜऱᑇၦբ၌መᑑᄷऱ๵ࡳΖࣟ௰խຝٍڶԫࠄ

ਙ ࢌ Ε ᖲ ዌ ࢨ ष ೴ ๻ ਜ Δ ࠏ ڕ ֮ ୡ խ ֨ ֗ ቹ ஼

塢Ζ෼إᘋ৬ऱקՕᚡ՞᠔ೃਢᄅؑ᠜փऱ׼ԫ

ႈ೴഑๻ਜΙ  

( b )  ઔچߒ೴փڶֱࠠچࠄڶ೏سኪᏝଖΔץਔچ۾

1 7 6 ֆຸऱᛘࣟ֗چ௰ࣾΖᅝݝᄎၞ۩سኪᐙ᥼

ေ۷Δࡳࠫאᔞٽຍچࠄ೴ऱঅߛЯ࿇୶࿜ฃΙ  

( c )  ᄅؑ᠜ऱՠ܂ᖲᄎ׌૞ࠐ۞ᖲ໱Ε೸ᄐࡉளሏ๻

ਜ֗ᄅ৬ऱ᠔ೃΖઔٍߒᄎො።፹ທ༉ᄐᖲᄎऱ

Ιࡵࠃ  

( d )  ઔߒᄎ೶ەᖲ໱ጥ෻ܛݝല࿇।ऱπᖲ໱ 2 0 3 0

๵ቤՕጼρ ᣂឩ৬ᖲ໱ڶ) )ऱփ୲Ι֗א  

( e )  ᚵໂઔߒՕጼऱาᆏழΔലףԵࡡ୉ऱრߠΖ  

8 .  ኙ࣍ԫࡡټ୉༉ڇᄅؑ᠜፹ທ༉ᄐᖲᄎ༼נऱრߠΔ๵

ቤᆟᆟ९ඩⓋᔕڃس٣ᚨழ।قΔࠡהᄅؑ᠜ڇ࿇୶ॣཚΔՠ

܂ ᖲ ᄎ ڶ ૻ Δ ܀ ࣟ ௰ ऱ ൣ उ ঞ լ ٵ Δ ࣟ ௰ ࡺ ا ᔢ Ե ᄅ ؑ ᠜ ॣ

ཚΔᖲ໱բ౨༼ࠎՕၦլٵጟᣊऱՠ܂ᖲᄎΖ  
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9 .  ࣥᆺ༡ख़ՖՓڃᚨஂ׌ऱᇬംழ।قΔ੡ױ౨ᘋ৬ऱ׌

ᠲֆႼቃఎ 4 0 ֆຸՒچΔਢψᆖଥૡऱᄗ࢚ૠቤωऱ৬ᤜհ

ԫΖઔߒᄎނᘋ৬׌ᠲֆႼऱ৬ᤜ౏Ե੡ᇠ೴ऱᖞ᧯Ւشچຜ

৬ᤜΔࠀᄎઔ׌ߒᠲֆႼኙࡌᢰՒشچຜऱᐙ᥼ΖլመΔەᐞ

ࠩֆฒ֗ਙࢌຝ॰ऱრߠΔઔߒऱመ࿓խլᄎඈೈࠡהऱՒچ

ຜ৬ᤜΖش  

1 0 . ׌  ஂ ᜔ ࿨ Δ ࡡ ୉ ֭ ਍ ၞ ۩ ઔ ߒ Δ א ൶ ಘ ࣟ ௰ ऱ ࿇ ୶ ᑨ

ԺΖה૞ޣ૤ຂຍႈઔߒऱԫิԳ୉ၞڇ۩ઔߒழەᐞࡡ୉ऱ

რߠΔ௽ܑਢൕسኪᐙ᥼ऱߡ৫ەᐞΔၞڇ۩Ⴤ௧ፖࣟشࠌ௰

෼ڶՒچհၴؓנ܂ᘝΔٵழٍ૞᥽֗ᄅ࿇୶೴ኙီᤚΕᛩቼ

֗ຏଅທګऱᐙ᥼Ζஂ׌૞ޣ૤ຂຍႈઔߒऱԫิԳ୉ڇઔߒ

መ࿓խΔᔞழৄٻ๵ᄎႪ໴Ζ  
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巿䲚檔䥽 4  

[ֆၲᄎᤜ (ૻ࣍១տࡉ༼ംຝ։ ) ]  

៿ு๵ቤعᓮᒳᇆ A / N E - H L H / 1 7  

൅ऱஎᚊܾรچቤ੡ψልᄐωڇ 8 4 પچ੄ร 5 2 9 ᇆ A ։੄ (ຝ

։ )ᜯழ᥻֚࣋ژ৬ᗰᖲᕴ֗ᖲඳሿٙ (੡ཚԿڣ )  

(ৄ๵ᄎ֮ٙร 8 8 0 2 ᇆ )  

[ᄎᤜאᐖࣟᇩၞ۩Ζ ]  

1 1 . ᄎᤜΝஂנழᛧᝮڼ।זᓮԳऱع।֗זऱࢌՀਙא   

๺༡ൎس٣  -  ๵ቤᆟضޥΕՕ୕֗ק೴๵ቤറ୉  

৔ᣝؓՖՓ  - ᓮԳع   

㻭ભᔃՖՓ  ) ।זᓮԳऱع   

سዊ٣ࣥޕ  )   

1 2 . Ζݧᇞᤩ៿ுแಛऱ࿓ࠀᄎᤜΔஂנᦟ०Ղ૪ԳՓஂ׌ 

ع៿ுࡲ୉១տຍࡡٻ೴๵ቤറ୉קΕՕ୕֗ضޥᤉۖᓮஂ׌

ᓮΖ  

1 3 . ቹঞΔਊ៿ு֮ٙࠄԫܗ೴๵ቤറ୉ଗקΕՕ୕֗ضޥ 

ᇡሉऱփ୲ຫ૪Հ٨૞រΚ  

( a ) ژរᜯழ᥻֚چᓮعڇঁאΔױᓮ๵ቤ๺عᓮԳع 

࣋৬ᗰᖲᕴ֗ᖲඳሿٙΖعᓮچរ࣍ۯπஎᚊܾ։

೴ ૠ ቤ Օ ጼ ு ଱ ቹ ᒳ ᇆ S / N E - H L H / 7 ρ Ղ ቤ ੡

ψልᄐωچ൅ऱᒤ໮փΙ  

( b ) ࠄჸ৬ԱԫࠀΔ૿چរ෼ழ़ᆜΔբᔮᗰ࿏چᓮع 

ᜯழዌᗰढΖعᓮچរ௫֗ፖሔࠏဿढشຜࡉՠ໱

࿇୶੒೯ࠏᣂऱ๵ቤጥࠫ۩೯ΔۖՕຝ։ሔڶຜش

բᆖึַΙ  
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( c )  ၢ૳֗ᄅؑ᠜๵ቤ՛ิࡡ୉ᄎ (Հጠψ՛ิࡡ୉ᄎω )

࣍ԲሿԫሿڣԼԲִԲԼԿֲࢴ࿪ຍعࡲᓮΔ෻ط

ՀΚڕ  

( i )  լฤٽᇠ೴ψልᄐωچ൅ऱ๵ቤრٻΙ  

( i i ) ᥻֚ဿढ֗܂ᣂψᚵڶٽլฤࠀຜشᓮऱع 

ཽՑ৵Ⴇشຜ༼נऱ๵ቤعᓮωऱৄؑ๵ቤ

୉ᄎ๵ቤਐ֧ࡡ (ৄ๵ᄎ๵ቤਐ֧ᒳᇆ 1 3 E )

ऱ๵ࡳΔڂ੡عᓮچរ᥆࣍ร 3 ᣊچ೴Δ܀

٣ছൕآᛧޅ࿯๵ቤ๺ױΔۖع׊ᓮԳآ౨

ᢞࣔڶᣂऱ࿇୶ႈؾլᄎኙॵ२چ೴ऱᛩቼ

ທګլߜᐙ᥼Ι֗א  

( i i i ) Ιࠏ٣ߜՀլمᓮᄎعࡲ଱ຍޅ   

( d )  ਙࢌຝ॰ፂ਍٣ছኙร 1 6 යعᓮ༼נऱᨠរΔڶ

ᣂᨠរᇡሉ࣍៿ு֮ٙร 5 ੄Δ෼ᄗ૪ڕՀΚ  

( i )  ᛩቼঅᥨᆟᆟ९ (Հጠψᛩঅᆟᆟ९ω )լ֭

਍ຍعࡲᓮΔڂ੡ᕳଃᄎᐙ᥼عᓮچរॵ२

ऱ۰شዌᗰढΙ  

( i i )  ๵ቤᆟ᜔ৄؑ๻ૠஃЯৄؑ๻ૠ֗Ⴜቼኙຍ

ፖॵ२ؾ੡ᚵᤜ࿇୶ႈڂঅఎΔࢬڶᓮعࡲ

ၢ૳ᛩቼऱནᨠ௽ۥլઌ࠰ᓳΙ֗א  

( i i i ) ൷ᛧ೴փԳՓ༉៿ுڶ޲೭റ୉ࠃਙا೴ק 

Ζؚቔᚢ೴ၢߠЯ֘ኙრߠऱᄅრנ༽ᓮع

མ֘ኙรஂ׌୉ᄎ೫ࡡࠃ 1 6 යعᓮΔ෻ط

ਢሎሉढறऱૹী߫ᔖᄎኙ۩Գ߫הࠡࡉᔖ

ዌٲګᙠΙ  

( e )  ᅝڶٝࠟࠩگݝᣂ៿ுعᓮऱֆฒრߠ஼Δطԫټ

ؑ ا ༼ ٌ ऱ ֆ ฒ რ ߠ ஼ । ق ኙ ຍ ࡲ ع ᓮ ψ ޲ ڶ რ

ق৬ଉཽ༼ٌΔ।໌ط஼ঞߠԫٝֆฒრ׼ωΔߠ

֘ ኙ ຍ ࡲ ៿ ு ع ᓮ Δ ෻ ط ਢ ع ᓮ ऱ ش ຜ ᄎ ჾ ୭ ᛩ

ቼΙ֗א  
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( f ) ع  ᓮ چ រ ٣ ছ ௫ ֗ Կ ࡲ ܂ ઌ ٵ ش ຜ ऱ ع ᓮ ( ᒳ ᇆ

D P A / N E - H L H / 3 Ε A / N E - H L H / 1 ֗ 2 )Δ֗אԿ

ٵ൅փ᥸๻ᜯழ᥻֚ဿढ໱ऱچԫψልᄐωٵڇࡲ

ᣊعᓮ (ᒳᇆ A / N E - H L H / 6Ε 1 3 ֗ 1 4 )Δຍعࠄᓮ

٤ຝ๯՛ิࡡ୉ᄎࢴ࿪Яৄ๵ᄎᏍڃΔ׌૞෻طፖ

ᣂรڶ࿪ࢴ 1 6 යعᓮऱ෻طᣊۿΙ  

( g )  ๵ቤەᐞࡉైڂေ۷ᇡሉ࣍៿ு֮ٙร 7 ੄Δૹរ

ՀΚڕ  

( i )  ᚵᤜ࿇୶ႈؾլฤٽψልᄐωچ൅ऱ๵ቤრ

ٻ Δ ڶ ᣂ რ ٻ ׌ ૞ ਢ অ ژ ࡉ অ ᥨ ߜ ړ ऱ ል

ڼمຜΖ๻شልᄐ܂ঁאЯል໱ЯູჀΔچ

ልהࠡ܂༚ౙ֗ڇژऱΔٍਢ૞অؾ൅ऱچ

ᄐشຜֱ૿ࠠړߜᑨԺऱٖౙልچΙ  

( i i )  ຍعࡲᓮլฤৄٽ๵ᄎ๵ቤਐ֧ᒳᇆ 1 3 EΔ

រ᥆࣍รچᓮع੡ڂ 3 ᣊچ೴Δ٣܀ছլམ

ᛧޅ࿯ٵᣊ᥻֚ဿढشຜऱ๵ቤ๺ױΔۖᛩ

অᆟᆟ९ٍլ֭਍ຍعࡲᓮΔڂ੡ቃཚᚵᤜ

࿇ ୶ ႈ ؾ ᄎ ኙ ॵ २ ࡺ ا ທ ګ ᛩ ቼ ྗ ឫ Ζ ڼ

؆Δൕནᨠ๵ቤऱߡ৫ۖߢΔ๵ቤᆟ᜔ৄؑ

๵ቤஃЯৄؑ๻ૠ֗Ⴜቼኙຍعࡲᓮࢬڶঅ

ఎΖ׼؆Δᅝݝ൷ᛧؚቔᚢ೴ၢࡡࠃ୉ᄎ೫

ԫٝ֘ኙ៿ுࠩگࠀΔߠऱ֘ኙრנ༽ஂ׌

รࡉᓮع 1 6 යعᓮऱֆฒრߠ஼Ι֗א  

( i i i ) ଱Δޅᓮམᛧعᣊٵڶ޲൅چԫψልᄐωٵ 

ଣޅ଱෼ழຍعࡲᓮΔᄎمՀլࠏ٣ߜΙא

֗  

( h )  ๵ቤᆟऱრߠ—— ௅ᖕᇡሉ࣍៿ு֮ٙร 7 ੄ࠀբ

լ֭ࠀေ۷Δ๵ቤᆟࡉైڂᐞەՂ֮ᄗ૪ऱ๵ቤڇ

਍ຍعࡲᓮΖ  

1 4 . ᓮΔ㻭ભᔃՖع।᤭૪៿ுזᓮԳ֗ࠡعᤉۖᝮᓮஂ׌ 

ՓڇᄎՂٌܧԫٝ෻ᖕΔࠀຫ૪Հ٨૞រΚ  
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( a ) ࢭױᎁݝ٨࣍࿇୶ټΔڣڍ৬ᗰᄐԲԼࠃᓮԳൕع 

৬೸םټՂΔࢭױທሐሁ྄֗೭ՠ࿓چࢨᒌؓᖞՠ

࿓Ζ෼ழຍعࡲᓮኙعᓮԳ֗ࠡֆ׹Լ։ૹ૞Ι  

( b )  ຍعࡲᓮႛ௫֗ᜯழ᥻֚ဿढ໱ΔլᄎధᡏᛩቼΕ

ขسᕳଃ֗ቺୗΕۆ਩Ւחࢨچᇠ೴ऱᛩቼᔆైՀ

૾Ι  

( c )  Օຝ։ਙࢌຝ॰ ਔሁਙᆟΕ྄೭ᆟΕֽ೭ᆟΕድץ)

ል۞ྥᥨ෻ᆟࡉ௣߻๠ )լ֘ኙຍࡲ៿ுعᓮΔႛ৬

ᤜףԵԫࠄ๵ቤ๺ױॵ൅යٙΙ  

( d )  መװ 1 3 Ι္ދᄐऱᛩቼ܂រچᓮع௫֗ྤࠀڣ  

( e ) ໮ࡌរچᓮعঅᥨࠀ࿳ൻਜΔޏᓮԳᄎᆵኔནᨠع 

ऱᖫֵΔ֗אऎعᓮچរᢰ੺ᓻ๻ጸۥ໮ࣨΙ  

( f ) ኙඈֽऱ܅ጐၦ྇אอΔߓႃگֽۆᓮԳᄎ๻ᆜع 

ᐙ᥼Ι  

( g )  ဿढ໱܂ᄐழ׽ᄎขس՛ၦᕳଃΔۖޢ׊ਣཚ່ڍ

ᙄֆழၴڇᄎ׽ (ਣཚԫ۟քՂ֑Լழ۟Հ֑նழ )

ၞ۩ԫ۟ࠟ܂ڻᄐΙ֗א  

( h ) ෻යٙΖٽऱףॵױኙ๵ቤ๺ڶࢬ۩ᓮԳᄎᐌع   

[್ူᑾՖՓࡉຫ೛೛ڼس٣ழࠩஂΖ ]  

1 5 .  ৔ ᣝ ؓ Ֆ Փ । ق Δ ع ᓮ Գ ൕ ԫ ԰ ԰ ԰ ڣ ದ բ ᆖ ᛜ ဿ ढ

໱Δהଚ୲๺ࠡהԳچࠡނ੄ຝ։ᒤ໮܂شሐሁΖڶᢞᖕ᧩ق

ຜΖشልᄐ܂ॺࠀຜΔۖشဿढ܂شբڣԫ԰ԶԿڇរچᓮع

றޗ৬ᗰژរဿچᓮعڇᜯழဿढ໱Ζהࠡڶរॵ२ٍچᓮع

լᄎທۆګ਩Ζ  

1 6 . ڶ޲୉ٍࡡΔۖߠრהࠡנ༽ڶ޲।זᓮԳ֗ࠡع࣍ط 

բᆖݧᓮऱแಛ࿓ع៿ுࡲᓮԳຍعवܫஂ׌ംᠲΔהࠡנ༽

।זᓮԳ֗ࠡع᝔ڍஂ׌ΖڔຏवࡳެނΔৄ๵ᄎ࿑৵ᄎګݙ

ழᠦஂΖڼଚ݁࣍הᄎᤜΔஂנ।ז๵ቤᆟऱࡉ  
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೸ᤜຝ։  

1 7 . Δٻ൅ऱ๵ቤრچψልᄐωٽլฤࠀᓮعࡲᎁ੡ຍஂ׌ 

ٍլฤৄٽ๵ᄎ๵ቤਐ֧ᒳᇆ 1 3 E ऱ๵ࡳΔࡡ୉ٵრᚨᏍڃຍ

ᓮΖعࡲ  

1 8 .  ᆖၞԫޡ೸ᤜ৵Δৄ๵ᄎެࡳᏍڃຍࡲ៿ுعᓮΖࡡ୉

ᤉۖᐉᔹ֮ٙร 8 . 1 ੄ࢬሉऱᏍڃ෻طΔࠀᎁ੡෻৾طᅝΖڶ

ᣂ෻ڕطՀΚ  

( a ) Δٻ൅ऱ๵ቤრچᇠ೴ψልᄐωٽຜլฤشᓮऱع 

ᇠ چ ൅ ऱ ๵ ቤ რ ٻ ׌ ૞ ਢ ૞ অ ژ ࡉ অ ᥨ ߜ ړ ऱ ል

ழՈ੡ԱঅٵຜΔشልᄐ܂ঁאЯል໱ЯູჀΔچ

ᑨԺऱٖړߜڶຜֱ૿ࠠشልᄐהࠡ܂༚ౙ֗ڇژ

ౙልچΖعᓮ஼փךנ༽ڶ޲։ऱ๵ቤ෻ᖕΔאߩ

֭਍ೣᠦՂ૪๵ቤრٻΔࠌܛႛ᥆ᜯழࢤᔆٍྥΙ  

( b ) ᥻֚ဿढཽ֗Ց৵܂ᣂψᚵڶٽլฤࠀຜشᓮऱع 

Ⴇشຜۖ༼נऱ๵ቤعᓮωऱৄؑ๵ቤࡡ୉ᄎ๵ቤ

ਐ֧ (ৄ๵ᄎ๵ቤਐ֧ᒳᇆ 1 3 E )ऱ๵ࡳΔڂ੡عᓮ

౨ᢞآᓮԳع׊Δۖױ࿯๵ቤ๺ޅᛧآរ٣ছൕچ

ګ೴ऱᛩቼທچլᄎኙॵ२ؾᓮ௫֗ऱ࿇୶ႈعࣔ

լߜᐙ᥼Ι֗א  

( c ) Հمᓮعᣊٵ൅փऱچᓮᄎ੡ψልᄐωعࡲ଱ຍޅ 

լࠏ٣ߜΖଣຍᣊعᓮ݁ᛧޅ଱Δีᗨᐙ᥼֗ࢬΔ

ᄎᖄીᇠ೴ऱᖞ᧯ᛩቼᔆైՀ૾Ζ  

[ᔤ஑ഗڼس٣ழᠦஂΖ ]  
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巿䲚檔䥽 5  

[ ֆၲᄎᤜ (ૻ࣍១տࡉ༼ംຝ։ ) ]  

ە ᐞ ڶ ᣂ π ߡ࣎ ։೴ ૠ ቤ Օ ጼ ౻ቹ ᒳᇆ S / K 3 / 2 8 ρ ऱع ૪ ࡉ რ

ߠ  

(ৄ๵ᄎ֮ٙร 8 8 0 0 ֗ร 8 8 0 9 ᇆ )  

[ ᄎᤜאᐖࣟᇩၞ۩Ζ ]  

䶻₏俓ΚΚΚΚ R 1 ♙ R 5  

(⩝尞㦒㠖ↅ䶻 8 8 0 0 壮 )  

1 9 .  Հࡡ٨୉բ༉ڼᤜႈع໴ܓ墿Κ  

ຫ୮ᑗس٣  

 

-  

 

ڇ ઃ ࣎ ೸ ᄐ Օ ლ ᖑ ڶ ԫ ଡ ढ

ᄐ Δ ࠀ ᖜ ٚ խ ဎ ഗ ᅮ ඒ ᄎ ଉ ཽ

೴ᄎ ( R 5 )ऱऄ৳᥽ം  

㋗֨ࢣՖՓ  -  

    

ࠡ ড় ֪ ڇ ࿆ ؚ Փ ဩ ᖑ ڶ ԫ ᐏ ᙄ

ֆᑔڙ  

2 0 . ࡡ  ୉ ٵ რ ㋗ ֨ ࢣ Ֆ Փ ऱ ܓ 墿 ᥆ ၴ ൷ ࢤ ᔆ Δ ڂ ੡ ڶ ᣂ ढ ᄐ

ࠀ լ ௫ ֗ ع ૪ Δ ਚ ڔ ױ ఎ ڇ ᄎ ᤜ ஂ Ղ Ζ ࡡ ୉ ໂ ൜ ㋗ Ֆ Փ ࡸ آ ࠩ

ஂΖ࣍طຫ୮ᑗس٣ऱܓ墿᥆ऴ൷ࢤᔆΔࡡ୉ٵრהႊᠦஂΖ  

[ ຫ୮ᑗڼس٣ழᑉழᠦஂΖ ]  

2 1 . ط  ࣍ ᅝ ݝ բ ࿯ ղ ع ૪ Գ ך ։ ຏ व Δ ᝮ ᓮ ה ଚ נ ஂ ᄎ ᤜ Δ

ࡡ ୉ ٵ რ ڇ ࠡ ה բ । ࣔ լ ᄎ נ ஂ ࢨ آ ڶ ܂ נ ڃ ៿ ऱ ع ૪ Գ լ ڇ

໱ऱൣउՀ༉ڶᣂع૪ၞ۩แಛΖ  



-  1 8  -  

១տࡉ༼ംຝ։  

2 2 .  Հ ٨ ਙ ࢌ ז । Ε ع ૪ Գ ֗ ع ૪ Գ ז । ڼ ழ ᛧ ᝮ נ ஂ ᄎ

ᤜΚ  

ᤕᔼഏس٣  ๵ቤᆟ๵ቤറ୉Яಆ᨜֗۫԰ᚊ  

᎓୮ᔕس٣  ़௛ੌຏေ۷᥽ം  

(૎ᛩଉཽૻڶֆ׹ )  

խဎഗᅮඒᄎଉཽ೴ᄎ ( R 5 )  

ᤕګᄨडஃ ।ז૪Գع(   

๺ঊङس٣  )  

ຫس٣ࠋة  )  

ᚊࣲ࿴ՖՓ  )  

ᢅᚨᙘس٣  )  

2 3 . ᤉۖהΖݧᇞᤩแಛ࿓ࠀᄎᤜΔஂנᦟ०Ղ૪ԳՓஂ׌ 

ᓮ๵ቤറ୉Яಆ᨜֗۫԰ᚊࡡٻ୉១տع૪Ζ  

2 4 .  ᤕᔼഏس٣ଗދܗᐙׂΔਊ֮ٙᇡሉऱփ୲ຫ૪Հ٨૞

រΚ  

( a )  Բሿԫሿڣ԰ִԼԮֲΔᅝݝ௅ᖕයࠏร 7 ය୶ق

π ࣎ ߡ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ౻ ቹ ᒳ ᇆ S / K 3 / 2 8 ρ ( Հ ጠ

ψ ᇠ ቹ ω ) Δ א ࠎ ֆ ฒ ਷ ᔹ Ζ ᇠ ቹ ࢬ گ ౏ ऱ ଥ ૡ ႈ

ᄅऱ৬ᗰढ೏৫ࡳ൅ૡچଡ࿇୶ٺਔ੡ץ૞׌Δؾ

ૻࠫΔޏהࠡנ༽֗אቤشຜچ൅ऱ৬ᤜΔ֘אਠ

բګݙऱ࿇୶ႈؾΖڇᇠቹ֗ڶᣂع૪ऱऄࡳֆؒ

ཚփΔᅝ٥ݝ൷ᛧ 1 0 Ιߠ૪֗ԫٝრعٝ  

( b ) ֆૻڶխဎሽԺط૪عᐞऱࠟٝەรԫิแಛխڇ 

׹ ( R 1 ) ֗ խ ဎ ഗ ᅮ ඒ ᄎ ଉ ཽ ೴ ᄎ ( R 5 ) ༼ ٌ Δ ֘ ኙ

ع ૪ چ រ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ֗ Я ࢨ ৬ ᗰ ढ ৵ ฝ ๵

Ιࡳ  
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હན  

( c ) ๵ቤ೴ߡ࣎  (Հጠψᇠ೴ω )ऱ৬ᗰढ೏৫ᛀಘբ᥽

֗ઌᣂऱ๵ቤەᐞైڂΔץਔ෼ݮچڶΕঅᥨ՞౩

ᒵΕ೴փଅᛩቼፖ৬ᤜऱޏ࿳ຏଅൻਜΕඪ్ڤ৬

ᗰढ೏৫ᄗ࢚Δ֗אψৄؑ๻ૠਐ֧ωփऱઌᣂৄ

ؑ๻ૠەᐞైڂΙ  

( d ) ࡳᇠቹૡڇݝऱ৬ᤜΔᅝߒᐞ़ࠩ௛ੌຏေ۷ઔە 

ԫ ࠄ ॺ ৬ ᗰ ش چ ֗ ৬ ᗰ ढ ၴ ၏ Δ ץ ਔ ނ ੆ ຑ ⁃ ᥞ

ဩΕ۫੉လতဩ֗ᄜᖫဩऱچشՂऱ৬ᗰढ ݁ؓط)

ဩሐֽؓದૠ 1 5 ᆜۯऱۏ )৵ฝԿۏΙ  

૪ᒳᇆع R 1  –  խဎሽԺૻڶֆ׹  

( e )  R 1 ֘ኙ༉ᇠ೴ԶଡሽԺ֭ీਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫ

Ζࡳ৵ฝ๵ࢨ R 1 ऱع૪چរ֗৬ᤜᄗ૪ڕՀΚ  

䟂 承 ⦿ 煭  ⒕ ● 岗 ┒ ⮶
偀 ⦥ ₙ 䤓 ㆉ

乘 䓸 浧 ㄵ  

棟 Ⓟ  

(㲢 ⻳ 㠇 䥽  

ₙ 棟 )  

䟂 承 ⅉ 䤓 ㆉ 巿  

(ㆉ 乘 䓸 浧 ㄵ ᧶
ⅴ 㲢 ⻳ 㠇 䥽 ᧫ ⃊
㻃 ㄂ ⪉ 䄥 ₙ 啴 ㄁
伂 摟 ⸩ 䤓 ₙ 棟 )  

ຏڠဩሽԺ֭ీ  1 ᐋ  ৬ᗰढ೏৫Κ׌

ֽؓഗᄷՂ

5 1 . 8 3 ۏ  

ᄜᖫဩሽԺ֭ీ  1 ᐋ  ৬ᗰढ೏৫Κ 8

ᐋ  

༡ڜဩሽԺ֭ీ  2 ᐋ  ৬ᗰढ೏৫Κ׌

ֽؓഗᄷՂ

5 1 . 5 ۏ  
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ᐖࣟሐ 1 1 0 6 ሽ

Ժ֭ీ  

2 ᐋ  ৬ᗰढ೏৫Κ 8

ᐋ  

෡څဩሽԺ֭ీ  2 ᐋ  ৬ᗰढ೏৫Κ׌

ֽؓഗᄷՂ 5 1

ۏ  

؊ሁ۝ဩሽԺ֭

ీ֗മॐ  

3 ᐋ  ৬ᗰढ೏৫Κ׌

ֽؓഗᄷՂ 8 0

ۏ  

क़ႼဩሽԺ֭ీ

֗മॐ  

3 ᐋ  ৬ᗰढ೏৫Κ 8

ᐋ  

⁃ᥞဩሽԺ֭ీ  � ഗֽؓ׌ 

ᄷՂ 8 ۏ0  

�  ൕ ੆ ຑ ⁃

ᥞ ဩ ऱ چ

੄ ੺ ᒵ

( ط ؓ ݁

ဩ ሐ ֽ ؓ

ದૠ 1 ۏ5

א Ղ ऱ ۯ

ᆜ ) ৵ ฝ 3

ۏ  

኶ᔭ৬ᗰढ৵ฝ

๵ࡳ  

( f )  R 1 ऱع૪෻ط੡Κ  

( i )  ኙع૪چរਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫ֗Яࢨ৵ฝ

๵ࡳΔڶ޲ࠀ࿳شՒچᇷᄭΔኙሽԺ֭ీش

ΙࠫૻګЯૹ৬ᑨԺዌߜޏऱچ  

( i i )  ኙሽԺ֭ీچشਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔח๻

ૠՂ௅ءශྤᐘߢױࢤΔ଺ڂਢՕຝ։෼ڶ

ऱሽԺ֭ీچش (௽ܑਢ՛ীچش )ऱՂ።૿

ᗨ݁բشጐΙ  
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( i i i )  ෼ழڇ௅ᖕයנ༽ࠏฃ੡࣋ᐈૻࠫعᓮֱ૿

ᆠΖ๵ࡳਐ༏৫ऱ堚ཐࢬᣂ࣍ψฃ੡ωྤࠀ

ቤعᓮ࿓ٍݧ௫֗ৰڍլࣔᒔऱైڂΔᏁழ

੷ՆΙ  

( i v )  ਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫ֗৵ฝ๵ࡳଷኆع૪Գ

ऱ࿇୶ᦞΖሽԺ֭ీ෼ڶऱ࿇୶യ৫ਢ௅ᖕ

ሎ܂Ꮑ૞ۖૡࡳΔؘ֘آਠৈપࢬૡࣔऱ່

Օ࿇୶ᑨԺΙ֗א  

( v )  ࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫլᄎီڇᤚՂፖࡌ؄ᛩ

ቼլઌ࠰ᓳΔ଺ڂਢሽԺ֭ీऱ๻ૠڇڱፖ

ᔣ२ԫ൅ᘜٽΖ෼ழٍڶᠰ؆ऱጸ֏ൻਜΕ

ᛩঅ๻ૠਐ֧֗ਙ࿜Δ܅྇ױሽԺ֭ీऱᛩ

ቼᐙ᥼Ι  

( g )  ๵ቤᆟኙ R 1 ऱع૪෻֗ط৬ᤜڃ܂ࢬᚨڕՀΚ  

( i )  ৄ ؑ ๵ ቤ ࡡ ୉ ᄎ ๵ ቤ ਐ ֧ ᒳ ᇆ 1 6 ( ψ ᚵ ڇ

ψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ωچ൅փ࿇୶Яૹ৬܂

ψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ωشຜא؆ऱشຜۖ༼

ᓮωعऱ๵ቤנ )֗։೴ૠቤՕጼቹऱπᎅࣔ

஼ρૡࣔΔೈԱ༼ࠎψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ω

๻ਜ؆ΔψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ωچ൅ٍᚨ܂

੡ᄢஒ़ၴΕᒷᓢ़ၴ֗ီᤚᓳᕪΔ௽ܑਢ

ኙ࣎ߡ࿛ᑔڙയႃچ೴ۖߢΙ  

( i i )  ᅝݝլ֭਍኶ᔭࢨሿᅷ࣋چᐈଡܑچរऱ৬

ᗰढ೏৫ૻࠫΔڂ੡ຍᄎჾ֗ඪ్ڤ৬ᗰढ

೏৫ᔚኢऱݙᖞࢤΙ  

( i i i )  ᖲሽՠ࿓ᆟᆟ९।قΔ෼ழڶڇᣂऱሽԺ֭

ڼ਍ᥛၞ۩ऱૹ৬Яឩ৬ૠቤΖྤࠀچشీ

؆Δٍྤᒔኔऱૹ৬৬ᤜ֗ڶԺऱ෻ᖕЯݾ

๬ေ۷֭਍࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫࢨ኶ᔭ৬ᗰ

ढ৵ฝ๵ࡳऱ৬ᤜΙ  
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( i v )  ੡᥽֗ଡܑچរऱ௽ൣڶउ֗ࠠ๵ቤࡉ๻ૠ

ᚌរऱ࿇୶ૠቤΔ։೴ૠቤՕጼቹૡعױڶ

ᓮฃ੡࣋㿡৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱයཱིΔۖ࣋㿡

ૻؘࠫႊפڇ౨Ղࢨሎ܂Ղ݁ᢞࣔךڶ։ऱ

Ꮑ૞Ι  

( v ) ൓ࠩઌᣂਙࠀ։෻ᖕ֭਍ךڶૹ৬ૠቤࠠڕ 

Яຝ॰֭਍Δ๵ቤᆟᄎ৬ᤜৄ๵ᄎݝਙ࿜ࢌ

௅ᖕයࠏร 5 รࢨ 7 යଥૡ৬ᗰढ೏৫ૻ

ࠫΙ֗א  

( v i )  ᅝݝႊڇ⁃ᥞဩኔਜኙ⁃ᥞဩሽԺ֭ీທګ

ᐙ᥼ऱԿۏ৬ᗰढ৵ฝ๵ࡳΔޏא࿳ဩሐ೏

ᐈֺ (৬ᗰढ೏৫ፖဩሐខ৫ऱֺࠏ )֗۩Գ

ሐऱຏଅൣउΖع૪Գݾٌ༽ڶ޲๬ေ۷Δ

ګऱ৬ᤜլᄎኙຏଅທࡳᢞࣔ኶ᔭ৵ฝ๵א

૤૿ᐙ᥼Ζሿᅷچ኶ᔭ৵ฝ๵ڶࡳሔޏ࿳೴

փຏଅ֗ီມऱ๵ቤრٻΖৄ๵ᄎڕ൷ᛧع

ᓮΔࢨᄎฃ੡࣋ᐈ৬ᗰढ৵ฝ๵ࡳΙ  

૪ᒳᇆع R 5  -  խဎഗᅮඒᄎଉཽ೴ᄎ  

( h )  R 5 ֘ኙ༉֜՗ሐ۫ 1 9 1 ᇆΕ 1 9 1 A ᇆ֗ 1 9 1 B ᇆ

ऱع૪چរڇࢬऱψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ωچ൅ૡࡳ

Զᐋऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔ֗אઌᣂऱฃ੡࣋ᐈ৬ᗰ

ढ೏৫ૻࠫය֮Ι  

( i )  R 5 ऱ෻ڕطՀΚ  

( i )  ਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫሔ֘ψਙࢌΕᖲዌࢨष

೴ωچ൅ऱ๵ቤრٻΔࠎ༽ܛψਙࢌΕᖲዌ

اᐖՕؑ֗اࡺچᅝٽ಻אष೴ω๻ਜΔࢨ

ऱᏁ૞Ι  

( i i )  ෼ழᏁ૞ឩ୶ኔᎾ़ၴΔאᚨבԳՑᏺ९֗

षᄎٺ੺ऱլٵᏁ૞Ζ֘ਠ෼ڶ৬ᗰढ೏৫

ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫኙֲ৵ऱ࿇୶Яૹ৬ႈؾ

ዌࠫૻګΙ  
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( i i i )  ፖࠡהψ۰ڛ ᣊظ) )ω֗ψ೸ᄐωچ൅ለ੡

ᐈᠾऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫઌֺΔኙع૪چរਜ

Զᐋऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔਝլֆؓՈլԫף

ીΙ  

( i v ) ੡ᒷᓢ़ၴ֗ီ܂ᇠ೴ႊ࣍ۯॺࠀរچ૪ع 

ᤚᓳᕪऱૹ૞ۯᆜΔڶࡌ؄ৰٖࡉֵ౻ڍᖈ

Ιچش  

( v )  ᅝ٣ࠃڶ޲ڇݝᘬᇬֆฒऱൣउՀਜף৬ᗰ

ढ೏৫ૻࠫΔؑا ૪Գعਔץ) ᖲᄎवڶ޲(

൜ਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱ෻ᖕΙ  

( j )  R 5 ऱ৬ᤜڕՀΚ  

( i )  ᅝݝᚨ٤૿ᛀಘڶࢬψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ω

෻ऱᇞެֱऄΙٽޓޣ༈אΔچش  

( i i ) Δ৬ᗰढ೏৫ૻࠫᚨ࣋ైڂᆜ֗ઌᣂۯ׏ီ 

ᐈ۟ፖॵ२ψ۰ڛ ᣊظ) )ω֗ψ೸ᄐωچ൅

ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ ഗᄷՂֽؓ׌ܛ) 8 0 ۟ۏ

1 2 0 ۏ )ઌૉΙ  

( i i i )  ᅝݝᚨ୲๺ψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ωچ൅ڶለ

Օऱ࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱ़ၴΔڇࠀπု

ᤩ ρ փ ף Ե ڶ ᣂ ࣋ ᐈ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ऱ ය

֮Δᨃৄ๵ᄎڇ൷ᛧ௅ᖕπৄؑ๵ቤයࠏρ

ร 1 6 ය༼נऱعᓮ৵ەᐞ࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫

ૻࠫΙ֗א  

( i v )  ᅝ ݝ ᚨ ψ ਊ ଡ ܑ ൣ उ ω ۖ ॺ ψ ڇ ௽ ௘ ൣ उ

Հ ω ە ᐞ ฃ ੡ ࣋ ᐈ ࢬ ڶ ૻ ࠫ ࢨ ๵ ࡳ Ζ π ု

ᤩρփऱڗณᚨנ܂ઌᚨଥૡΙ  

( k )  ๵ቤᆟኙ R 5 ऱع૪෻֗ط৬ᤜڃ܂ࢬᚨڕՀΚ  

( i )  ೈ Ա ༼ ࠎ ψ ਙ ࢌ Ε ᖲ ዌ ࢨ ष ೴ ω ๻ ਜ ؆ Δ

ψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ωچ൅ٍᚨ܂੡ᄢஒ़
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ၴΕᒷᓢ़ၴ֗ီᤚᓳᕪΔ௽ܑਢኙ࣎ߡ࿛

ᑔڙയႃچ೴ۖߢΙ  

( i i )  ෼ழྤࠀᒔኔऱૹ৬৬ᤜ֗ڶԺऱ෻ᖕЯݾ

๬ေ۷֭਍࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱ৬ᤜΙ  

( i i i )  ௅ᖕ़௛ੌຏေ۷ઔߒΔع૪چរڇࢬऱ࣎

૞ၞଅՑΖऎ֜՗ሐ۫׌ଅऱקຝਢࣟࣟߡ

ऱৢچႊආش೏৫ለ܅ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔ

ᇠૹ૞ऱၞଅՑΙ࣋ၲא  

( i v )  ௅ᖕයࠏ୶ق։೴ૠቤՕጼቹऱଥૡႈࠎؾ

ֆฒ਷ᔹ֗ૡࣔ༼عנ૪ࡉრߠऱ࿓ݧΔ༼

ױሐΔۖઌᣂᇷறՈ྄ࡳԱᘬᇬֆฒऱऄࠎ

೴࣎ڞբᘬᇬईٍݝΔᅝ؆ڼֆฒ਷ᔹΖࠎ

ᤜᄎΙ  

( v )  ৬ᗰढ೏৫ૻࠫԯ௅ᖕٽ෻೗๻ۖࠫࡳΔᅝ

ڇ୲๺ࠀΔైڂᐞەႈৄؑ๻ૠٺբ᥽֗ݝ

๻ૠՂࠠڶᐘࢤΙ  

( v i )  ᅝݝլ֭਍ሿᅷ࣋چᐈع૪چរऱ৬ᗰढ೏

৫ૻࠫΔڂ੡ຍᄎჾ֗ඪ్ڤ৬ᗰढ೏৫ᔚ

ኢऱݙᖞࢤΙ  

( v i i )  ੡᥽֗ଡܑچរऱ௽ൣڶउ֗ࠠ๵ቤࡉ๻ૠ

ᚌរऱ࿇୶ૠቤΔ։೴ૠቤՕጼቹૡعױڶ

ᓮฃ੡࣋㿡৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱයཱིΔۖ࣋㿡

ૻؘࠫႊפڇ౨Ղࢨሎ܂Ղ݁ᢞࣔךڶ։ऱ

Ꮑ૞Ι֗א  

( v i i i ) ൓ࠩઌᣂਙࠀ։෻ᖕ֭਍ךڶૹ৬ૠቤࠠڕ 

Яຝ॰֭਍Δ๵ቤᆟᄎ৬ᤜৄ๵ᄎݝਙ࿜ࢌ

௅ᖕයࠏร 5 รࢨ 7 යଥૡ৬ᗰढ೏৫ૻ

ࠫΙ  

( l ) ร֮ٙڕإ  5 ຝ։ࢬᇡሉΔᅝݝբᘬᇬٺઌᣂਙ࿜

֗אԵ֮ٙփΙףߠലࠡრࠀຝ॰Δࢌਙ֗ݝ  
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๵ቤᆟऱრߠ  

( m )  ๵ቤᆟऱრߠᇡሉ֮࣍ٙร 6 ຝ։Ζഗ֮࣍ٙร 4

ຝ ։ ࢬ ሉ ֗ Ղ ֮ ᄗ ૪ ऱ ๵ ቤ ေ ۷ Δ ๵ ቤ ᆟ լ ֭ ਍

R 1 ֗ R 5Δࠀᎁ੡ྤႊ੡ႉᚨع૪ۖଥૡᇠቹΖ  

2 5 . ׌  ஂ ᤉ ۖ ᓮ R 5 ऱ ז । ᤭ ᤩ ع ૪ Ζ ᤕ ګ ᄨ ड ஃ ܂ נ ១

տΔࠀຫ૪Հ٨૞រΚ  

( a )  խဎഗᅮඒᄎ࣍ԫԶ؄ԿمګڣΔࠠڶ၌መ 1 5 0 ڣ

ᖵ׾Δࠡڱࡲਢ༼ࠎႚඒ֗षᄎࣚ೭Δಥ᣸षᆢΖ

ڇ ଉ ཽ ֗ խ ഏ ᖵ ׾ Ղ ԫ ࠄ ૹ ૞ Գ ढ ( ץ ਔ ୪ խ ՞ ٣

س Ε M r .  W o n g  C h o n g  W a i Ε ۶ ඔ ᠔ س ֗ ᝻ ዊ ٠

໑Փ )݁੡ࠡඒ֖Ι  

( b )  խ ဎ ഗ ᅮ ඒ ᄎ ଉ ཽ ೴ ᄎ ી Ժ ᚥ ܗ ᒡ Գ ֗ ڶ Ꮑ ૞ Գ

ՓΔ੡הଚ༼ࠎඒ֗ߛ᠔᛭๻ਜΖඒᄎڇᄅ੺լٵ

ᜯڇࠀ᠔ೃΙైؚ߷مګܗ࠰ᖂீΙၴڍم๻ֱچ

ழৢࢪ೴๻مᖂீࡉඒഘࣚ೭اࡺΖؾছඒᄎڶ 6 6

ၴඒഘΕ 8 2 ၴ੡Օપ 4 5  0 0 0 ೭ऱխࣚࠎ༽سᖂټ

՛ᖂؔࡉᆇႼΔࣚ֗א೭Գᑇڍሒ 1 0  0 0 0 Գऱ 1 0

ၴषᄎࣚ೭խ֨Ι֗א  

( c )  խဎഗᅮඒᄎଉཽ೴ᄎലڇԲሿԫԶڣᐜఴࠡԫۍ

រऱଉཽ೴ᄎ᜔چ૪ع࣍ۯૠቤૹ৬ࠀધ࢚Δڣࡌ

ຝΖਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫᐙ᥼ࠡឩ৬ૠቤΖ  

2 6 .  ຫس٣ࠋةຫ૪Հ٨૞រΚ  

( a )  խဎഗᅮඒᄎଉཽ೴ᄎᛜᙄՕၦࢤ٤ཽषᄎࣚ೭֗

ᖂீΔڶᣂൣउᄗ૪ڕՀΚ  

๻ਜᣊܑ  ᖲዌ໢ۯᑇؾ  ࣚ ೭ Գ ᑇ Я

࠹ ቟ ៭ ୉ Գ

ᑇ (પᑇ )  

ඒᄎچء  6 6  3 5  0 0 0  
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խᖂ  2 6  1 8  8 0 0 ᖂسЯ

1  6 0 0 ៭ټ

୉  

࡙ீ  2  6 0 0 Яسᖂټ

5 2 ៭୉ټ  

՛ᖂ  2 4  1 3  0 0 0 ټ ᖂ

Яس 9 1 9 ៭ټ

୉  

ؔᆇႼ  7  1  0 0 0 ټ ᖂ

س Я 1 0 0 ټ

៭୉  

ඒᄎॵ᥆چء

௽௘ᖂீ  

1  9 3 Яسᖂټ

5 0 ៭୉ټ  

ඒᄎॵ᥆چء

՛ᖂ  

5  1  900 Яسᖂټ

1 6 3 ៭୉ټ  

ඒᄎॵ᥆چء

ؔᆇႼ  

1 9  3  700 Яسᖂټ

3 4 2 ៭୉ټ  

ඒᄎॵ᥆چء

षᄎࣚ೭խ֨  

5 ڣޢ 

4 0 0  0 0 0 Գ  

ඒഘ෻ࠃᄎॵ

᥆षᄎࣚ೭խ

֨  

8 ڣޢ 

5 0 0  0 0 0 Գ  

ඒ֨ߛ෻ᖂ୮  1 2 Գ  ࣚ೭ 1 0 0 ၴ

ᖂீ  

( b )  խဎഗᅮඒᄎଉཽ೴ᄎ༼ࠎՀٺ٨ᣊषᄎࣚ೭Κ  

( i )  ੡ 1 0 0 ၴᖂீ༼ࠎඒ֨ߛ෻ᖂ୮ࣚ೭Ι  

( i i )  ୮அ֭གࣚ೭Δץਔ᎖ᖄΕሏᚭए᛭Εദছ

᎖ᖄΕᜯقݩᒤ֗ሏᚭए᛭ಝᒭΙ  

( i i i )  ੡ 1 4 ၴᖂீ༼ࠎᖂீ֭གࣚ೭Ι֗א  
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( i v )  ᜯ֨ݩ෻ࣚ೭ΔץਔྒྷᇢΕ᎖ᖄ֗ڶ௽௘ඒ

ႈࣚ೭Ιڼࠎ༽រچ૪عΖسᏁ૞ऱᖂߛ  

( c )  ඒᄎ۞Բሿሿ԰ڣದࠫعࡳ૪چរऱૹ৬ૠቤΔא

๻ᆜՀ٨ႈؾΚ  

( i ) ޓ  ڍ چ ֱ ༼ ࠎ ෼ ڶ ࣚ ೭ Δ ץ ਔ ඒ ߛ ֨ ෻ ᖂ

୮Ε୮அ֭ག֗ᜯ֨ݩ෻ࣚ೭Ι  

( i i )  ᄅ๻ਜΔץਔؔᆇႼΕᥨ෻۔ڜೃፖ۔Գֲ

ၴᥨ෻խ֨Ε਍ᥛၞଥࣚ೭ࡉॹࣚڣ೭Ιא

֗  

( i i i ) Գપޢ੡෼ழڂΔشࠌ៭୉ࠎֱچᙄֆڍޓ 

1 8 ജΖߩլࠀֱچ܂ऱՠܢֱؓ  

2 7 .  ᚊࣲ࿴ՖՓຫ૪Հ٨૞រΚ  

( a )  ᚵᤜऱԶᐋ৬ᗰढ೏৫ૻࠫᄎኙխဎഗᅮඒᄎଉཽ

೴ᄎعڇ૪چរऱૹ৬Яឩ৬ૠቤທګૹՕᐙ᥼Δ

௽ܑਢڶᣂૠቤ௫֗ऱਢඒᄎ᜔ຝΙ  

( b ) ᣂรڶܛᚨΔڃᇡሉऱ๵ቤᆟࢬ૪Գլየ֮ٙع  6

੄ࢬา٨ᇠᆟ৬ᤜլ൷౏ R 5 ऱ෻طΖᅝݝᚨࣹრ

Հٺ٨រΚ  

( i )  ( a )ႈ෻ࢬط૪ψբ৬๻ؑ೴ऱψਙࢌΕᖲዌ

੡ᄢஒ़ၴΕᒷᓢ़ၴ֗܂ٍچشष೴ωࢨ

ီᤚᓳᕪω᥆࣍ᄗਔᎅऄΔڶآ᥽֗ع૪چ

រऱ௽ൣڶउΖع૪چរࣟߡ࣎࣍ۯጤΔ؄

ٻֱٵΔᨃଅൕլچشᖈֵٖ֗౻ڍৰڶࡌ

ዶၞΖع૪چរྤႊ੡ᇠ೴༼ࠎᒷᓢ़ၴ֗

ီᤚᓳᕪΖ़௛ੌຏေ۷ઔڶ޲ߒᎅࣔع૪

چ૪عڇᄢஒ़ၴ۟੡ૹ૞Ζࠎ༽រኙ࣍چ

រ༼ࢬࠎᏁ๻ਜ ࠃᖂீΕඒഘ֗ඒഘ෻ڕࠏ)

ᄎ᜔ຝ )ฤٽψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ωچ൅ऱ๵

ቤრٻΙ  
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( i i )  ( b ) ႈ ෻ ط ૪ ࣔ Δ ࣋ 㿡 ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ؘ ႊ

ՂऱᏁ૞੡෻ᖕ֭਍Δۖ๵܂ሎࡉ౨Ղפא

ቤᆟٍ।قΔڇ౒׎ૹ৬৬ᤜऱൣउՀΔ࣋

㿡৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱ৬ᤜլᄎᛧ൓֭਍Ζނ

෻ᖕ֭਍࣋㿡৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱຂٚ࣋ࠎ༽

ڶ޲ڇࢌ੡ਢਙڂ෻ΔٽլࠀՂߪ૪Գعڇ

৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔଷף٣ᘬᇬऱൣउՀਜࠃ

ኆԱع૪Գऱ࿇୶ᦞΖࠃኔՂΔඒᄎᏁ૞ԫ

੄ৰ९ऱழၴᚵໂࠡૹ৬ૠቤΙ֗א  

( i i i )  ( c ) ႈ ෻ ط ࢬ ૪ ψ ֭ ਍ ڇ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ Ղ

ૡࡳ৬ᗰढ೏৫Ε᜔ᑔ૿૿ᗨΕॺ৬ᗰچش

ૻࠫ֗৵ฝ๵ࡳऱڶࢬᇷற ਔ़௛ੌຏေץ)

۷໴ီ֗ܫᤚ։࣫ ॺլࠀֆฒ਷ᔹωࠎױ݁(

൷౏ع૪ऱ෻طΙ  

( c ) ൅ऱ৬ᗰढ೏৫ૻ੡෼چष೴ωࢨΕᖲዌࢌψਙނ 

ԳՑᏺ९ۖڂבᖲዌᚨࢌ৬ᗰढ೏৫Δᄎኙॺਙڶ

൅ࠐऱ९᎛ष೴Ꮑ૞ऱ౨ԺዌࠫૻګΖਙڶ޲ࢌ९

᎛ऱᇞެֱऄΔᚨڇڂבψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ωچ

൅ਜףᣤ௑ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫۖᖄીψਙࢌΕᖲዌ

֗אऱൣउΙߩष೴ω๻ਜլࢨ  

( d )  ਜ ף ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ऱ ࿓ ݧ ᚨ ᇠ ֆ ؓ ֗ ֆ ၲ Δ ኙ

ψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ωچشਜףᣤ௑ऱ৬ᗰढ೏৫

ૻࠫΔࠀլ৾ᅝΖඒᄎ૞ৄޣ๵ᄎعނ૪چរऱ৬

ᗰढ೏৫ૻࠫଥૡ۟ፖॵ२ψ۰ڛ ᣊظ) )ωࢨψ೸

ᄐωچ൅ࢬૡࡳऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫԫᑌ ֽ׌׏տܛ)

ؓഗᄷՂ 8 0 ۟ۏ 1 2 0 հၴۏ )Ζ  

2 8 .  ๺ঊङس٣ຫ૪Հ٨૞រΚ  

( a )  խဎഗᅮඒᄎଉཽ೴ᄎᑗრፖਙ܂ٽࢌΖᜰࠏᎅΔ

ᇠᄎբᆖࢨലᄎ௅ᖕਙࢌऱீءጥ෻๵ࡳΔ٤ࠡڇ

ຝ 4 8 ၴ ᖂ ீ ګ م ऄ ቸ ீ ᇀ ᄎ Ζ ඒ ᄎ ႊ ࡡ ٚ ၌ መ

2 0 0 ऄቸீᇀᄎீᇀΔࠡխټ 1 0 0 ඒᄎچء੡ࠡټ

ऱګ୉ΖඒᄎᏁ૞ֱچڍޓഛಝऄቸீᇀᄎீᇀΙ  
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( b )  խဎഗᅮඒᄎଉཽ೴ᄎ༼ࠎऱඒ֨ߛ෻ᖂ୮ࣚ೭ࠎ

၌መ 1 0 0 ၴᖂீشࠌΔࠡխץਔॺխဎഗᅮඒᄎଉ

ཽ೴ᄎऱᖂீΖඒ֨ߛ෻ᖂ୮ࣚ೭௽ܑ࠹ॺխဎഗ

ᅮඒᄎଉཽ೴ᄎऱᖂீᦟ०Δڂ੡طਙࠎ༽ࢌऱٵ

ᣊࣚ೭ֺࠏ੡ޢ 2 0 ၴᖂீڶԫ֨ټ෻ᖂ୮Δኔآ

౨የࠡߩᏁޣΖਙב֭׽ࢌඒ֨ߛ෻ᖂ୮ऱᜲሟΔ

ۖ խ ဎ ഗ ᅮ ඒ ᄎ ଉ ཽ ೴ ᄎ ঞ ႊ ༼ ࠎ ഛ ಝ ࡉ ᄎ ૿ چ

ֱΙ֗א  

( c )  ᜔ਔۖߢΔխဎഗᅮඒᄎଉཽ೴ᄎᏁ૞ֱچڍޓ੡

๵ᄎଥৄޣᣊীऱࣚ೭Ζඒᄎ૞ٵႈլٺࠎ༽اؑ

ૡ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔࠡࠌለ੡ᐈᠾΔא୲๺խဎഗ

ᅮඒᄎଉཽ೴ᄎֲ৵ऱૹ৬ႈࠠޓؾᐘࢤΖ  

2 9 .  ᤕګᄨडஃ᜔נ܂࿨Δࠀຫ૪Հ٨૞រΚ  

( a )  ৄ๵ᄎᚨەᐞኙع૪چរਜףԶᐋऱ৬ᗰढ೏৫ૻ

ࠫਢ৾ܡᅝΕֆؓ֗բ᥽֗९᎛ऱᏁ૞Ι  

( b )  խဎഗᅮඒᄎଉཽ೴ᄎࠀॺ૞࣋ૻྤޣᐈ৬ᗰढ೏

৫Δۖਢނ৬ᗰढ೏৫࣋ᐈ۟אߩᨃהଚ੡ؑا༼

Ꮑࣚ೭Ιࢬࠎ  

( c ) ༽੡խဎഗᅮඒᄎଉཽ೴ᄎ᜔ຝΔ૤ຂ܂រچ૪ع 

ࠎ༽ֱچڍޓᏁ૞ڼڂඒᄎΕᖂீ֗षᄎࣚ೭Δࠎ

ഛಝ๻ਜΙ֗א  

( d )  խဎഗᅮඒᄎଉཽ೴ᄎֲ৵ᄎᤉᥛ੡ଉཽ֗խഏԳ

೭Ζࣚ֗܂ኔਜႚඒՠا  

[མᇛڼس٣ݭழᠦஂΖ ]  

3 0 . ୉࿇ംΖࡡᤉۖᓮஂ׌១տΔګݙ।բז૪Գऱع࣍ط   

3 1 .  ԫࡡټ୉ᇬം๵ቤറ୉Яಆ᨜֗۫԰ᚊڶᣂ։೴ૠቤՕ

ጼቹࢬආشऱԫ౳๵ቤ଺ঞ ਜچشष೴ωࢨΕᖲዌࢌኙψਙܛ)

ף ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ Δ א ֘ ਠ ෼ ڶ ৬ ᗰ ढ ऱ ೏ ৫ ) ਢ ܡ ڶ ࠏ ؆ ൣ

उ Ζ ᤕ ᔼ ഏ ٣ س । ق Δ ڇ ࣎ ߡ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ Ղ Δ ೈ Ա ᖂ ீ
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؆Δࠡ塒ڶࢬψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ωࢬچشૡࡳऱ৬ᗰढ೏৫

ૻࠫ݁Օી֘ਠ෼ڶ৬ᗰढऱ೏৫Ζ  

3 2 . ৬ᗰף૪Գऱૹ৬৬ᤜ௫֗Օ༏ᏺع୉ᇬംૉࡡټԫٵ 

ढ೏৫Δঞع૪Գৄٻܡױ๵ᄎعᓮฃ੡࣋ᐈ։೴ૠቤՕጼቹ

Ꮑ૞ڶΔଣૉֲ৵ق।سऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΖᤕᔼഏ٣ࡳૡࢬ

ኔਜ၌ማ৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱૹ৬ႈؾΔ։೴ૠቤՕጼቹբ๵ࡳ

รࠏ૪Գᚨ௅ᖕයع 1 6 යعᓮฃ੡࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔԾࢨ

௅ᖕයࠏร 1 2 A යعᓮଥૡ։೴ૠቤՕጼቹΙृࢨΔڕૹ৬ૠ

ቤࠠךڶ։෻ᖕ֭਍ࠀ൓ࠩઌᣂਙࢌਙ࿜ݝЯຝ॰֭਍Δ๵ቤ

ᆟᄎ৬ᤜৄ๵ᄎ௅ᖕයࠏร 5 รࢨ 7 යଥૡ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΖ

ᚊࣲ࿴ՖՓڃڇᚨٵԫࡡټ୉ऱംᠲழڻ٦।قΔඒᄎ૞ނޣ

৬ᗰढ೏৫ૻࠫ࣋ᐈ۟տֽؓ׌׏ഗᄷՂ 8 0 ۟ۏ 1 2 0 հۏ

ၴΔܛፖॵ२ψ۰ڛ ᣊظ) )ω֗ψ೸ᄐωچ൅ऱ৬ᗰढ೏৫ૻ

ࠫઌૉΖ  

3 3 .  ᤕᔼഏڃڇس٣ᚨ׼ԫࡡټ୉ڶᣂع૪چរ ਔ԰ᚊփץ)

੄รچ 7 8 1 5 ᇆ֗ร 1 0 1 2 2 ᇆ )ऱৈપයٙऱ༼ംழΔᓮࡡ୉

೶ᔹ֮ٙร 4 . 3 . 2 ੄Δࠀ।ق԰ᚊփچ੄ร 7 8 1 5 ᇆ෼ழ੡್

៖᎝ધ࢚ᄎ֗ࢬխဎഗᅮඒᄎ९۔ഘΔᇠچ੄௅ᖕৈપૻ܂ඒ

ഘ֗ॺܓۋᖂீشຜΖ԰ᚊփچ੄ร 1 0 1 2 2 ᇆ෼ழ੡խဎഗᅮ

ඒᄎࡉ࠰՛ᖂΔᇠچ੄௅ᖕৈપૻ܂ॺܓۋ՛ᖂشຜΖᚊࣲ࿴

ՖՓၞԫޡ।قΔ԰ᚊփچ੄ร 7 8 1 5 ᇆऱৈપڶ޲ૡࣔ৬ᗰ

ढ೏৫ૻࠫΔۖ԰ᚊփچ੄ร 1 0 1 2 2 ᇆऱৈપঞૡࣔ৬ᗰढ೏

৫ૻࠫ੡ 1 7 0 ۶ڕᣂඒᄎڶ୉ࡡټԫ׼ᚨڃڇسΖᢅᚨᙘ٣ܢ

԰נޅᓮعࢌਙٻΔխဎഗᅮඒᄎقរऱ༼ംழ।چ૪ع൓࠷

ᚊփچ੄ร 7 8 1 5 ᇆऱՒאچ๻مխဎഗᅮඒᄎ᜔ຝΔޅ֗א

੄รچ԰ᚊփנ 1 0 1 2 2 ᇆऱՒ܂چᖂீشຜΖ  

3 4 . ׼  ԫ ټ ࡡ ୉ । ق Δ ᦸ ࣍ ᇠ ࠟ ༏ چ ੄ ਢ ط ਙ ࢌ ޅ ղ ع ૪

ԳΔৈપࢬૡࣔऱ࿇୶ૻࠫ ຜ֗৬ᗰढ೏৫ૻࠫشਔץ) ڶڕ)

ऱᇩ ) )ᚨፖچޅழऱቃشࡳຜյઌ಻ٽΖଣૉڶᣂچ੄ऱޅࢭ

Գኙ࣍ع૪چរڶᄅૠቤΔঁႊ༼ٌᄅ৬ᤜࠎਙەࢌᐞΖᤕګ

ᄨडஃ।قΔૠቤၞ۩ऱૹ৬ႈؾലᤉᥛ܂ඒᄎ֗ඒشߛຜΔ

၌መڇඒᄎਢ࣍طຜΖྥۖΔشு଱ऱࢬৈપޏޓڶ޲ࠀڼڂ

5 0 լឰ֗ףषᄎֲ墿ᏺٽ಻אૠቤၞ۩ૹ৬ΔڼΔਚمګছڣ

᠏᧢ऱᏁޣΖ  
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3 5 . ٵ  ԫ ټ ࡡ ୉ ٍ ૞ ޣ ع ૪ Գ ༉ ؑ ೴ ऱ ψ ਙ ࢌ Ε ᖲ ዌ ࢨ ष

೴ωچشऱ࿇୶ᚨ᥆࣍܅Εխࢨލ೏യ৫༼ࠎრߠΖᚊࣲ࿴Ֆ

Փ।قΔψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ωچشऱᔞᅝ࿇୶യ৫ڶ࣍ެ࠷

ᣂچ೴ऱ௽௘๵ቤൣउ֗ԳՑ௽ۥΖڼڂΔڇ೏യ৫چ೴Δଣ

ૉቃૠኙψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ω๻ਜऱᏁޣലࢬڶᏺףΔঞױ

୲ ๺ ψ ਙ ࢌ Ε ᖲ ዌ ࢨ ष ೴ ω ش چ ၞ ۩ խ യ ৫ ۖ ॺ ܅ യ ৫ ऱ ࿇

୶Ζ  

3 6 . ৬ףਜچشष೴ωࢨΕᖲዌࢌΔኙψਙق୉।ࡡټԫ׼ 

ᗰढ೏৫ૻࠫΔ֘אਠ෼ڶ৬ᗰढऱ೏৫Δਢᨃৄ๵ᄎڇ୲๺

࿇୶ࠠڶᐘࢤհ塒Δٍױঅఎኙ࿇୶נ܂ૉեጥࠫऱֱऄΖᇠ

࠹൷ױࡳ૪Գԫದࠫع૪ԳΔଣૉ๵ቤᆟֲ৵ፖع୉ᇬംࡡټ

ऱૹ৬৬ᤜΔ٦ᖕڼ௅ᖕයࠏร 7 යଥૡ։೴ૠቤՕጼቹΔঞ

ኙߢۖהਢܡսܺڶᣄΖ  

3 7 .  ᚊࣲ࿴ՖՓڃᚨᎅΔع૪Գ଺ঞՂ֘ኙਜף৬ᗰढ೏৫

ૻࠫΔڂ੡ڼᜰଷኆԱࠡ࿇୶ᦞΔٍהחଚլ౨ਊߪءૠቤᐘ

ᚵໂᒔኔऱૹ৬৬ᤜᏁழ࣍ڇ૞ܺᣄ׌૪Գऱع࿇୶Ζ۩ၞࢤ

੷ՆΔהڂଚଘᘸඒ֖ᆠ೭ᖜٚڶᣂՠ܂ΖྥۖΔૉ๵ቤᆟᣋ

৬ᤜኙ։೴ૠቤՕጼቹנ܂ଥૡΔঁאኔਜع૪Գֲ৵ऱૹ৬

ૠቤΔঞࡳᄎڶᚥܗΔڂ੡ױൕԫၲঁࡨ堚ᄑڶᣂ๵ࡳΔۖ׊

౨ለรױ๬ေ۷ݾᏁऱࢬ 1 2 A ය๵ቤعᓮࢬᏁऱေ۷១໢Ζᤕ

ֽ׌ᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔ࣋ૻྤޣॺ૞ࠀଚהΔךᄨडஃᇖګ

ؓഗᄷՂ 8 0 ۟ۏ 1 2 0 Ꮑࢬٽฤڇڱऱᚵᤜ৬ᗰढ೏৫ૻࠫۏ

ࣚ೭ऱ࿇୶૞ޣΖٍהૹعਙ٣ࢌኙع૪چរਜף৬ᗰढ೏৫

ૻࠫΔൕۖଷኆࠡ࿇୶ᦞΔ٦ലᢞࣔڶᏁ૞࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫ૻ

ࠫऱຂٚף壆הଚߪՂΔኔ᥆լֆؓऱ೚ऄΖ  

3 8 .  ԫࡡټ୉।قΔع࣍ط૪Գࠎ༽ڶآᒔኔऱૹ৬৬ᤜΔ

෻ᖕ֭ڶܡᐞ࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱ৬ᤜਢەא๵ᄎᣄৄڼڂ

਍Ζຫس٣ࠋة।قΔឈྥהଚآࠀᚵࡳᒔኔૠቤΔڶ܀ᣂ១

տբ堚ᄑ᧩قΔהଚᏁ૞ᠰ؆܂ֱچԫ౳ᙄֆ৛شຜ֭֗གឩ

୶ඒࡉߛष೴ࣚ೭Ζᚊࣲ࿴ՖՓ।قΔᦸ࣍ᇷᄭ֗റᄐवᢝࢬ

ૻΔהଚآ౨ڇ։೴ૠቤՕጼቹעᖆፖع૪แಛհၴԫ੄࿍ழ

ၴփᚵໂᒔኔૠቤΖᚊࣲ࿴ՖՓڃڇᚨஂ׌ழ।قΔނ৬ᗰढ

೏৫ૻࠫ࣋ᐈ۟տֽؓ׌׏ഗᄷՂ 8 0 ۟ۏ 1 2 0 հၴऱ৬ۏ

ᤜΔਢ௅ᖕॵ२ψ۰ڛ ᣊظ) )ωچ൅ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ ֽ׌ܛ)

ؓഗᄷՂ 8 0 ۏ ᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ࣋ق।ஂ׌ΖլመΔࡳࠫۖ(
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ऱ৬ᤜᚨ௅ᖕխဎഗᅮඒᄎଉཽ೴ᄎऱᏁ૞ۖॺॵ२࿇୶ऱ৬

ᗰढ೏৫ૻࠫࡳࠫࠐΖ  

3 9 .  ԫࡡټ୉।قΔڇ౒׎ᒔኔ৬ᤜऱൣउՀΔ෼ழڶ޲ড়

ᨠᄷঞৄࠎ๵ᄎەᐞ࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱ৬ᤜΖৄ๵ᄎૡࡳ

Զᐋऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔࠀॺუኙع૪ԳլֆؓΖຍਢڂ੡ᅝ

ᚵໂآࡸ૪Գع৬ᗰढ೏৫ૻࠫழΔࡳ։೴ૠቤՕጼቹૡڇݝ

ࠡૹ৬ૠቤΖৱع૪Գᄷໂ༼נᒔኔૠቤࠀբ൓ࠩਙ࿜Ղऱ֭

਍৵Δ๵ቤᆟױ௅ᖕයࠏร 5 รࢨ 7 ය༼ٌ৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱ

ଥૡΖ  

4 0 .  ᢅᚨᙘس٣ൎᓳΔឈྥהଚڶ޲ᒔኔૠቤΔ܀۞Բሿሿ

԰ڣದԫऴࠫࡳૹ৬૞ޣΔ෼ழբޡॣڶऱشຜ։಻।Ζษฃ

۷ૠΔૹ৬ႈؾ௫֗ԫᐏ 1 6 ۟ 1 7 ᐋऱ৬ᗰढΔ೏৫પ੡ֽ׌

ؓഗᄷՂ 8 0 ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ৵Δૹࡳ։೴ૠቤՕጼቹૡڇΖۏ

৬৬ᤜലႊૹᄅەᐞΔۖהאଚऱૻڶᇷᄭۖߢΔຍᄎኙࠡທ

ለ৵ழၴ࣍։೴ڇਢݝΔଣૉᅝقᄨडஃ।ګৰՕܺᣄΖᤕګ

ૠቤՕጼቹՂਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔڶᣂՠ܂ᚨբၞ୶۟ԫଡ

ᐞऱၸ੄Ζە๵ᄎৄࠎለ੡ᒔኔऱૠቤࡳࠫױ  

[ຫዧႆඒ඄ڼழࠩሒஂנᄎᤜΖ ]  

4 1 . ಻ڇڱچऱՒנޅຜۖشࡳ༉௽ࢌΔਙق୉।ࡡټԫ׼ 

ٽ ޅ چ ழ ऱ Ꮑ ૞ Ζ ૉ ૞ ޣ ޅ נ ᄅ Ւ چ Δ ঁ ႊ ڶ ᒔ ኔ ऱ ૠ ቤ ֭

਍ΔࠎאਙەࢌᐞΖٵԫ଺ঞٍᚨᔞނ࣍ش৬ᗰढ೏৫ૻࠫ༼

೏ऱ෻ᖕΖع૪Գլᚨ׽૞ৄޣ๵ᄎ೶ە։೴ૠቤՕጼቹՂऱ

ψ۰ڛ ᣊظ) )ωچ൅Δא᠖عࡳ૪چរऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΖຫ

༽խဎഗᅮඒᄎଉཽ೴ᄎޣԫऴ૞ࠐڣڍࢌΔਙق।س٣ࠋة

ࠎ༽ଚהղچش؆ᠰנޅڶ޲থ܀Δاषᄎࣚ೭ಥ᣸ؑڍޓࠎ

ᄅᏺࣚ೭Ζᤕګᄨडஃ।قΔڶڇᣂچشՂऱ৬ᗰढ଺٣࣍ԫ

԰ն԰܅אڣᅶऱڤݮᘋ৬Δא಻ٽᅝழऱࣚ೭ᏁޣΖྥۖΔ

װመڇ 5 0 ؾᑇڙរऱ৬ᗰढᝫ૞೏ऱᑔچ૪عΔॵ२ԫ൅ֺڣ

ᖿᏺΖ  

4 2 .  ԫࡡټ୉ᇬംع૪Գਢܡբ༉ࠡૹ৬৬ᤜ࠷൓ઌᣂਙ࿜

Яຝ॰ݝ ݝߛᆟ֗ඒܓषᄎ壂ڕࠏ) ࠋةਙ࿜Ղऱ֭਍Ζຫڇ(

๻ਜΖ๺ࠎ༽௽௘Ꮑ૞ऱ९ृڶᆟ֭਍੡ܓΔषᄎ壂ق।س٣

ঊङس٣।قΔ੡಻ٽඒݝߛऱ๵ࡳΔඒᄎᄎڇ 4 8 ၴխဎഗᅮ
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ඒᄎଉཽ೴ᄎᖂீمګऄቸீᇀᄎΔࠀᏁ૞ֱچڍޓ੡ऄቸீ

ᇀᄎீᇀ༼֭ࠎགࣚ೭Δٵழႊᛧ൓ֱچڍޓᚨבഛಝᏁ૞Ζ

ᆇႼؔࡉ࠰ނଚૠቤהΔ؆ڼ (෼ழ࣍ۯ෡ֽ䩆 )ᔢࡉ࠰ڃ՛ᖂ

រΖچ૪عऱڇࢬ  

[ຫڼس٣ࣔڳழᠦஂΔۖࣥᆢᜢඒ඄ঞࠩሒஂנᄎᤜΖ ]  

೸ᤜຝ։  

૪ᒳᇆع R 1  

4 3 . ֮ࡉ૪عऱٌ༽׹ֆૻڶխဎሽԺطᐞࠩەΔق।ஂ׌ 

ٙᇡሉऱ๵ቤەᐞ֗ైڂေ۷Δ R 1 լᚨᛧ൓൷౏Ζࡡ୉।ٵق

რΖ  

4 4 .  ᆖၞԫޡ೸ᤜ৵Δৄ๵ᄎެࡳլ൷౏ R 1Ζࡡ୉ᤉۖᐉᔹ

֮ٙร 6 ຝ։ࢬሉլ൷౏ R 1 ऱ෻طΔࠀᎁ੡ڶᣂ෻৾طᅝΖ

෻ڕطՀΚ  

( a )  ೈԱ༼ࠎψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ω๻ਜ؆Δբ৬๻ؑ

೴ऱψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ω܂ٍچش੡ᄢஒ़ၴΕ

ᒷᓢ़ၴ֗ီᤚᓳᕪΖԫ़ڕ௛ੌຏေ۷ઔࢬߒ৬

ᤜ Δ ᚨ ૻ ࠫ ᇠ ࿛ ش چ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ א ᒔ অ ຏ ଅ ߜ

Ιړ  

( b )  Յ࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ֗৵ฝ๵ࡳΔ݁ႊפא౨Ղ

๵ڶႊࠠࠀᣂ࿇୶ڶՂऱᏁ૞੡෻ᖕ֭਍Δ܂ሎࡉ

ቤࡉ๻ૠՂऱᚌរΖයࠏૡࣔױฃ੡࣋ᐈ৬ᗰढ೏

৫ૻࠫ֗৬ᗰढ৵ฝ๵ࢨࡳଥૡ։೴ૠቤՕጼቹΖ

Ժऱ෻ᖕ֭ڶ׎ૹ৬৬ᤜऱൣउՀΔ෼ழ౒ڶ޲ڇ

਍࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱ৬ᤜ֗኶ᔭ৬ᗰढ৵ฝ๵

֗אΙࡳ  

( c )  ᅝݝႊڇ⁃ᥞဩኔਜ৬ᗰढ৵ฝ๵ࡳΔޏא࿳ဩሐ

೏ ᐈ ֺ ( ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ፖ ဩ ሐ ខ ৫ ऱ ֺ ࠏ ) ֗ ຏ ଅ ൣ

उΔ༼֒۩Գሐऱຏଅ।෼Δڶᣂ๵آࠀࡳᐙ᥼ᇠ

ऱૹ৬ᑨԺΖچش  
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૪ᒳᇆع R 5  

4 5 .  ԫࡡټ୉।قլᚨ൷౏ຍٝع૪Δ଺ڂਢڶᣂൣउፖৄ

๵ᄎەᐞ༉ࠡה։೴ૠቤՕጼቹՂऱψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ωچ

൅ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫۖ༼נऱع૪ࢬ௫ൣउઌۿΔڶ޲ܛᒔኔ

ऱ৬ᤜ֭אߩ਍࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔۖ׊෼ழբڶᖲࠫەᐞ

ֲ৵ऱૹ৬৬ᤜ รٌ༽ױᏁฃ੡࣋ᐈૻࠫΔڕ) 1 6 යعᓮΙ༼

ٌร 1 2 A යعᓮΙԾ࠷ڇࢨ൓ਙ࿜Ղऱ֭਍֗ڶ޲ਙࢌਙ࿜

รࠏЯຝ॰֘ኙऱൣउՀΔ௅ᖕයݝ 5 รࢨ 7 ය৬ᤜଥૡ։೴

ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ) Ζ ԫ ႈ ઌ ᣂ ऱ ە ᐞ ڂ ై ױ ౨ ਢ ع ૪ چ រ ऱ Ւ چ ᣊ

ܑΔ࠷۶ڕܛ൓ع૪چរ֗ৈપࢬૡࣔऱૻࠫΖ  

4 6 . ։೴ૠቤՕጼڇΔৄ๵ᄎق୉।ࡡټԫ׼୉֗ࡡټԫٵ 

ቹՂૡࡳψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ωچشऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔ֘א

ਠ෼ڶ৬ᗰढ೏৫ऱਝࡳ೚ऄΔ׽ਢᖞଡ࿓ݧऱรԫޡΔᅝݝ

ᣂऱ৬ᗰڶᛀಘ֗ଥૡࡳऱ๵ࠏᐞࠠ᧯৬ᤜ৵Δ௅ᖕයەڇױ

ढ೏৫ૻࠫΖ׼ԫࡡټ୉ᎁ੡ع૪ԳԱᇞࢬ௫֗ऱ࿓ݧΔ܀ᇢ

ቹނ৬ᗰढ೏৫ૻࠫࢬૡऱ೏৫༼೏Δᨃ࿇୶ࠠޓᐘࢤΖৄ๵

ᄎؘႊא຃ኧԫીऱֱەڤᐞڶᣂψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ωچ൅

ऱع૪Ζ  

4 7 . عق୉।ࡡټ૪Ζԫعᣂڶრլᚨ൷౏ٵ୉ࡡټԿ؆׼ 

૪ Գ ֫ ᙰ Ղ բ ڶ ش ຜ ։ ಻ । Δ ܀ থ آ ౨ ᚵ ࡳ ૠ ቤ ࠎ ৄ ๵ ᄎ ە

ᐞΔຍԫរחԳᣄאॾࣚΖԫࡡټ୉ໂ൜ع૪چរਢߏאԳ࠰

પڤֱچޅᖑڶΔ܀।ق෼ழයࠏբૡڶය֮Δ๠෻ֲ৵ऱૹ

৬৬ᤜΖ׼ԫࡡټ୉।قΔعٻ૪Գᇞᤩਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫ

ऱ෻ᖕΔ֗א੡۶լආהࠡش੆ᔣ۰چشڛऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ

ᄎ ኙ ڼ ࠃ ڶ ᚥ ܗ Ζ ԫ ټ ࡡ ୉ । ق Δ ৄ ๵ ᄎ ױ ە ᐞ լ ૡ ࡳ ψ ਙ

ԵԫႈໂုΔף܀൅ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔچष೴ωࢨΕᖲዌࢌ

ૡࣔ৬ᗰढ೏৫ႊᆖৄ๵ᄎਊଡܑൣउ࿯ղ๺ױΖ  

4 8 . ෻׎౒ݝᒔኔऱૠቤΔᅝڶ޲࣍طق࿨ಘᓵΔ।᜔ஂ׌ 

ᖕ൷౏ R 5Ζৄ๵ᄎٍໂ൜ೈԱ։೴ૠቤՕጼቹբૡࣔױฃ੡࣋

ᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ؆Δֲ৵ऱૹ৬ႈؾՈױ៶լڤֱٵ๠෻Δ

ਔ༼ٌรץ 1 2 A ය๵ቤعᓮΔԾڶڇࢨᣂ৬ᤜ࠷൓ਙ࿜Ղऱ֭

਍֗ᛧڶᣂਙࢌਙ࿜ݝЯຝ॰൷࠹ऱൣउՀΔ௅ᖕයࠏร 5 ࢨ

ร 7 යעᖆΖਊԫ౳଺ঞΔ׽૞ךڶ։ऱ๵ቤ෻طΔৄ๵ᄎױ

ኙψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ωچشਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫ (լᓵچشਢ
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൓࠷ڤֱچޅપ࠰ԳߏԳؑ໱᝜၇ᝫਢຏመߏڇ )Ζৈપࢬૡࣔ

ऱૻࠫ׽ਢࠡխԫଡەᐞైڂΔৄ๵ᄎؘႊ௅ᖕයࠏ๵ەࡳᐞ

چയႃڙ੡ᑔ܂ᤉᥛچشष೴ωࢨΕᖲዌࢌΔψਙ؆ڼ૪Ζع

೴ऱᄢஒ़ၴ֗ီᤚᓳᕪٍԼ։ૹ૞Ζஂ׌૞ޣ๵ቤᆟᤉᥛٻ

௫֗ψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ωچ൅ऱع૪Գᇞᤩৄ๵ᄎ๠෻ᇠ࿛

נଚႚሒॾஒΔਐהٻ૪ऱֱऄ֗હ৵ऱ෻ᖕΖ່ૹ૞ऱਢع

৵௅ᖕݧ૪࿓ع۩ၞڇױூΔࡳॺࠀऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫףਜࢬ

යࠏ๵נ܂ࡳଥૡΖ  

4 9 .  ᆖၞԫޡ೸ᤜ৵Δৄ๵ᄎެࡳլ൷౏ R 5Ζৄ๵ᄎᤉۖᐉ

ᔹ֮ٙร 6 ຝ։ࢬᇡሉլ൷౏ع૪ऱ෻طΔٵࠀრڶᣂ෻طᚨ

ՀΚڕطᔞᅝଥૡΖ෻נ܂  

( a )  ೈԱ༼ࠎψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ω๻ਜ؆Δբ৬๻ؑ

೴ऱψਙࢌΕᖲዌࢨष೴ω܂ٍچش੡ᄢஒ़ၴΕ

ᒷᓢ़ၴ֗ီᤚᓳᕪΖԫ़ڕ௛ੌຏေ۷ઔࢬߒ৬

ᤜ Δ ᚨ ૻ ࠫ ᇠ ࿛ ش چ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ א ᒔ অ ຏ ଅ ߜ

֗אΙړ  

( b )  Յ࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔ݁ႊפא౨Ղࡉሎ܂Ղऱ

Ꮑ૞੡෻ᖕ֭਍Δڶᣂ࿇୶ࠀႊࠠڶ๵ቤࡉ๻ૠՂ

ऱᚌរΖයࠏૡࣔױฃ੡࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫࢨଥ

ૡ։೴ૠቤՕጼቹΖڶ޲ڇૹ৬৬ᤜऱൣउՀΔ෼

ழ ౒ ׎ ڶ Ժ ऱ ෻ ᖕ ֭ ਍ ࣋ ᐈ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ऱ ৬

ᤜΖ  

[ ຫ ೛ ೛ ٣ س ֗ ್ူ ᑾ Ֆ Փ ڼ ழ ᠦ ஂ Δ ۖ ຫ ዧ ႆ ඒ ඄ ঞ ᑉ ழ ᠦ

ஂΖ ]  

ᄎᤜΖஂנழࠩሒڼسΕᢟᨇᥞՖՓ್֗ᙘဎ٣س٣ا೛ޕ] ]  
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䶻 ℛ 俓 ᧶ R 2 咂 R 4 ᇬᇬᇬᇬ R 6 咂 R 1 0 ✛ C 1  

( ⩝ 尞 㦒 㠖 ↅ 䶻 8 8 0 9 壮 )  

5 0 . 墿Κܓ໴عᤜႈڼ୉༉ࡡՀא   

㋗֨ࢣՖՓ  Ё   ࠡ ড় ֪ ࣍ ࿆ ؚ Փ ဩ ᖑ ڶ ᙄ ֆ Օ

ᑔ  

႓ၞדඒ඄  Ё  ෼ ழ ፖ ჋ ႁ ౏ ՠ ࿓ ᥽ ം ଉ ཽ ڶ

ૻֆ׹ ( R 8 ऱ᥽ം ࠐ࢓ᄐ೭ڶ(  

ᔤ஑ഗس٣  Ё  ෼ழፖ㠬ၼႃቸ (ႁᥞխ֨ԫཚ

֗Բཚᄐ׌ ( R 4 ) ࠐ࢓ᄐ೭ڶ(  

ຫس٣ࣔڳ  Ё  ෼ழፖ԰ᚊ৬ᄐૻڶֆ׹ ( R 1 0 )  

ࠐ࢓ᄐ೭ڶ  

5 1 . سᄎᤜΔۖᔤ஑ഗ٣ףሒ೶ࠩآࡸඒ඄ၞד୉ໂ൜႓ࡡ 

֗ຫس٣ࣔڳբᆖᠦஂΖࡡ୉ٍໂ൜ᕣጥ㋗֨ࢣՖՓࠩآࡸሒ

೶ףᄎᤜΔྤࠀڔ܀௫֗ऴ൷ۖૹՕऱܓ墿Δؚ࿆ڂՓဩፖع

૪ྤᣂΖ  

១տࡉ༼ംຝ։  

5 2 . ജຏवΔᝮߩԳߠრ༽ࡉ૪Գعբ࿯ղݝΔᅝق।ஂ׌ 

ᓮהଚஂנแಛΔ܀ೈԱբஂנᄎᤜऱԳՓ؆Δࠡ塒ԳՓլਢ

।قլᄎஂנแಛΔঁਢ܂ڶآ៿Ζ࣍طᅝݝբ࿯ղع૪Գࡉ

༼რߠԳߩജຏवΔࡡ୉ٵრהڇଚ౒ஂऱൣउՀၞ۩แಛΖ  

5 3 .  Հ٨ਙזࢌ।Εع૪Գ֗ࠡז।ڼழᛧᝮஂנᄎᤜΚ  

ᤕᔼഏس٣  -  ๵ቤᆟಆ᨜֗۫԰ᚊ๵ቤറ୉  

᎓୮ᔕس٣  -  ़௛ੌຏေ۷᥽ം  

(૎ᛩଉཽૻڶֆ׹ )  
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R 2Ёᛩঅᤛᤚ  

۶୮ᣪՖՓ ।ז૪Գع   

R 4Ёႁᥞխ֨ԫཚ֗Բཚᄐ׌  

س៖ᔃ٣ޕ  )  

ᣉੳՖՓޕ  ) ।ז૪Գع    

ᄘس٣إټ  )   

R 6Ё࢘ᣪ࿇୶ૻڶֆ׹  

سഗ٣مޙ  

ᇣႁՖՓܦ  

)  

) ।ז૪Գع    

R 8Ё L i n d e r f o r d  L t d .  

མ৸ᆳՖՓ  

႓ሕس٣ࠆ  

ᣂᔲس٣ݳ  

႓ᙘႆՖՓ  

M r .  M a t t h e w  L e n n a r t z  

઺ױᗓՖՓ  

႑௧ᄭՖՓ  

௚س٣اڕ  

ጉ֟㠬س٣  

႓້ཪՖՓ  

)  

)  

)  

)  

) ।ז૪Գع   

)  

)  

)  

)  

)  

R 9Ёଉཽچข৬๻೸ᄎ  

س៖ᔃ٣ޕ  

P r o f e s s o r  B a r r y  W i l l  

)   

) ।ז૪Գع   

R 1 0Ё԰ᚊ৬ᄐૻڶֆ׹  

്೜દՖՓ ૪Գع-   

ࣥ஡࣑س٣ ૪Գع-   
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سഗ٣مޙ ।ז૪Գع-   

ᇣႁՖՓܦ ।ז૪Գع-   

5 4 . ᤉהΖݧᇞᤩแಛऱ࿓ࠀᄎᤜΔஂנᦟ०Ղ૪ԳՓஂ׌ 

ۖᝮᓮਙࢌऱז।ࡡٻ୉១տڶᣂع૪ऱહནΖࡡ୉ໂ൜๵ቤ

ᆟ࣍ᄎՂٌܧԫڶࠄᣂ R 3 ଄Ζז૪ऱཙعऱٌ༽ࢬ  

5 5 .  ᤕᔼഏس٣ଗދܗᐙׂΔਊ֮ٙᇡሉऱփ୲ຫ૪Հ٨૞

រΚ  

( a )  Բሿԫሿڣ԰ִԼԮֲΔπ࣎ߡ։೴ૠቤՕጼ౻ቹ

ᒳᇆ S / K 3 / 2 8ρ௅ᖕπৄؑ๵ቤයࠏρ (Հጠψය

ωࠏ )ร 7 ය୶قΔࠎאֆฒ਷ᔹΖᇠቹگࢬ౏ऱ

ଥૡႈؾΔ׌૞ץਔ੡ٺ࿇୶چ൅ਜף৬ᗰढ೏৫

ૻࠫΙૡࡳॺ৬ᗰچشΕ৬ᗰढၴ၏֗৵ฝ๵ࡳΙ

ऱګݙਠբ֘א൅৬ᤜΔچຜشቤޏהࠡנ༽֗א

࿇୶ႈؾΖڇֆฒ୶قཚࡻየ৵Δᅝ٥ݝ൷ᛧ 1 0

஼Ιߠ૪֗ԫٝრعٝ  

 હནЁ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΕॺ৬ᗰچشΕ৬ᗰढၴ၏֗৵

ฝ๵ࡳ  

( b ) ๵ቤ೴ߡ࣎  (Հጠψᇠ೴ω )ऱ৬ᗰढ೏৫ᛀಘբ᥽

֗ ڍ ႈ ઌ ᣂ ๵ ቤ ڂ ై Δ ץ ਔ ෼ ڶ چ ݮ Ε অ ژ ՞ ౩

ᒵΕ೴փଅᛩቼ֗৬ᤜऱޏ࿳ຏଅൻਜΕඪ్ڤ৬

ᗰढ೏৫ᄗ࢚֗ઌᣂৄؑ๻ૠైڂΙ  

( c )  ᅝݝՕીආ౏ඪ్ڤ೏৫ᄗ࢚Δ৬ᗰढ೏৫ᔚኢ੡

ഗᄷՂֽؓ׌ 1 0 0Я 1 2 0 Εۏ 8 0 ֗ۏ 6 0 ᚦطΔۏ

ཉሐࡌ؄ٻዬڻՀ૾Ζᅝނࠀݝᚦཉሐԫ൅ऱψ೸

ᄐωچشऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫૡ੡ֽؓ׌ഗᄷՂ 1 0 0

Яۏ 1 2 0 چشᆜऱۯᇠ೴ࠟலᅝଅ࣍ۯ੡֗אΔۏ

ૡࡳለ܅ऱ৬ᗰढ೏৫Δᨃࣟଅ۫ࡉଅ୲࣐ၞܬΖ

ᓳΖ࠰ᘫࡉࠏᣂ೏৫ᔚኢፖॵ२࿇୶ऱ๵ᑓֺ֗ڶ

ᇠ৬ᗰढ೏৫్ܑױᒔঅৄؑ๻ૠ଺ঞڇ֊ኔױ۩

ऱᒤ໮փ൓ࠉא༛Δࠀ಻ٽ։೴ૠቤՕጼቹࢬ଱๺

ऱ࿇୶യ৫Ι  
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( d )  ᅝݝբૡࣔڇፖܓ൓ဩࠀඈऱࠟஆ෼ڶ৬ᗰढհၴ

ቤ๻ខ 1 3 ၞܬଅ۫ڍޓᨃא៶Δچشऱॺ৬ᗰۏ

ᇠ೴Ι  

( e )  ᅝݝբૡࣔڇፖቯ࿳ဩࠀඈ֗೏৫੡ֽؓ׌ഗᄷՂ

2 0 ᆜቤ๻ខۯऱۏ 1 3 ԫګዌאऱ৬ᗰढၴ၏Δۏ

යࣟ۫ٻ௛ሐΔᨃ۫ڍޓଅၞܬᇠ೴Ζ੡অఎ९࣎

ሐ྄ֽ֗ሐԫ൅ऱ྄ࣔЯᒣݮᄆ྄Ղࣟࣟ۟קতٻ

ऱ෼ڶ௛ሐΔᅝٍݝऎࢬᒔࡳऱ௛ሐਜֽؓ׌ףഗ

ᄷՂ 2 0 আၞ௛ੌΙאऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔۏ  

( f )  ੡আܓڍף۞ࠐࠌ՞ऱࣟଅՀੑ۟ᇠ೴Δᅝݝբૡ

ࣔ ڇ ࣎ ߡ ਙ ࢌ ٽ ᆟ ֗ ଇ ढ ᛩ ቼ 䏦 س ᆟ ( Հ ጠ ψ ଇ ᛩ

ᆟω )ੑ۪ဩᙄࠃ๠ፖ࣎ߡሐࠀඈ֗೏৫੡ֽؓ׌ഗ

ᄷՂ 2 3 ᆜΔቤ๻ខۯऱۏ 3 0 ऱ৬ᗰढၴ၏Ιۏ  

( g )  ᅝݝբૡࣔڇ⁃ᥞဩ֗۫੉လতဩࠟலऱ৬ᗰढၞ

۩ૹ৬ழΔڶᣂ৬ᗰढႊ݁ؓطဩሐֽؓದૠ 1 5

ᆜۯऱۏ ؀ֽؓؓܛ) )৵ฝԿۏΖڼᜰױ։ܑ۫ނ

੉လতဩ֗⁃ᥞဩऱ௛ሐឩខ۟ 2 5 ֗ۏ 2 1 Ζۏ  

( h )  ᅝݝբ੡੆ຑᄜᖫဩऱچشቤ๻৵ฝԿۏऱᒤ໮Δ

࿳ຏଅ֗ནᨠޏࡉᄜᖫဩऱ௛ሐЯଅሐ࣍ۯൎףא

ၲཆ৫Ι  

ֆฒᘬᇬ  

( i )  ๵ቤᆟ࣍ԲሿԫሿڣԼִԲԼԶֲٻई࣎ڞ೴ᤜᄎ

១տ։೴ૠቤՕጼቹگࢬ౏ऱଥૡႈؾΖڇᇠᄎᤜ

Ղ ༼ נ ऱ რ ߠ ֗ ๵ ቤ ᆟ ऱ ڃ ᚨ ։ ܑ ሉ ࣍ ֮ ٙ ร

2 . 3 . 2 ֗ร 2 . 3 . 3 ੄Ζᕣጥ೴ᤜ୉ཏሙ֭਍ਜף৬

ᗰढ೏৫ૻࠫΔה܀ଚᣂࣹڶᣂૻࠫױ౨ᐙ᥼෼ڶ

৬ᗰढऱᑔᏝΖ๵ቤᆟڃᚨ।قΔڇૡࡳ৬ᗰढ೏

৫ૻࠫழΔڶᏁ૞ڇֆฒኙ૾܅৬ᗰढ೏৫ऱཚඨ

ፖߏԳ࿇୶ᦞ墿հၴ࠷൓ؓᘝΖԫ౳ࠐᎅΔ৬ᗰढ

೏৫ૻࠫլᄎᣤૹᐙ᥼௅ᖕ։೴ૠቤՕጼቹױሒ۟

ऱ᜔ᑔ૿૿ᗨΙ   
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ߠ૪֗რع  

( j )  ௫֗รԲิऱԶٝع૪֗ԫٝઌᣂრߠऱփ୲෼ᄗ

૪ڕՀΚ  

( i )  R 2 ֗ R 3 ֭਍ਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔ R 2 ࠀ

৬ᤜگ ጹ৬ᗰ ढ ೏৫ૻ ࠫΖ R 9 ط ଉཽچข

৬๻೸ᄎ༼ٌΔ༉ૡࡳ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ֗։

೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ π ု ᤩ ρ ऱ ઌ ᣂ ଥ ૡ ༼ נ ֘

ኙΔۖ R 6 ঞ֘ኙڇψ۰ڛ ᣊظ) )ω֗ψ۰

ڛ ( ظ ᣊ ) 3 ω چ ൅ ਜ ף ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ֗ ᖞ

᧯ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᄗ ࢚ Ζ R 6 Ε R 4 Ε R 7 Ε R 8

֗ R 1 0 چشΔ༉ଡٌܑ༽׌រऱᄐچ૪عط

ޣ૞ࠀኙΔ֘נ༽ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫףਜࢬ

࣋ᐈᇠ࿛چشऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΙ  

( i i )  R 2 ৬ᤜਜࠄڍף৵ฝ๵ࡳΖ R 3 ֭਍ڇ։೴

ૠቤՕ ጼቹՂ ቤ ๻ॺ৬ ᗰچش Ζ R 4 ֘ኙ࣍

ଡܑچشਜף৵ฝ๵ࡳΔۖ R 6 ֗ R 8 ঞ֘

ኙଡܑچشऱ৬ᗰढၴ၏ऱࡳᒵΙ   

( i i i )  R 9 (ଉཽچข৬๻೸ᄎ )֘ኙॺ৬ᗰ֗چش৬

ᗰढ৵ฝ๵ࡳΔ֗אઌᣂऱฃ੡࣋ᐈૻࠫය

֮Ι  

૪Գऱ৬ᤜع֗ط૪෻ع  

( k ) ૪Գऱ৬ᤜᄗ૪֮࣍ٙรعࡉط૞෻׌૪ऱعᣂڶ 

4 . 3 ੄ΔૹរڕՀΚ  

 ।֭ق਍ऱع૪Δࠀ૞گޣጹ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ ( R 2

֗ R 3 )  

( i )  R 2 ֗ R 3 ֭਍ڇᖞ೴֗ଡܑچشਜף৬ᗰढ

೏৫ૻ ࠫΔڂ ڶ ࿳ޏܗ ຏଅൣ उ Ζ R 2 ٍ।

೴ֶ౒Օীጸ֏़ၴΔۖຏଅ༔ЯߡΔ࣎ق

ॺ৬ᗰֶڶٍچشຑ຃ࢤΙ  
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৬ᤜ  

- ՓЯ՛᜔֣ీऱ೏৫ૻ֣ࠫీࣟߡ෼ழ࣎ނ 

ૻ࣍෼ֽؓڶΔאᝩၞ܂܍ԫޡ࿇୶ ( R 2 )Ι  

-  ྄ֽ࣍ሐ୶ၲጸ֏ՠ܂Δࠀઔࢷߒ୶෼ழۯ

྄ֽ࣍ሐΕᆣֆᄎഗዊ՛ᖂΕ࣎ߡሐሏᑗ໱

֗९࣎ሐՂ़ऱຏଅ༔ ( R 2 )Ι  

-  ᅝ෼ڶऱួᏚ塢ჺᔢ৵Δ࣍ۯނᄜᖫဩ 1 ᇆ

A (԰ ᚊួ Ꮪ塢 )ऱ ޏچش ቤ੡ψ ٖ ᖈچشω

࿳ຏଅൣउޏא൅Δچ ( R 2 )Ι  

- ֏ጸ܂ޏຜشᄞᖫဩհၴऱՠლࡉ㖯ᖫဩނ 

൅چωچشψٖᖈࢨ൅چ ( R 2 )Δֽނࠀ೭ᆟ

ቤ੡ψࠡޏ๠֗ଇᛩᆟੑ۪ဩՠ໱ࠃᙄߡ࣎

൅֗ֆ٥ٌຏٌچ֏ຜωုࣔψጸشࡳਐה

Ⴊ๠ωچ൅Δޏא࿳ຏଅٌ֗ຏൣउ ( R 2 ֗

R 3 )Ζ C 1 ֭਍ᇠ࿛৬ᤜΙ  

- ᥸๻௛ሐא৬ᗰढڶ෼࠵ࣈ  ( R 2 )Ι  

- شቤ੡ψٖᖈޏᜤሎဩऱ᥻֚ೖ߫໱࣍ۯނ 

ᖫֵڶ෼ژঅא൅Δچωچ ( R 2 ֗ R 3 )Ι  

- ނ  ۯ ࣍ ߡ 壁 ဩ ֗ 壂 ᖻ ဩ ٌ ੺ ቤ ੡ ψ ۰ ڛ ( ؙ

ᣊ ) 1ωچ൅ऱ࿇୶ (ՕݳՠᐗՕლ )ऱຝ։ᑔ

૿૿ᗨ໌܂რขᄐشຜ ( R 3 )Ι  

-  ୲ ๺ ߡ 壁 ဩ ऱ ڍ Ⴧ ψ ۰ ڛ ( ظ ᣊ ) 3 ω ش چ ၞ

ጸ֏़ၴऱයٙ૿چࠎ༽ڇࠀૹ৬Δࠓٽ۩

Հ୲๺ฃ੡࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ ( R 3 )Ι  

।֘قኙऱع૪Δࠀ૞࣋ޣᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ  

( i i )  R 6 ֗ R 9 ૞࣋ޣᐈᇠ೴ऱᖞ᧯৬ᗰढ೏৫ጥ

ࠫΖ R 4Ε R 6Ε R 7Ε R 8 ֗ R 1 0 ֘ኙ༉ଡܑ

壁ဩߡ࣍ۯਔץ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔףਜچش
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1 1 ۟ 1 5 ᇆऱቯሎՕლΙߡ壁ဩ 2 5 ۟ 2 9

ᇆΙ࣍ۯᚦཉሐ 6 3 9 ᇆऱႁᥞխ֨ԫཚ֗Բ

ཚΙ֗אᚦཉሐ 7 5 0 ᇆΖהଚऱᖞ᧯෻֗ط

৬ᤜڕՀΚ  

ৄؑ๻ૠైڂ  

( i i i )  ৬ᗰढ೏৫ૻࠫመ࣍ᣤᏩΔח๻ૠऱᨋ੒ࢤ

࠹ ࠩ ݝ ૻ Δ ৄ ؑ ๻ ૠ ڶ ֶ ෻ უ  ( R 4 Ε R 6 Ε

R 7Ε R 8Ε R 9 ֗ R 1 0 )Ι  

( i v )  ৬ᗰढ೏৫ૻࠫᄎআڶࢬࠌᄅ࿇୶ႈؾ৬۟

଱๺ऱ່೏೏৫Δח೏৫ᔚኢ໢ᓳቤԫΖ೴

փऱᡓՕ৬ᗰढᄎګݮৠଅΔॴᡶຏଅΕ٠

ᒵࡉནᨠ ( R 4Ε R 6Ε R 7Ε R 9 ֗ R 1 0 )Ι  

( v )  ᚨ ଱ ๺ ۯ ࣍ ෼ ڶ ೏ ᐋ ৬ ᗰ ढ ࢨ ٌ ຏ ᑐ ో ॵ

२ Я ࿜ ฃ ۯ ᆜ ऱ ش چ ࣋ ᐈ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ

( R 4Ε R 6Ε R 7Ε R 8 ֗ R 1 0 )Ι  

( v i )  ψױ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ωऱᄅൻਜΔܛൎࠫ

৵ฝگࡉጹ᝗᜔܍ᑔ૿૿ᗨΔڶױய૾܅࿇

୶ႈؾऱᑔڙ᧯ᗨޓࠎ༽ࡉᐈខऱ৬ᗰढၴ

၏ ( R 6 )Ι  

࿇୶ᦞ֗ૹ৬ᎈڂ  

( v i i )  ৬ᗰढ೏৫ૻࠫլ୲๺ሒ۟෼ڶऱ᜔ᑔ૿૿

ᗨЯچᗨֺ෷Ζᇠ࿛ૻࠫਢᙟრૡࡳΔ׊ዣ

ီ։೴ૠቤՕጼቹΕπ৬ᗰढයࠏρ֗ਙࢌ

ৈ પ ࢬ ଱ ๺ ऱ ࿇ ୶ ᑨ Ժ ( R 4 Ε R 7 Ε R 8 ֗

R 9 )Ι  

( v i i i )  ৬ᗰढ೏৫ૻࠫലพᡶ࿳شՒچऱᑨԺ྇ࡉ

֟ૹ৬ᎈڂ ( R 8Ε R 9 ֗ R 1 0 )Ι  
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ฃ੡࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ  

( i x )  ࣋ᐈऱ༏৫ຏൄૻڶΔࠀլࠎ༽אߩᐘאࢤ

Օ ༏ ޏ ࿳ ৬ ᗰ ๻ ૠ ( R 6 Ε R 7 Ε R 8 Ε R 9 ֗

R 1 0 )Ι  

ֆؓԫીऱֱڤ  

( x ) ش࿇୶ࠄڶለΔֺچشה൅ऱࠡچԫٵፖڕ 

ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫለ೏چ ( R 8 ֗ R 1 0 )Ι  

൅چቤ։ڤݮរࡳא  

( x i ) Δࢤլؘ૞ऱૻࠫڶ൅ࠠچቤ։ڤݮរࡳא 

พᡶ໌ᄅऱ৬ᗰ๻ૠΔؚࠀᚰߏԳ੺ܑᗨᄕ

ၞ۩ؑ೴ૹ৬ૠቤऱრ඿Ζڼᜰٍڶሔ๵ቤ

ऱᄗਔ଺ঞΔܛ։೴ૠቤՕጼቹق᧩ڇڱ׽

ᄗਔऱ࿇୶଺ঞ ( R 9 )Ι  

ছᘬᇬֆฒࠃ  

( x i i )  ᅝڇྤࠀݝਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫΕॺ৬ᗰش

ছᘬᇬֆฒΔٍࡳΕ৬ᗰढၴ၏֗৵ฝ๵چ

ྤࣔᒔᇞᤩຏመૡࡳ৬ᗰढ೏৫ૻࠫࢬᚵሒ

۟ऱؾᑑᄗ࢚Δڶ޲֗אઔױהࠡߒ۩ֱூ

( R 7Ε R 8 ֗ R 9 )Ι  

৬ᤜ  

- ୲אຜᛀಘΔشچऱՒࢤছ៓ࠠ׊٤૿۩ၞ 

๺໌ᄅ֧ܮࠠࡉԺऱ࿇୶ ( R 9 )Ι  

-  ᛀಘᖞ೴ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔگࠀ౏ࠠ᧯ࡉ

ڶ ய ऱ ൻ ਜ Δ א ቔ ᚐ ߜ ړ ऱ ৬ ᗰ ࡉ ৄ ؑ ๻

ૠΔࠀᒬທ೏ڶ܅ીऱ৬ᗰढ೏৫ ( R 6 )Ι  

-  ᛀಘ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔאᒔঅࠌ۩ױ෼ڶऱ

࿇୶ᦞ ᗨֺ෷੡چ) 1 5 ଍אࢨՂ ) ( R 9 )Ι  
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- ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ࣋ᐈނ  2 0 ۟ۏ 4 0 ๻ࠌΔۏ

ૠࠠޓᨋ੒ࢤΔࠀᚨەᐞࢨ࣍ۯނ൷२ٌຏ

ᑐోऱچشऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫၞԫ࣋ޡᐈ۟

ഗᄷՂֽؓ׌ 1 2 0 ۟ۏ 2 0 0 ޓנᤴאΔۏ

شࠌԳ۩ࠎၴ़૿چڍ ( R 9 )Ι  

-  ୲๺ψ۰ڛ ᣊظ) )ω֗ψ۰ڛ ᣊظ) ) 3ωچش

ऱ ࿪ ኙ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ੡ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 2 0 ۏ

( R 6 )Ι  

-  ੡૿ᗨլ֟࣍ 1  5 0 0 Ե࣋ᐈ֧چشऱۏֱؓ

ૻֱࠫூ (ፖৄ๵ᄎ༉࠿ޥڞ։೴ૠቤՕጼቹ

ආ౏ऱֱூઌૉࢬ ) ( R 9 )Ι  

ॺ৬ᗰچشΕ৬ᗰढၴ၏֗৵ฝ๵ࡳ  

।֭ق਍ऱع૪Δࠀ૞گޣጹጥࠫ ( R 2 ֗ R 3 )  

( x i i i )  R 3 ֭਍࣍ߡ壁ဩቤ๻ॺ৬ᗰچشΔۖ R 2 ঞ

৬ᤜऎᚦཉሐ֗ୗဎဩਜࠄڍף৬ᗰढ৵ฝ

๵ࡳΙ  

( x i v )  R 3 ।قΔߡ 壁ဩ ऱॺ৬ ᗰچش ڶ ࿳ຏޏܗ

ଅൣउΙ  

৬ᤜ  

-  ࣍੆ຑᚦཉሐऱچ੄੺ᒵ ဩሐֽؓದ݁ؓط)

ૠ 1 5 ۏ א Ղ ) ቤ ๻ Կ ۏ ऱ ৬ ᗰ ढ ৵ ฝ ᒤ ໮

( R 2 )Ι  

-  ࣍Օ࠿ߡሐ۫א੆ຑୗဎဩऱچشቤ๻նۏ

ऱ৬ᗰढ৵ฝᒤ໮ ( R 2 ֗ R 3 )Ι  

।֘قኙऱع૪Δࠀ૞࣋ޣᐈጥࠫ ( R 9 )  

( x v ) ഗ៕֗෻ᖕࡳऄྤࠀࡳऱ๵چش౏ॺ৬ᗰگ 

֭਍ ( R 9 )Ι  



-  4 5  -  

( x v i )  ψॺ৬ᗰچشωԫဲࠀլࣔᒔΔױ౨֧ದ෗

෤Δڂ੡ٵԫڗณ࣍شৈપփڶ௽ܑრ৸Δ

ρՀऱᐙ᥼ࠏπ৬ᗰढයڇچشॺ৬ᗰ׊ۖ

լࣔᒔࠀ ( R 9 )Ι  

(x v i i )  ቤ๻৬ᗰढၴ၏ऱؾᑑڇױයࠏร 4 ( 1 )යऱ

෼ڶ௃ਮՀሒ۟Δৄڂ๵ᄎױ௅ᖕᇠႈය֮

ΕֆႼ֗ဩሐ࿛چشᖈٖࠎ༽ ( R 9 )Ι  

(x v i i i ) ᥸๻ψ௛אቤ๻৵ฝᒤ໮אچԳՒߏڃگނ 

ሐ ω ီ ܂ ֆ ฒ ش ຜ ࠀ ޲ ڶ ऄ ෻ ࠉ ᖕ Ζ π ု

ᤩρࢨπᎅࣔ஼ρփ݁ྤය֮ਐڂנቤ๻৵

ฝ ᒤ ໮ ۖ گ ڃ ऱ ߏ Գ Ւ چ ਢ ੡ ༼ ࠎ ֆ ٥ ຏ

ሐΔൄڕۖڼڂױࠀᛧ৬ᗰࠃ೭጑ᅮەᐞޅ

଱ᠰ؆᜔ᑔ૿૿ᗨ ( R 9 )Ι  

৬ᤜ  

- ௅ᖕπ৬ᗰױԵף൅݁ᚨچઌᣂऱ࿇୶ڶࢬ 

ढ (๵ቤ )๵ࠏρร 2 2 ( 1 ࢨ( ( 2 )ය၌ማ଱๺چ

ᗨֺ෷ऱᑑᄷය֮Δא୲๺ڂᐸנֆ٥ຏሐ

࿛ֱۖچᛧ൓ᠰ؆᜔ᑔ૿૿ᗨ ( R 9 )Ι  

-  ኶ ᔭ ࢬ ڶ ॺ ৬ ᗰ ش چ ૻ ࠫ ֗ ৬ ᗰ ढ ৵ ฝ ๵

ࡳ Δ ࠀ ܓ ش ޓ ٽ ᔞ ऱ ش ຜ چ ൅ ( ڕ ψ ٖ ᖈ ش

ψሐሁωࢨωچ ෻უऱၴ၏ࠎ༽ࠐ( ( R 9 )Ι  

-  ᚨਊψଡܑൣउωەᐞฃ੡࣋ᐈॺ৬ᗰچش

ૻࠫ֗৬ᗰढ৵ฝ๵ࡳΔۖॺڇψ௽௘ൣउ

Հωթە܂ᐞ ( R 9 )Ι  

૪عऱߠრנ༽ (լ௫֗ٚ۶ଥૡႈؾ )  

( l )  R 3 ֭਍࣍ۯނᐖࣟሐΕٽ௒ဩࡉ㖯ᖫဩऱԿჇ௽

ڛቤ੡ψ۰چشࡳ (ؙᣊ )ωچ൅Δא⁼ᒷጹ്ऱࢪ

ৢՒࠎچᚨΔ܀ႊ༼૿چࠎጸ֏๻ਜࡉլ๻Я྇֟

ऒ߫ۯΙ  
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( m )  R 2 ֗ R 3 ֘ኙЯլ֭਍ނ㖯ᖫဩ֗ᄞᖫဩհၴቤ੡

ψ ۰ ڛ ( ؙ ᣊ ) ω چ ൅ ऱ ෼ ڶ ՠ ᄐ Օ ლ ޏ ܂ ۰ ڛ ش

ຜΔڂ੡ڼᜰᄎᐙ᥼ᇠ೴ऱຏଅٌ֗ຏൣउΙ  

༉ع૪෻ع֗ط૪Գ৬ᤜנ܂ऱڃᚨ  

( n )  ኙ࣍ع૪ऱ׌૞෻عࡉط૪Գऱ৬ᤜΔ๵ቤᆟऱڃ

ᚨᄗ૪֮࣍ٙร 4 . 4 ੄ΔૹរڕՀΚ  

।֭ق਍ऱع૪Δࠀ૞گޣጹ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ  

( i )  ໂ൜ R 2 ֗ R 3 ֭਍ࢬਜףऱᖞ᧯৬ᗰढ೏

৫ૻࠫΙ  

( i i )  ੡֣࣎ీࣟߡՓЯ՛᜔֣ీਜޓףᣤ௑ऱ৬

ᗰढ೏৫ૻࠫךྤࠀ։෻ᖕ֭਍Ζ࣎ీࣟߡ

੡ᥳሁ߫ీ࿇୶ ຜωشࡳਐהψࠡࡳਐ࣍ۯ)

൅چ )ऱԫຝ։Δᇠ࿇୶ץਔ೸ᄐЯᙄֆ৛Я

಺ࢋΕ֗ీ߫־ਙࢌᙄֆ৛شຜΖڶᣂ৬ᗰ

ढ೏৫ૻࠫ֘ਠ৬ᗰढऱ෼ڶ೏৫़֗௛ੌ

ຏေ۷ࢬᒔᎁऱຏଅ௛ሐΖ෼ழྤࠀૠቤឩ

৬Яૹ৬ᇠ᜔ీ ( R 2 )Ι  

( i i i )  ࣍ᐖࣟሐሽԺ֭ీऱຝ։ۯᆜΕ࣎ߡᖲᑔऱ

ຝ։ۯᆜΕਁຏՕლऱຝ։ۯᆜ֗ᆣֆᄎഗ

ዊ՛ᖂऱຝ։ۯᆜਜֽؓ׌ףഗᄷՂ 2 0 ۏ

ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔױঅᥨЯᏺൎ྄ֽሐЯ

९࣎ሐՂ़ऱࣟ۫۟קতٻ௛ሐЯଅሐΖᚦ

ཉሐ྄ֽ֗ሐٌ੺ऱભ֏ՠ࿓ቃૠ࣍Բሿԫ

ԫګݙڣ ( R 2 )Ι  

( i v )  ෼ ڶ ऱ ួ Ꮪ 塢 ࡸ آ ڶ բ व ऱ ჺ ᔢ Я ૹ ᆜ ৬

ᤜΖ։೴ૠቤՕጼቹբگ౏़௛ੌຏေ۷ऱ

৬ᤜΔ࣍૿ួٻᏚ塢ऱԫ੄ᄜᖫဩቤ๻৬ᗰ

ढ৵ฝᒤ໮ ( R 2 )Ι  

( v )  ۟࣍৬ᤜ࠵ࣈ෼ڶ৬ᗰढא᥸๻௛ሐΔ֗א

֏੡ጸޏຜش㖯ᖫဩፖᄞᖫဩհၴऱՠლނ
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࿳ຏଅΔᄎᣤޏא൅چωچشψٖᖈࢨ൅چ

ૹᐙ᥼ढᄐᦞΔڼڂኔ᥆լᅝΖᅝݝႊڇֆ

ฒ ܓ 墿 ፖ ߏ Գ ࿇ ୶ ᦞ հ ၴ ࠷ ൓ ᔞ ᅝ ऱ ؓ ᘝ

( R 2 )Ι  

( v i )  ࣍Բሿሿ԰ګݙڣऱψ࣎ߡ᝜ढ೴چ೴ޏ࿳

ૠቤωઔߒ৬ᤜֽࠓٽ೭ᆟ࣎ߡᙄࠃ๠Εଇ

ᛩᆟੑ۪ဩՠ໱֗ॵ२ऱᜯழೖ߫໱Δאૹ

৬چ܂ᑑڤऱ࿇୶֗॰༔Δࠎ༽ࠀֆ٥ٌຏ

ٌႪ๠Ζ๵ቤᆟ֗ઌᣂਙࢌຝ॰إઔࠓٽߒ

৵ֲچش৵ऱشຜࡉ࿇୶യ৫ ( R 2 ֗ R 3 )Ι  

( v i i )  ௅ᖕ։೴ૠቤՕጼቹऱπုᤩρΔψൈ᧯֮

ୡ໱ࢬω᥆รԲ᥏شຜΔࢨਢ෼ڶ৬ᗰढ܅

ᐋ௽ܑ๻ૠऱॺՠᄐຝ։ᆖൄ଱๺ऱشຜΖ

։೴ૠቤՕጼቹբ᥽֗༼໌ࠎრขᄐΔڕࠏ

ᢌ๬խ֨֗ᢌ๬୶塢 ( R 3 )Ι  

( v i i i ) ڛჇψ۰ڍނܡਢࡳެ۩۞ױԳڶ੄ᖑچ  ظ)

ᣊ ) 3ωࠓٽچشૹ৬ ( R 3 )Ι  

।֘قኙऱع૪Δࠀ૞࣋ޣᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ  

ৄؑ๻ૠైڂ ( R 4Ε R 6Ε R 7Ε R 8Ε R 9 ֗  R 1 0 )  

( i x )  ৬ᗰढ೏৫ૻࠫਢ௅ᖕٽ෻೗๻ۖૡࡳΔ܀

୲๺৬ᗰढऱݮणڶࠠڤݮࡉᐘࢤΖڼ؆Δ

৬ᗰढ೏৫ૻࠫࠀլ݋ᡶףԵጸ֏๻ਜΕࠠ

໌რऱ৬ᗰ௽ۥΔ֗א੡࿇୶Яૹ৬ႈؾ༼

೏৫Ιࢍ෻ᑔٽࠎ  

( x )  ԫᐏ৬ᗰढऱ᧯ᗨਢܡᡓՕΔࠀॺ໢໢ެ࠷

࣍৬ᗰढ೏৫ຍଡైڂΔٍ૞ီ׏ৰהࠡڍ

๻࣍ܡ؀ऱ๻ૠΙऒ߫๻ਜਢؓڕࠏΔైڂ

ᚵ֗אՂऱᒤ໮Ιא૿چ๻࣍ࢨލ஄ᐋΔچ

ᤜᑔࢍ೏৫࿛ΖڼڂΔ࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ

๻ૠΙڙऱᑔࠋ౨ᒔঅሒࠩለؘآ  
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( x i )  ᅝݝբՕીආشඪ్ڤ೏৫ᄗ࢚Δ৬ᗰढ೏

৫ᔚኢ੡ֽؓ׌ഗᄷՂ 1 0 0Я 1 2 0 Εۏ 8 0 ۏ

֗ 6 0 Հ૾Ιڻዬࡌ؄ٻᚦཉሐطΔۏ  

( x i i )  ኶ᔭࢨሿᅷ࣋چᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔᄎჾ֗

ඪ్ڤ৬ᗰढ೏৫ᔚኢऱݙᖞࢤΔᖄી೏ლ

Ιمࣥ  

( x i i i )  ψױ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ωऱᄅൻਜፖ։೴ૠ

ቤՕጼቹऱૻࠫਢࠟଡլٵऱᒤᡱΔࠟृਢ

յઌᇖۖߩॺૹᦤΖڼ؆Δψױ਍ᥛ৬ᗰ๻

ૠਐ֧ω㷂ณ࣍چشᐋ૿ऱ৬ᗰ๻ૠΔᔞش

೴چࡳ௽אլᄎ׊Δۖؾ৬ᗰ࿇୶ႈڶࢬ࣍

ऱ௽܂ۥ೶ەΔፖ։೴ૠቤՕጼቹ௅ᖕ௽ࡳ

Ζ٦ृΔٵլࡳ๵ࡳणउۖ᠖ࡉ೴ऱൣउچ

ψױ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ωૡࣔऱ๵ࡳਢ௅ᖕ

π ৬ ᗰ ढ ය ࠏ ρ ᝗ ܍ ᜔ ᑔ ૿ ૿ ᗨ ऱ ٣ ެ ය

ٙΖଣ࿇୶೸ᙇᖗլعᓮ᝗᜔܍ᑔ૿૿ᗨΔ

ঞլࠉش༛ψױ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ωΙ  

࿇୶ᦞ֗ૹ৬ᎈڂ ( R 4Ε R 7Ε R 8Ε R 9 ֗ R 1 0 )  

( x i v ) گڇբေ۷ݝ৬ᗰढ೏৫ૻࠫழΔᅝࡳૡڇ 

౏ڶᣂૻࠫ৵Δ࿇୶چشᚨՕીױ୲౏։೴

ૠቤՕጼቹࢬ଱๺ऱچᗨֺ෷Ι  

( x v )  ৬ᗰढ೏৫ૻࠫբ੡ૹ৬༼ٽࠎ෻ऱ़ၴΔ

ᓳऱ৬ᗰढΙ࠰෼լנ܍ᝩࠀ  

 ฃ ੡ ࣋ ᐈ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ( R 6 Ε R 7 Ε R 8 Ε R 9 ֗

R 1 0 )  

( x v i )  πုᤩρૡڶ୲๺عᓮฃ੡࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫

ૻ ࠫ ऱ ය ֮ Δ ۖ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ऱ π ᎅ ࣔ

஼ ρ ٍ բ ૡ ࣔ ࣋ ᐈ ڶ ᣂ ૻ ࠫ ऱ ઌ ᣂ ە ᐞ ڂ

ైΙ  
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(x v i i )  բආ్ࠟش৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔאቔᚐشࠓٽ

๻ਜΙܗ᎖ࠎ༽چش੡ለՕ૿ᗨࡉچ  

ֆؓԫીऱֱڤ ( R 8 ֗ R 1 0 )  

(x v i i i )  ᚵᤜ৬ᗰढ೏৫ૻࠫբەᐞڍႈైڂΔץਔ

ຜشچ૞Ւ׌֗ۥ೴௽چΕֽؓچشΕݮچ

࿛Δࠀආ࠷ֆؓԫીऱֱڤΙ  

( x i x ) ऱ່೏৬ᗰढ೏৫چش੆ຑᚦཉሐऱ೸ᄐނ 

ૡ੡ֽؓ׌ഗᄷՂ 1 0 0 شࡳૉեਐނࠀΔۏ

چ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ࣋ ᐈ ۟ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 2 0

ᏺൎଅՀੑ۟৬ᗰढॵ२ऱࢨسΔਢ੡ขۏ

۩Գچ൅ऱயᚨΙ  

( x x ) شࡳਐה൅փऱψࠡچຜωشࡳਐהψࠡނ 

ຜωုࣔψ೸ᄐωچشऱ່೏৬ᗰढ೏৫ૡ

੡ֽؓ׌ഗᄷՂ 1 0 0 ٽ੆ຑᄜᖫဩ֗܀Δۏ

௒ဩऱچش ഗᄷՂֽؓ׌) 8 0 ۏ ߡ࣍ۯ֗(

壁ဩऱچش ഗᄷՂֽؓ׌) 6 0 ۏ )ঞೈ؆Δ

ਢ੡ᝩ܍ॴᡶ۫ଅ֗তଅၞܬΙ  

( x x i )  ։೴ૠቤՕጼቹփऱ۰چشڛऱ່೏৬ᗰढ

೏৫Օી੡ֽؓ׌ഗᄷՂ 8 0 ᅝ࣍ۯΔۖۏ

ଅ ۯ ᆜ ऱ ۰ ڛ ش چ ঞ ੡ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 6 0

Ιۏ  

൅چቤ։ڤݮរࡳא ( R 9 )  

(xx i i )  ௅ᖕයࠏร 3 ֗ 4 යΔৄ๵ᄎؘڶࠠڕᏁ׊

ᦞ੡։೴ૠቤՕጼቹොڶ։ऱ๵ቤ෻ᖕΔך

።ऱଡܑچរچࢨ೴ਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫΙ  

(xx i i i )  ഗ࣍ᇠ೴ො።ᒤ໮ᐖខΔࢬ௫چ೴ࠠٺ௽ۥ

ݮچٵਔլץ) )Δڶࠀլٵऱ๵ቤრٻЯؾ

ᑑΔڼڂႊ੡ٵԫᄗਔچ൅փऱլچشٵਜ

Ιࠫૻٵլף  
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ছᘬᇬֆฒࠃ ( R 7Ε R 8 ֗ R 9 )  

(xx i v )  ᅝݝբ௅ᖕයࠏऱ๵ࡳΔ୶ڶقᣂ։೴ૠቤ

ՕጼቹऱଥૡႈؾΔࠎאֆฒ਷ᔹΔ੡ཚࠟ

ଡִΖ୶ق࿓ߪءݧ᥆࣍ֆฒᘬᇬՠ܂Δڱ

عנ༽ᣂԳՓ༉։೴ૠቤՕጼ౻ቹڶᝮᓮڇ

૪֗რߠΖڇ୶قཚၴΔ๵ቤᆟٍբ༉ڶᣂ

։೴ૠቤՕጼቹऱଥૡႈؾΔٻई࣎ڞ೴ᤜ

ᄎ܂១໴Ι  

( x x v )  ਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫΕ᜔ᑔ૿૿ᗨૻࠫΕॺ

৬ᗰ֗چش৵ฝ๵ࡳऱ෻ᖕΔբሉ૪࣍ઌᣂ

ຟᄎ๵ቤ՛ิࡡ୉ᄎ֮ٙᒳᇆ 1 9 / 1 0Ε़௛

ੌ ຏ ေ ۷ ໴ ܫ ֗ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ऱ π ᎅ ࣔ

஼ρΔ٤ຝ݁اؑࠎױ਷ᔹΙ  

(xxv i ) ᄎࢨᣂᇷறΔڶ࿇࣋ڰছመؾଥૡႈق୶ڇ 

ח ࿇ ୶ ೸ ף ݶ ༼ ٌ ৬ ᗰ ቹ ঞ Δ ທ ګ ਝ ګ ࠃ

ኔΔڶۖڂሔૡࡳ৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱؾऱΙ  

 ॺ৬ᗰچشΕ৬ᗰढၴ၏֗৬ᗰढ৵ฝ๵ࡳ ( R 2Ε

R 3 ֗ R 9 )  

(xxv i i )  ໂ൜ R 3 ֭਍࣍ߡ壁ဩቤ๻ॺ৬ᗰچشऱრ

Ιߠ  

(xxviii) πုᤩρբ੡ᚦཉሐԫ൅ऱٺଡچ൅گ౏ނ

⁃ᥞဩ֗۫੉လতဩऱ৬ᗰढ৵ฝऱ๵ࡳΖ

ᅝٍݝ੡௽ࡳऱψ೸ᄐωچشਜֽؓ׌ףഗ

ᄷՂ 1 2 0 ܅ᛜທ೏אऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔۏ

ൎଅՀੑ۟۩Գֽؓףીऱ৬ᗰढ೏৫Δڶ

ऱயᚨΙ  

(xx ix )  ଣૉ௅ᖕ R 2 ऱ৬ᤜΔ༼ޓ֗ڍޓࠎខऱॺ

৬ᗰچشЯ৵ฝૻࠫЯຏଅ༔Δᄎኙֲ৵ऱ

࿇୶Яૹ৬ႈؾΔ௽ܑਢኙᇠ೴ൄߠऱา՛

լؘ૞ऱૻࠫΙګ੄Δທچ  
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( x x x )  යࠏร 3 ֗ 4 යᓿղৄ๵ᄎᐖऑऱᦞԺΔא

ጥࠫଉཽٚ۶ֱچऱ࿇୶Ζৄ๵ᄎؘڶࠠڕ

Ꮑך׊։ऱ๵ቤ෻ᖕΔނױቤ๻ॺ৬ᗰچش

੡๵ቤጥࠫऱԫຝ։Ι܂ࡳ৵ฝ๵ࡳૡࡉ  

(xxx i )  ༉ቤ੡ψॺ৬ᗰچشωऱߢֱۖچΔᇠ๠ऱ

Հ࿇چ۩ၞױ܀լ൓ჸ৬ٚ۶ዌᗰढΔ૿چ

୶ΖڼڂΔچشऱ࿇୶ᦞլ࠹ᐙ᥼ ( R 9 )Ι  

(xxxii) ቤ๻ॺ৬ᗰࡉچش৬ᗰढၴ၏ऱ๵ቤრٻਢ

ནᨠၲཆ৫Δۖ᥸๻৵ฝᒤ໮ঞࡉ࿳ຏଅޏ

࣋چشᛩቼΖ੡ଡܑ۩ޡ࿳۩Գऱޏ૞ਢ׌

ᐈ৵ฝ๵ࡳᄎᐙ᥼๵ቤრٻऱګயΖฃ੡࣋

ᐈᇠ࿛๵ࡳႊࠠך։෻ᖕ֭਍Δڇࠀ௽௘ൣ

उՀթᄎᛧ൓ޅ଱ ( R 9 )Ι  

༉ଡܑچរ༼נऱع૪  

( o ) ׌ऱ܂ࢬ๵ቤᆟ֗א৬ᤜΔࡉط෻ࡳ૪ऱ௽عᣂڶ 

૞ڃᚨᄗ૪֮࣍ٙร 4 . 5 ੄ΔૹរڕՀΚ  

( i )  ⢘拚⮶ㅗЁߡ壁ဩ 1 1 ۟ 1 5 ᇆ (ψࠡהਐࡳ

ش ຜ ω ု ࣔ ψ ೸ ၉ ( 1 ) ω چ ൅ Ε ৬ ᗰ ढ ೏ ৫

ૻࠫ੡ֽؓ׌ഗᄷՂ 2 0 ֗ۏ 6 0 ۏ (૿ᗨሒ

4 0 0 ഗᄷՂֽؓ׌ঞ੡چشՂऱאࢨۏֱؓ

8 0 ۏ ) ) ( R 2Ε R 3Ε R 6 ֗ R 8 )  

৬ᤜࡉط૞෻׌   

 R 2 ֗ R 3Κ֭਍৬ᗰढ೏৫ૻࠫ  

a .  R 2 ֗ R 3 ֭਍ع૪چរ ቯሎՕლܛ) )ऱ

৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔאᒔঅܩႪཽ֗௧௒

᨜հၴߩڶജၴ၏Δᨃଅߡ࣎ၞܬऱխ

֨೴Ι  

 R 6 ֗ R 8Κ֘ኙ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ֗৬ᗰढၴ

၏  
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b . ৬ᗰढ೏৫ૻࠫՀΔ։೴ૠቤՕጼቹڇ 

ૡࣔऱࢬ 1 2 ଍چᗨֺ෷Εچৈࢬ଱๺

ऱ᜔ᑔ૿૿ᗨ ( 2 8  2 1 7 ᗨֺچ֗ۏֱؓ

෷પ 1 0 . 5 7 ଍ )֗෼ڶ৬ᗰढऱ᜔ᑔ૿

૿ᗨ݁լ౨ሒ۟ ( R 8 )Ι  

c . ഗᄷՂֽؓ׌א  2 0 ऱ৬ᗰढ೏৫ૻۏ

Яݝ։໊Δᄎૻࠫ৬ᗰढऱؒچشނࠫ

࿇୶ڤݮمஆ৬ᗰढऱᗑࠟאणΔۖݮ

ᄎᖄીآ౨ך։᜔شܓᑔ૿૿ᗨΔ֗א

ႊٺ۞᥸๻৵Ⴇ๻ਜ़ၴ ( R 6 ֗ R 8 )Ι  

d . ᛀಘ๵ቤᆟऱڇ૪Գऱ़௛ੌຏറ୮ع 

़௛ੌຏေ۷৵।قΔڕආ࠷ᔞᅝൻਜ

ኔਜࠌܛ೴ऱຏଅൣउΔچ࿳ॵ२ޏא

ለ೏ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔֽؓ૿چऱຏ

ଅൣउٍᄎ൓ࠩޏ࿳ ( R 8 )Ι  

e . عΔق᧩ᚵໂऱ़௛ੌຏေ۷ࢬ૪Գع 

૪چរࠀॺ׌࣍ۯ૞ଅሐΔڂ੡ᇠ๠๯

೏ᜥऱৠଅᑔࢬॴᖒΖଣૉނ৬ᗰढၴ

၏ ഗᄷՂֽؓ׌) 2 0 ۏ )ฝچش࢓ऱק

૿Δᇠ೴ऱຏଅൣउױ൓ޏא࿳ ( R 8 )Ι  

f . ׌ףᔣ२೏ᐋ࿇୶ٌ֗ຏ๻ਜΖਜچش 

ֽؓഗᄷՂ 8 0 ࠀऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫۏ

ᆜۯऱ࿜ฃچشᐞە։ךྤ ( R 8 )Ι  

৬ᤜ  

g . ഗᄷՂֽؓ׌৬ᗰढ೏৫ૻࠫଥૡ੡ނ 

9 6 . 0 5 ᢰऱψࠡࡌچشՂΖᦸ࣍אࢨۏ

ऱ৬ᗰچشຜωုࣔψ೸၉ωشࡳਐה

ढ೏৫ૻࠫ੡ֽؓ׌ഗᄷՂ 1 0 0 Δৄۏ

๵ᄎࢨᚨەᐞނ৬ᗰढ೏৫ૻࠫૡ੡׌

ֽؓഗᄷՂ 1 0 0 ޓ୲๺৬ᗰ๻ૠאΔۏ

ࠠᐘࡉࢤ಻ٽ෼ழऱ೏৫్ܑ ( R 8 )Ι  
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h . چشቤ๻ऱ৬ᗰढၴ၏ฝ۟੆ຑࡳ๵ނ 

ᆜۯ੺ᒵऱ૿ק ( R 8 )Ι  

i .  ༼ נ ԫ ႈ ψ ᚵ ᤜ ૠ ቤ ω Δ ᚵ ᘋ ৬ ᑔ ೏

2 1 ᐋ ஄հՂچ؄ᐋڇ) ഗᄷՂֽؓ׌ࢨ(

9 6 . 0 5 ईీዄᙄֆ৛࿇୶ףऱۏ ( R 8 )Ι  

ᚨΚڃ૞׌  

j .  ໂ൜ R 2 ֗ R 3 ֭਍࣍ቯሎՕლਜף৬

ᗰढ೏৫ૻࠫΙ  

k . ऱ৬ᗰ܅ለࡳᚨૡچشᆜऱۯᅝଅ࣍ۯ 

ढ೏৫ ഗᄷՂֽؓ׌ܛ) 6 0 ۏ )Δאআ

ၞၞଅൣउΖ۟࣍૿ᗨማ 4 0 0 ऱۏֱؓ

ش چ Δ ᅝ ݝ բ ଱ ๺ ނ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ༼ ೏

2 0 ۏ ഗᄷՂֽؓ׌ܛ) 8 0 ۏ )Δঁא༼

৬ᗰढ೏ނ๻ૠΖࡉऱ৬ᗰ๻ਜࠋޓࠎ

৫ૻࠫ࣋ᐈֽ۟ؓ׌ഗᄷՂ 9 6 . 0 5 ऱۏ

৬ᤜΔᄎჾ֗ᚵ੡ᇠ೴ᒬທऱඪ్ڤ೏

৫ᔚኢऱݙᖞࢤ ( R 6 ֗ R 8 )Ι  

l .  ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ਢ ௅ ᖕ ٽ ෻ ೗ ๻ ۖ ૡ

ᐘڶࠠڤݮࡉणݮ୲๺৬ᗰढऱ܀Δࡳ

։೴ૠቤՕጼቹऱ଱๺ٽ಻אߩΔᚨࢤ

Δ؆ڼΖࡳ๵ڙႈᑔٺٽฤࡉᗨֺ෷چ

৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ࠀ լ ݋ ᡶ ף Ե ጸ ֏ ๻

ਜΕࠠ໌რऱ৬ᗰ௽ۥΔ֗א੡࿇୶Я

ૹ ৬ ႈ ؾ ༼ ࠎ ٽ ෻ ᑔ ࢍ ೏ ৫ ( R 6 ֗

R 8 )Ι  

m .  ᦸ࣍۫ଅኙᇠ೴۟੡ૹ૞Δቤ๻৬ᗰढ

೏৫ૻࠫ੡ֽؓ׌ഗᄷՂ 2 0 ऱຏଅۏ

༔ ৬ᗰढၴ၏ܛ) )Δױሒ۟੷ࠋऱຏଅ

।෼ ( R 6 ֗ R 8 )Ι  

n .  ৬ᗰढၴ၏א֗קאতऱ૿چشᗨ։ܑ

ማ 7 0 0 ֗ۏֱؓ 1  4 0 0 Ζؓ؀ۏֱؓ
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Ղऱ塒Հ૿ᗨ ᗨऱ૿چشܛ) 7 8 . 6 5 % )

ᇠ ߩ א ੡ ૹ ৬ ༼ ࠎ ٽ ෻ ़ ၴ ( R 6 ֗

R 8 )Ι  

o .  ψ ࠡ ה ਐ ࡳ ش ຜ ω ု ࣔ ψ ೸ ၉ ( 1 ) ω چ

൅բگ౏ฃ੡࣋ᐈૻࠫऱයཱིΔא୲๺

༉࿇୶Яૹ৬৬ᤜৄٻ๵ᄎعᓮ࣋ᐈ৬

ᗰढၴ၏֗৬ᗰढ೏৫ૻࠫΖعڇᓮฃ

੡࣋ᐈ৬ᗰढၴ၏ऱૻࠫழΔعᓮԳႊ

༼़ٌ௛ੌຏေ۷֭א਍عᓮ ( R 8 )Ι  

p . א  ໢ ԫ ऱ ଅ ᛩ ቼ ᑇ ᖕ চ இ ۫ ଅ ( ֠ א ୙

ࡱ ੡ ྥ ) ኙ ع ૪ چ រ ֗ ࣎ ߡ փ ຬ چ ೴ ऱ

ૹ૞ࠀࢤլ৾ᅝ ( R 8 )Ι  

q .  R 8 ֗༽ࢬ ऱ೏ᐋ ࿇ڛ۰ ୶᎛ ᠦ௛ ሐΖ

෼ழ۫אچش࣍ۯऱ֒૾ᖲჃᑔ೏؄ᐋ

ഗᄷՂֽؓ׌) 2 0 ۏ )Δլᄎ݋ᡶط৬

ᗰढၴ၏ ഗᄷՂֽؓ׌) 2 0 ۏ ګݮࢬ(

ऱᑨڇ௛ሐΙ  

r .  ࣋ᐈچشऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫᄎჾ֗ᚵ੡

ᇠ೴ᒬທऱඪ్ڤ೏৫ᔚኢऱݙᖞࢤΔ

܅ᇠ೴۫ᒴፂ਍ڇܛΔٻሔ๵ቤრڶࠀ

ᅶऱ৬ᗰढ೏৫אআ۫ࠌଅၞܬΔൕۖ

ຘଅ࿓৫ࡉ࿳ຏଅޏ ( R 8 )Ι  

s . ੺ᒵऱ৬ᤜ૿קچش৬ᗰढၴ၏ฝ۟ނ 

ᄎᐙ᥼ቯ࿳ဩԫ൅ऱནᨠၲཆ৫ ( R 8 )Ι  

t . ع  ૪ Գ ࢬ ༼ ٌ ऱ ψ ᚵ ᤜ ૠ ቤ ω ( ץ ਔ ᘋ

৬ ף ई ీ Δ ܀ ս آ ࠷ ൓ ๵ ቤ ๺ ױ ) ׽ ਢ

ॺൄॣޡऱ৬ᤜΔਚڇ෼ၸ੄آ౨ေ۷

೴ऱནᨠᐙ᥼چᣂૠቤኙᔣ२ڶ ( R 8 )Ι  

( i i )  ⮶㉦ぴㅯ⮶ㅗЁߡ壁ဩ 2 5 ۟ 2 9 ᇆ (ψ۰ڛ

( ؙ ᣊ ) 1 ω چ ൅ Ε ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ੡ ׌ ֽ ؓ

ഗᄷՂ 6 0 ۏ (૿ᗨሒ 4 0 0 شՂऱאࢨۏֱؓ
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ഗᄷՂֽؓ׌ঞ੡چ 8 0 ۏ ) ) ( R 3Ε R 6Ε R 7

ࡉ C 1 )  

৬ᤜࡉط૞෻׌  

R 3Κ֭਍৬ᗰढ೏৫ૻࠫ֗ॺ৬ᗰچش  

a .  R 3 ֭਍ૡ ৬ᗰࡳ ढ೏৫ ૻࠫ ֗ॺ ৬ᗰ

Ιچش  

R 6 ֗ R 7Κ֘ኙ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ  

b . ႊආ࣍طሐሁٌຏᕳଃᐙ᥼Ζ࠹ໂچش 

ᒷൻਜ⁼࠷ ৵ฝᒤ໮ࠎ༽ڕࠏ) )Δچش

Ղऱ۰ڛᑔڙऱݝؒ֗ڤݮലࠫૻ࠹Ζ

࣋ ᐈ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ױ ੡ ๻ ૠ ༼ ࠎ ᐘ

ய௣྇ᕳଃᐙ᥼ڶאΔࢤ ( R 6 ֗ R 7 )Ι  

c .  ഗ࣍৬ᗰढ೏৫ૻࠫբૡ࣍լٽ෻ऱ܅

ֽؓΔৄ֗א๵ᄎױ౨׽൷౏ฃ੡࣋ᐈ

೏৫ૻࠫΔڼڂኔڍڶ޲Օ़ၴ୲๺ࠠ

໌რऱ৬ᗰ๻ૠ ( R 7 )Ζ࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫

֗ڙᑑᄷऱ৬ᗰᑔז෼ٽ୲౏ฤױࠫૻ

ᛩঅ๻ૠցైΔאᛜທ墌༄ᔊ࠺ऱؑ୲

਍ᥛऱ৬ᗰᛩቼױࡉ ( R 6 ֗ R 7 )Ι  

d . ഗᄷՂֽؓ׌  1 1 0 ऱᚵᤜ৬ᗰढ೏৫ۏ

ፖ ࡌ ᢰ ऱ ෼ ڶ ࿇ ୶ ࡉ ᘫ ࠰ ᓳ ( R 6 ֗

R 7 )Ι  

e . ৬ᗰढ೏৫ૻࠫࡳ۶᠖ڕ෻ᖕᎅࣔڶ޲ 

( R 7 )Ι  

৬ᤜ  

f .  ኶ᔭع૪چរऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔނࢨ

৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ࣋ ᐈ ۟ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ

1 1 0 ۏ ( R 6 ֗ R 7 )Ι  
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g . რขᄐ໌܂រऱຝ։ᑔ૿૿ᗨچ૪عނ 

ຜش ( R 3 )Ι  

ᚨڃ૞׌  

h .  ໂ൜֭਍ਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫΙ  

i .  ᕣጥ૿۫چشբ৬ڶ೏ᜥ࿇୶Δ܀௡ᑢ

᨜ፖ້ڡನհၴខ 5 0 ᨃ۫ױऱၴ၏ۏ

૿ऱ௧ଅ࣍ۯၞܬփຬऱچشΖႊૡࡳ

ඪ్ڤ৬ᗰढ೏৫ᔚኢΔޓঁא୲࣐ᨃ

ଅط௧ᢰၞܬփຬޓࢨ෡Եऱႉଅچ೴

( R 6 ֗ R 7 )Ι  

j .  բආ్ࠟش৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔאቔᚐٽ

ࠓ ش چ ࡉ ੡ ለ Օ ૿ ᗨ ش چ ༼ ࠎ ᎖ ܗ ๻

ਜΖଣૉࠓٽچش৵ऱ૿ᗨ၌ማ 4 0 0 ؓ

೏༽ױΔঞ৬ᗰढ೏৫ۏֱ 2 0 طΖۏ

រऱ૿ᗨ၌ማچ૪ع࣍ 1  4 0 0 Δۏֱؓ

௅ᖕ෼۩։೴ૠቤՕጼቹऱය֮Δᇠ๠

ഗᄷՂֽؓ׌ૹ৬۟ױ 8 0 ऱ৬ᗰढۏ

೏৫ ( R 6 ֗ R 7 )Ι  

k .  լࡵ೶ەመ೏࿇୶ऱ৬ᗰढ೏৫ࠐ᠖ࡳ

ۯऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔ֠ࠡਢچشהࠡ

࣍௛ሐॵ२ऱچش ( R 6 ֗ R 7 )Ι  

l .  ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ਢ ௅ ᖕ ٽ ෻ ೗ ๻ ۖ ૡ

ᐘڶࠠڤݮࡉणݮ୲๺৬ᗰढऱ܀Δࡳ

։೴ૠቤՕጼቹऱ଱๺ٽ಻אߩΔᚨࢤ

Δ؆ڼΖࡳ๵ڙႈᑔٺٽฤࡉᗨֺ෷چ

৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ࠀ լ ݋ ᡶ ף Ե ጸ ֏ ๻

ਜΕࠠ໌რऱ৬ᗰ௽ۥΔ֗א੡࿇୶Я

ૹ৬ႈٽࠎ༽ؾ෻ᑔࢍ೏৫Ζ৬ᗰढ೏

৫ૻࠫբ੡ૹ৬༼ٽࠎ෻ऱ़ၴΔࠀᝩ

ᓳऱ৬ᗰढ࠰෼լנ܍ ( R 6 ֗ R 7 )Ι  
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m . ڛऱψ۰ڇࢬچش  (ؙᣊ )ωچ൅ऱ๵ቤ

რٻΔਢຘመၞ۩ૹ৬ޏࢨ৬ૠቤດޡ

ෟ ޮ ෼ ڶ ऱ ՠ ᄐ ش ຜ Δ ࠌ ޏ ܂ ۰ ڛ ش

ຜΖຍᣊૠቤႊৄٻ๵ᄎ༼عנᓮΖع

ᓮԳႊᢞࣔᚵၞچشڇ۩ऱૹ৬ૠቤൕ

ᛩቼߡ৫ۖאױߢ൷࠹Ζڼ؆Δψ۰ڛ

( ؙ ᣊ ) ω چ ൅ բ گ ౏ ฃ ੡ ࣋ ᐈ ૻ ࠫ ය

ཱིΔא୲๺༉࿇୶Яૹ৬৬ᤜৄٻ๵ᄎ

ع ᓮ ࣋ ᐈ چ ᗨ ֺ ෷ ֗ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ

( R 6 ֗ R 7 )Ι  

( i i i )  楔墼₼㉒₏㦮♙ℛ㦮Ёᚦཉሐ 6 3 9 ᇆ (ψ೸

ᄐωچ൅Ε৬ᗰढ೏৫ૻࠫ੡ֽؓ׌ഗᄷՂ

1 0 0 ۏ ) ( R 4 )  

৬ᤜࡉط૞෻׌  

a .  ೏ ᜥ ৬ ᗰ ढ ऱ ݮ ण ለ ా ࡉ ៿ ። ᒤ ໮ ለ

֟Δױ୲๺ޏࡉၴ़૿چڍޓ࿳܅ᐋऱ

ຏଅൣउΖ೏ᜥ৬ᗰढٍ੡ࠠ໌რऱ৬

ᗰ๻ૠ༼ࠎᐘࢤΔאฤٽ෼זᑑᄷΙ  

b . چ૪ع൅Εچऱψ೸ᄐωࣟאிᎌܽނ 

រ֗؊ሁ۝ဩࠅࡉઃ۔ဩհၴ૿קဩ೴

ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ૡ ੡ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ

1 7 9 ෻ΙٽΔ೚ऄۏ  

c . ෻ᖕ֭਍ऎ⁃ᥞဩቤ๻৬ᗰढ৵ฝڶ޲ 

ᒤ໮Ι  

৬ᤜ  

d . ֽؓ׌ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ࣋ᐈ۟چشނ 

ഗᄷՂ 1 7 9 Ιۏ  

e .  ኶ᔭψ೸ᄐωچ൅ψုᤩωփ੆ຑ⁃ᥞ

ဩऱ৬ᗰढႊ৵ฝऱ๵ࡳΔࢨլڶނᣂ

๵ࡳ୚ع࣍ش૪چរΙ  
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ᚨڃ૞׌  

f .  ੡ᝩ܍ᚦཉሐԫ൅נ෼໢ᓳ࠺׎ऱ৬ᗰ

ढ೏৫Δ֗א੡ᛜທࡉᏺൎ৬ᗰढॵ२

۩Գ೴ऱଅՀੑய墿Δ੆ຑཽᥳ֜՗ీ

ᚦ ཉ ሐ ԫ ൅ ऱ ௽ ࡳ ψ ೸ ᄐ ω ش چ ( ֜ ՗

ሐ ۫ ፖ ੺ ૻ ဩ հ ၴ ) ֗ ࣎ ߡ ሐ ፖ ࠅ ઃ ۔

ဩհၴᚦཉሐԫ൅ऱψ೸ᄐωچشΔ݁

ᛧ଱࿇୶Яૹ৬ֽ۟ؓ׌ഗᄷՂ 1 2 0 ۏ

ऱ৬ᗰढ೏৫Ι  

g . ഗᄷֽؓ׌ऱ৬ᗰढ೏৫࣋ᐈ۟چشނ 

Ղ 1 7 9 ۏ ऱ ৬ ᤜ Δ ᄎ ၞ ԫ ޡ ނ ೏ ᐈ ֺ

(৬ᗰढ೏৫ፖဩሐខ৫ऱֺࠏ ط( 6 : 1

ᏺ ۟ 1 1 : 1 Δ ח ဩ ৫ ֽ ؓ ऱ ຏ ଅ ൣ उ ᧢

൓ޓ஁Δࠐڂ۞৬ᗰढՂֱऱࣟଅЯ۫

ଅലᣄ۟ܬא۩ԳֽؓΖ੡ឩខ⁃ᥞဩ

ऱ৬ᗰढၴ၏Δႊނ⁃ᥞဩऱ৬ᗰढ৵

ฝ Δ ៶ א ނ ೏ ᐈ ֺ ૾ ۟ 5 : 1 Δ আ ࠌ ק

ଅЯতଅၞܬΙ  

h . ֽؓ׌ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ࣋ᐈ۟چشނ 

ഗᄷՂ 1 7 9 հࢋፖிᎌ಺چشࠌΔᄎۏ

ੌאᇠ๠ऱ़௛ᣄࠌωΔߣψ௿ګݮၴ

೯Ζ࣍ط⁃ᥞဩܧ௿९णΔൣउ֠ࠡᣤ

ૹΙ  

i . բေ۷ݝ৬ᗰढ೏৫ૻࠫழΔᅝࡳૡڇ 

୲౏ױᚨچشᣂૻࠫ৵Δ࿇୶ڶ౏گڇ

։೴ૠቤՕጼቹࢬ଱๺ऱچᗨֺ෷Δץ

ਔ෼ڶ࿇୶ऱچᗨֺ෷Ζ৬ᗰढ೏৫ૻ

ࠫբ੡ૹ৬༼ٽࠎ෻ऱ़ၴΔࠀᝩנ܍

෼լ࠰ᓳऱ৬ᗰढΖڼ؆Δ௅ᖕයࠏΔ

ৄ๵ᄎױਊଡܑൣउەᐞฃ੡࣋ᐈ৬ᗰ

ढ೏৫ૻࠫΙ  
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j .  ᦸ࣍૿چشᗨᐖខΔᇠאߩ੡ૹ৬༼ࠎ

࿳ࡉ৬ᗰ๻ૠړߜ୲౏א෻ऱ़ၴΔٽ

ΙچՒش  

k .  ሎᙁᆟᎁ੡ྤႊޏڂ࿳Գੌۖऎ؊ሁ۝

ဩऱچش੺ᒵቤ๻৬ᗰढ৵ฝᒤ໮Ζྥ

ۖΔऎ՞ࣟဩऱچش੺ᒵቤ๻৵ฝᒤ໮

থޏܗڶ࿳ԳੌൣउΙ  

( i v )  ⱚ┄₼㉒Ёᚦཉሐ 7 5 0 ᇆ (ψ೸ᄐωچ൅Ε

৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ੡ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 0 0

ۏ ) ( R 1 0 )  

৬ᤜΚࡉط૞෻׌  

a . ᆜΔۯ᝜ढ೴ऱૹ૞ߡ࣎࣍ۯរچ૪ع 

൅֗࿇୶چຜشᔞऱٽࡳૡچᚨ௽ڼڂ

ૻࠫΔ֘אਠࠡᗑ௽ऱᑨԺΙ  

b . ع  ૪ چ រ ੡ ֟ ᑇ ط ໢ ԫ ᄐ ᦞ ᖑ ڶ ऱ ش

ૹՕऱֆฒ֗๵ቤࠐૹ৬৵൅ڇױΔچ

ᏺ墿Ι  

৬ᤜ  

c . ނ  ع ૪ چ រ ޏ ቤ ੡ ψ ೸ ᄐ ( 3 ) ω چ ൅ Δ

ԵψໂုωΔૡࣔଣףψုᤩωխڇࠀ

ૉൕچ੄੺ᒵ৵ฝऱᒤ໮լ֟࣍ 7 0 0 ؓ

ᓮԳ౨༼़ٌ௛ੌຏေ۷ΕعΔۖۏֱ

ৄؑ๻ૠࡉႼቼ৬ᤜΔৄ֗א๵ᄎࢬ૞

৬ނᓮعױ਍Δঞ֭܂אᇷறהऱࠡޣ

ᗰढ೏৫ૻࠫฃ੡࣋ᐈֽ۟ؓ׌ഗᄷՂ

1 6 0 Ιۏ  

ᚨΚڃ૞׌  
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d . ॺ࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫ऱࠀᆜۯऱڇࢬچش 

ഄԫ෻طΔႊڇ࿳شՒؑৄړߜࡉچ๻

ૠհၴ࠷൓ؓᘝΙ  

e .  ৬ᗰढ೏৫ૻࠫբ੡ૹ৬༼ٽࠎ෻ऱ़

ၴΔࠀᝩנ܍෼լ࠰ᓳऱ৬ᗰढΙ  

f . ֽ׌ط৬ᗰढ೏৫ނᢞࣔΔྤࠀ૪Գع 

ؓഗᄷՂ 1 0 0 ᐈ۟࣋ۏ 1 6 0 ऱ৬ᤜۏ

լᄎᐙ᥼྄ֽሐ֗९࣎ሐԫ൅ࣟ۫۟ק

তၗՂऱᔣ२௛ሐऱຏଅ।෼Ι  

g .  πုᤩρբૡڶ୲๺عᓮฃ੡࣋ᐈ৬ᗰ

ढ೏৫ૻࠫऱය֮Δۖ։೴ૠቤՕጼቹ

ऱπᎅࣔ஼ρٍբૡࣔەᐞڶᣂعᓮऱ

ઌᣂైڂΔץਔࠎ༽ױ৬ᗰढၴ၏ޏא

࿳ຏଅࡉནᨠၲཆ৫ऱ৬ᤜΔޏױ֗א

࿳೴փؑནؑࡉ୲ऱ৬ᤜΖৄ๵ᄎᄎਊ

ଡ ܑ ൣ उ ە ᐞ ޢ ࡲ ૞ ޣ ࣋ ᐈ ૻ ࠫ ऱ ع

ᓮΙ  

( p )  ๵ቤᆟऱრߠЁ  

( i )  ໂ൜ R 2 ࡉ R 3 ֭਍ٺႈଥૡႈؾऱრߠΙ  

( i i ) ૪ع࣍۟  R 2 ֗ R 3 ऱࠡ塒ຝ։Δڶܛᣂނ

㖯ᖫဩࡉᄞᖫဩհၴ֗㖯ᖫဩࡉஶਮဩհၴ

ऱ෼ڶՠᄐՕლޏ᧢੡۰شڛຜΔࠀլ௫֗

։೴ૠቤՕጼቹऱଥૡႈؾΔڼڂᚨီ੡ྤ

யΙ֗א  

( i i i )  լ൷౏ R 4Ε R 6Ε R 7Ε R 8Ε R 9 ֗ R 1 0 ऱ

૪֗ع R 2 ऱຝ։փ୲ (૞گޣጹጥࠫ )Δࠀ

ᎁ੡ഗ֮࣍ٙร 7 . 2 ੄ࢬሉऱ෻֮ٙ֗طॵ

ٙ V ૪ΖعΔլᚨ൷౏ᇠ࿛ط෻ࡳ૪ऱ௽ࢬ  
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5 6 . ૪Ζع।᤭ᤩࠡז૪Գऱع૪Գ֗عᤉۖᓮஂ׌   

R 2  –  ᛩঅᤛᤚ  

5 7 .  ۶୮ᣪՖՓଗދܗᐙׂΔຫ૪Հ٨૞រΚ  

( a ) چΔኙॵ२م೴Δ೏ᑔՕლࣥچਢԫଡᚲᖑऱߡ࣎ 

೴ທګৠଅ֗୹ߣயᚨΖᄅᑔऱ৬ᗰढ೏৫ (௽ܑਢ

೴ृچ௧ல࠿ߡՕ࣍ۯ )ፖࡌ؄ለ៱ऱ࿇୶ႈؾլઌ

ᓳΙ࠰  

( b ) ഗᄷՂֽؓ׌ࡳૡچش૪Գ֭਍༉ቯሎՕლع  6 0

ഗᄷՂֽؓ׌ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ֗ۏ 2 0 ऱ৬ᗰۏ

ढၴ၏๵ࡳΔאᒔঅߩڶജऱຏଅ༔Δޏ࿳़௛ੌ

೴ऱൣउΙچփຬߡ࣎ٻ  

( c ) ܂ޏڙ㖯ᖫဩፖᄞᖫဩհၴऱՠᄐᑔނ૪Գ֘ኙع 

چωچشψٖᖈ܂ቤޏ೴چᇠނ৬ᤜࠀຜΔشڛ۰

൅Δ܂੡ୗဎဩ෼ڶֆႼऱۼ࢏ຝ։Δאআၞ़௛

ੌ ຏ Ζ ਙ ࢌ ױ ە ᐞ ፖ ࠹ ᐙ ᥼ ऱ Ւ چ ᖑ ڶ Գ ၞ ۩ ང

ᣂ৬ᤜΙڶኔਜאΔچ  

( d )  ෼ழୗဎဩ๯ܩႪཽรԫ֗รԲஆᔟᓈΖع૪Գ৬

ᤜ ༉ Օ ߡ ࠿ ሐ א ۫ ऱ ୗ ဎ ဩ ԫ ൅ ૡ ࡳ ն ۏ ৵ ฝ ๵

ԵΙܬଅ۫ڍޓΔᨃࡳ  

( e ) ᜤሎဩֽނ૪Գ৬ᤜعΔچشᖈٖ׎౒ߡᐞࠩ࣎ە 

೭ᆟ࣎ߡᙄࠃ๠ೡऱ᥻֚ೖ߫໱طچشψࠡהਐࡳ

ຜش (ᥳሁ߫ీ࿇୶ )ωچ൅ޏቤ੡ψٖᖈچشωچ

൅ΔאঅژᇠچشՂऱ෼ڶᖫֵΙ  

( f ) ๠֗ଇᛩᆟࠃᙄߡဩऱֽ೭ᆟ۪࣎ੑނ૪Գ৬ᤜع 

ՠ໱ޏቤ੡ψࠡהਐشࡳຜωုࣔψֆ٥ٌຏٌႪ

๠ωچ൅Δ֗אঅڶژᣂچشՂऱ෼ڶᖫֵΖֲ৵

ऱ࿇୶ႈؾլ൓၌ማ࣎ࣟߡᥳీऱ෼ڶ೏৫Ζ࿇୶

۩ฐࡱՂᘋ৬ऱ೸ᄐՕლᄎॴᖒ୙چشᇠڇ৬ᤜݝ

ऱࣟଅΙ  
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( g ) ֆ٥ٌຏٌႪ๠ऱڶᥳీऱ෼ࣟߡ࣎ނ૪Գ৬ᤜع 

೏৫ૻ੡෼۩ֽؓΔᝩ۶ٚ۩٦ၞ܍࿇୶Ι  

( h )  ৄ๵ᄎᚨᗨᄕەᐞچข৬๻೸ᄎ༼נऱ৬ᤜΔܛຏ

መ ࣈ ࠵ ෼ ڶ ᑔ ڙ ऱ ֱ ڤ ቤ ๻ ௛ ሐ Δ א ⁼ ᒷ ᑷ ୾ ய

ᚨΙ  

( i )  ᅝٍݝᚨ༉ᚦཉሐԫ൅ૡࡳဩሐ৵ฝ๵ࡳΔޏא࿳

۩ԳᛩቼΙ  

( j ) ԵՑנᥳీཽߡΔۖ࣎ࡉ೴ऱٌຏ୲ၦբᆖ堷ߡ࣎ 

ٍԼ։ᚲᖑΖᅝݝլᚨ٦୲๺࣎ߡ೴ၞ۩࿇୶Ιא

֗  

( k )  ਙ ࢌ ᚨ ە ᐞ ࿇ ୶ ඔ ᐚ ऱ ψ آ ၲ ࿇ ω Ւ چ ܂ ೸ ᄐ ش

ຜΔא⁼ᒷ෼ڶ೸ᄐխ֨ऱᚲ૰ംᠲΖ  

R 4  –ႁᥞխ֨ԫཚ֗Բཚᄐ׌  

5 8 . ᐙׂΔຫ૪Հ٨૞រΚދܗଗس៖ᔃ٣ޕ   

ᛩቼچش  

( a )  ႁᥞխ֨ԫཚ֗Բཚऱߡ࣎࣍ۯچشᚦཉሐፖிᎌ

ܽհၴऱᑐోچរΔ੆ᔣཽ࣎ߡᥳీΖிᎌܽऱ࿇

୶౨আၞᇠ೴ऱ੒֏ՠ܂Δࠀቔᚐߏᛜᖲዌ׌೯೶

ፖؑ೴ૹ৬ՠ܂Ι  

( b ) ೴փऱߩ৬ᗰढբ٦լ౨የڶՂऱࠟᐏ෼چشᇠڇ 

Ꮑ૞Ζڶᣂ৬ᗰढਢڇ៱ᖲ໱ऱ೏৫ૻࠫ (່೏೏৫

੡ֽؓ׌ഗᄷՂ 7 5 . 7 ۏ )Հᘋ৬Ζᑔࢍ೏৫ڶ׽Օ

પ 3 . 1 լฤࠀ๻ໂڙৢהऱ֒૾ᖲ֗ࠡڶΔۖ෼ۏ

ᗨֺ෷੡چរऱ᜔چ૪ع෼վᑑᄷΖٽ 1 4 . 6 7 ଍Ι  

( c ) ૹ৬੡ፖிᎌچشᇠނᐞەإ෼׌ᣂ৬ᗰढऱᄐڶ 

چشΖྥۖΔኙᇠؾऱᚌᔆ೸ᄐ࿇୶ႈٽᓳ಻࠰ܽ

ਜֽؓ׌ףഗᄷՂ 1 0 0 ֗אऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔۏ

ऎ⁃ᥞဩቤ๻Կۏऱ৵ฝᒤ໮ᐙ᥼Աૹ৬ૠቤΖڂ
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৬ᗰढࠄຍף։೴ૠቤՕጼቹՂਜڇኙ֘׌Δᄐڼ

೏৫ૻࠫΙ  

࿇୶ᦞ  

( d )  ௅ᖕ։೴ૠቤՕጼቹψ೸ᄐωچشऱψုᤩωΔᇠ

ૹ৬۟ױچش 1 2 ଍ऱ່೏چᗨֺ෷ࢨ෼ڶ৬ᗰढ

ऱچᗨֺ෷ΔࠟृխאᑇؾለՕृ੡ᄷΖع૪Գᎁ

੡๵ቤᆟ༉ᇠֽؓ׌ࡳࠫچشഗᄷՂ 1 0 0 ऱ৬ᗰۏ

ढ೏৫ૻࠫழΔەڶآᐞࠩ 1 4 . 6 7 ଍ऱ෼چڶᗨֺ

෷Ζຍ೚ऄڶሔࠫࡳ৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱഗء଺ঞΔ

ऱ࿇୶ᦞΙڶԳ෼ڶᖑچ༇ૹՒܛ  

๻ૠᐘࢤ  

( e )  ๵ቤᆟ֮ٙڇร 4 . 4 . 2 ( e )੄।قΔ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ

ԫඈඈऱ৬ᗰढΔᐙ᥼ຏࢨ෼ᡓՕנլᄎᖄીߪء

ଅൣउΔۖڇ׊৬ᗰढऱݮण֗ڤݮՂٍ୲๺ࠠڶ

ᐘࢤΖڼ؆Δਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫࠀլ݋ᡶ༼ࠎᛩ

অ๻ਜ֗ࠠ໌რऱ৬ᗰ๻ૠΔᅝٍݝቔᚐආޏ࠷࿳

ൻਜΔ़ח௛ޓ੡ੌຏΖլመΔຍ֘آࠀਠڇᇠش

ऱ৬ᗰढ೏৫ૻچشᇠނऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫՂΖچ

ࠫૡ੡ֽؓ׌ഗᄷՂ 1 0 0 ᅶ֗܅Δᄎᖄી৬ᗰढۏ

᧯ᗨᡓՕΔۖ׊լ౨୲౏଱๺᜔ᑔ૿૿ᗨΔ֗א಻

਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρՀऱᄅൻױංᐖऱπࢬࢌਙٽ

ਜΙ  

ৄؑ๻ૠەᐞైڂ  

( f )  ᦸ࣍ᅝݝආ࠷ඪ్ڤ೏৫ᔚኢᄗ࢚Δۖڇᚦཉሐԫ

൅๻ڶቤ੡ψ೸ᄐωچ൅ऱ೸ᄐ࿇୶խᑐ೴խԫࠄ

ᙇچࡳរࡳૻࢬऱ৬ᗰढ೏৫ለ೏Δ๵ቤᆟথڶآ

ঁאऱ৬ᗰढ೏৫Δࡳૻࢬچشႁᥞխ֨ףᐞᏺە

ፖ੆ᔣ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ։ܑ੡ֽؓ׌ഗᄷՂ 2 6 0 ۏ

֗ 1 7 9 ऱிۏ ᎌ ܽ ࡉ ி ᎌ ಺ ࢋ ዌګ ඪ ్ ڤ ೏ ৫ ᔚ

ኢΖع૪Գ৬ᤜعނ૪چរࡳૻࢬऱ৬ᗰढ೏৫ᏺ

ഗᄷՂֽؓ׌۟ 1 7 9 ऱ৬ᗰढ೏ࢋፖிᎌ಺ܛΔۏ
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৫ૻࠫઌٵΔࠟחᐏ೏৫ઌٵऱՕᑔ։ܑᓻ๻࣍ி

ᎌܽऱࣟ૿֗۫૿Δףൎ࣎ߡऱནᨠរΙ  

( g ) ᚦཉሐࠟலऱࠟଡဩקאဩ۔ઃࠅ࣍ۯ૪Գໂ൜ع 

೴๻ֽؓ׌ڶഗᄷՂ 1 2 0 אऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔۏ

আၞ़௛ੌຏΖع૪Գᎁ੡ٵԫ଺ঞٍᚨᔞ࣍شᇠ

ഗᄷՂֽؓ׌৬ᗰढ೏৫ૻࠫૡ੡ނ৬ᤜࠀΔچش

1 7 9 আၞ़௛ੌຏΖאΔۏ  

( h )  ๵ቤᆟլ֭਍࣋ᐈᇠچشऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔ෻ط

ਢڼᜰᄎڇ⁃ᥞဩທګ୹ߣயᚨΔח۩Գ೏৫ऱຏ

ଅ ൣ उ ༞ ֏ Ζ ྥ ۖ Δ ع ૪ Գ ᎁ ੡ ຍ ଡ ෻ ط ࠀ լ ٽ

෻Δ଺ڂਢع࣍ۯ૪چរऱᚵᤜ࿇୶ႈؾፖிᎌ಺

հၴऱខ৫੡ࢋ 8 0 யᚨΙߣ୹ګΔլᄎທۏ  

૪Գऱ৬ᤜع  

( i ) ع  ૪ Գ ڇ ᄎ Ղ ༼ ٌ ԫ ٝ ֺ ለ । Δ ᧩ ق ෼ ڶ ࿇ ୶ ႈ

։೴ૠቤՕጼቹऱૠቤٽΕฤؾ (৬ᗰढ೏৫ૻࠫ੡

ഗᄷՂֽؓ׌ 1 0 0 ۏ )Δع֗א૪Գऱࠟႈ৬ᤜ (৬

ᗰढ೏৫ૻࠫ։ܑ੡ֽؓ׌ഗᄷՂ 1 2 0 ֗ۏ 1 7 9

ۏ )ऱ࿇୶೶ᑇΙ  

( j )  ฤٽ։೴ૠቤՕጼቹऱૠቤ (৬ᗰढ೏৫ૻࠫ੡ֽ׌

ؓഗᄷՂ 1 0 0 ۏ )  – ഗᄷՂֽؓ׌ףਜڇ  1 0 0 ऱۏ

৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔ֗א⁃ᥞဩऱԿۏ৵ฝ๵ࡳ৵Δ

ૉආٽش෻೗๻Δঞᇠױ׽چشሒ۟ 1 2 . 2 7 ଍ऱچ

ᗨֺ෷֗ 4 5  2 1 8 ࿇ڶऱ᜔ᑔ૿૿ᗨΔፖ෼ۏֱؓ

୶ऱ 1 4 . 6 7 ଍چᗨֺ෷֗ 5 4  0 4 6 ऱ᜔ᑔ૿ۏֱؓ

૿ᗨઌֺΔঞװ؈ 8  8 2 8 ऱ᜔ᑔ૿૿ᗨΔլۏֱؓ

౨ሒ່۟೏଱๺᜔ᑔ૿૿ᗨΖڼ؆Δᄅ࿇୶ႈؾᄎ

ऎᚦཉሐዌګԫሐഒࡐऱᛥᕻΔ৬ᗰढփ۶ٚڶ޲

ຘଅ़ၴΖ෼ڶऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ٤ݙլױ൷࠹Ι  

( k )  ᥆ რ ऱ ཙ ז ৬ ᤜ ( ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ੡ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ

1 7 9 ۏ )  – ഗᄷՂֽؓ׌৬ᗰढ೏৫ૻࠫ࣋ᐈ۟ނ 

1 7 9 ᄎല⁃ᥞဩԫ൅ؓ؀ᐋऱ৬ᗰढ৵׌৵Δᄐۏ

ฝᒤ໮طԿۏᏺ۟԰ۏΖຍᄎ᜔ח৬ᗰढၴ၏ڶ 2 2
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ऱ࠹൷࣐ޓΔۖ೏ᐈֺঞ੡ۏ 7 . 1Δף٦Ղ؊ሁ۝

ဩ ( 1 8 . 3 ۏ )Ε՞ࣟဩ ( 1 7 . 8 ۏ )֗ᚦཉሐ (Կۏ )ऱ

ऱຏଅൣउ֗ࡌᣂ৬ᗰढ؄ڶ؀৵ฝᒤ໮Δؓהࠡ

ီᤚ़Ꮌ݁ᄎޏࢬڶ࿳Ζڼ؆Δ৬ᗰढփٍᄎ᥸๻

ؓ؀क़Ⴜ़֗խक़ႼΖނ৬ᗰढ೏৫ૻࠫૡ੡ֽ׌

ؓഗᄷՂ 1 7 9 ਍ᥛױπٽ٤ฤݙᣂ࿇୶ڶᨃױΔۏ

৬ᗰ๻ૠਐ֧ρΔޏܗڶࠎ༽ࠀ࿳࣎ؑߡ೴ᛩቼऱ

ᚌᔆᙄֆᑔڙΖڼ؆Δٍױሒ່۟೏଱๺᜔ᑔ૿૿

ᗨΙ  

( l )  ᚨ ᧢ ऱ ཙ ז ৬ ᤜ ( ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ੡ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ

1 2 0 ۏ )  – ނ  ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ૡ ੡ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ

1 2 0 ᔆై׊ᘋ৬ऱ৬ᗰढᄎլ֜෻უΔۖࢬ৵Δۏ

ࣔ᧩஁٭Δٍլᄎ๻़ڶխक़ႼΖ৬ᗰढ৵ฝᒤ໮

ᄎ ط Կ ۏ ᏺ ۟ ն ۏ Δ ڂ ۖ נ ෼ 5 . 5 ऱ ೏ ᐈ ֺ Ζ լ

መΔຍࠀॺ᥆რֱூۖਢع૪Գ༼נऱމ಑৬ᤜΖ

ኔਜᇠ৬ᤜױሒ۟଱๺᜔ᑔ૿૿ᗨΔۖ৬ᗰढ೏৫

ૻٍࠫፖᚦཉሐֱࠡچהऱچشऱٵԫ৬ᗰढ೏৫

ૻࠫյઌ࠰ᓳΖ  

R 6  –  ࢘ᣪ࿇୶ૻڶֆ׹ (ՕݳՠᐗՕლ )  

5 9 . ᐙׂΔຫ૪Հ٨૞រΚދܗଗسഗ٣مޙ   

ᛩቼچش  

( a )  ૿ᗨ 2  5 0 4 ۯՠᐗՕლΔݳ෼ழ੡Օچشऱۏֱؓ

࣍։೴ૠቤՕጼቹ۫ᒴچ೴ऱߡ壁ဩΖᇠچشՕຝ

։ ᒤ ໮ ڇ ։ ೴ ૠቤ Օ ጼ ቹ Ղ ۯ ࣍ ψ ۰ ڛ ( ؙ ᣊ ) 1 ω

ഗᄷՂֽؓ׌൅փΔ৬ᗰढ೏৫ૻ੡چ 6 0 ۏ چ۾)

4 0 0 ֽ׌ऱ৬ᗰढ೏৫ঞૻ੡چشՂऱאࢨۏֱؓ

ؓഗᄷՂ 8 0 ۏ )Δچᗨֺ෷੡ 7 . 5 ଍ (ᔞش۰࣍ش

৬ᗰढ )Я 9 ଍ (ᔞ࣍شຝ։᥆۰ۖشຝ։᥆ॺ۰ش

ऱ৬ᗰढ )Δࢨ෼ڶ৬ᗰढऱچᗨֺ෷Δࠟृխאᑇ

ࠀ൓ဩܓփቤ๻ፖچشᇠڇٍݝለՕृ੡ᄷΖᅝؾ

ඈ׊ខ 1 3 Ιچشऱॺ৬ᗰۏ  
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( b )  ψ ۰ ڛ ( ؙ ᣊ ) 1 ωچ ൅ ऱ ๵ ቤ რ ਢٻ আ ࠌ ՠ ᄐ ش ຜ

൓אດޡෟޮΖچڼڇ൅փၞ۩۰ڛ࿇୶Δৄٻڕ

๵ᄎ༼נ๵ቤعᓮΔࢨᄎᛧ൓ޅ଱Δ൫࿇୶ृؘႊ

ױ੡ᔣۖڙᑔڛՠᄐፖ۰ڂᇞެאജൻਜΔߩࠎ༽

౨ขسऱംᠲΖլመΔᦸ࣍ՕݳՠᐗՕლਢ೴փഄ

ԫໍՀऱՠᄐᑔڙΔع૪Գᔆጊ੡۶ᇠڕآࠀچش

ᔣ२چش౳ޏቤ੡ψ۰ڛ ᣊظ) ) 3ωچ൅Ι  

( c ) ՠᐗՕݳ؄ᢰ݁ྤ৵ฝᒤ໮ΖՕڙՠᄐᑔڶছ෼ؾ 

ლፖՕܓᑔհၴڶԫයా৥Ζᇠچشত૿ਢ᧩ق੡

ψ ሐ ሁ ω ऱ چ ֱ Δ ش ܂ ᥻ ֚ ೖ ߫ ໱ ֗ ௿ ా ऱ ۩ Գ

ሁ Ζ ᇠ ش چ ࣟ ૿ ֗ ۫ ૿ ։ ܑ ਢ ߡ 壁 ဩ ࡉ ۫ ԰ ᚊ ֆ

ሁЯຑ࿴ሐΙ  

( d ) شڛ۰܂ૹ৬چشᇠނᓮΔع૪Գૠቤ༼ٌ๵ቤع 

ຜΔࠀᚵߡڇ壁ဩ֗壂ᖻဩቤ๻৵ฝᒤ໮Δ܂א੡

ݝᅝڂᓮع࿳۩Գᛩቼऱ๵ቤᚌរΖլመΔᇠႈޏ

ڇ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ Ղ ਜ ף ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ۖ ࠹ ᐙ

᥼Ι  

( e ) ഗᄷՂֽؓ׌৬ᗰढ೏৫ૻࠫૡ੡ނ૪Գ֘ኙع  6 0

ۏ ( 4 0 0 ׌ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫૡ੡چشՂऱאۏֱؓ

ֽؓഗᄷՂ 8 0 ۏ )Δࠀ૞ނޣ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ࣋ᐈ

ഗᄷՂֽؓ׌۟ 1 1 0 Ιۏ  

ฤٽ։೴ૠቤՕጼቹऱૠቤ  

( f ) ഗᄷՂֽؓ׌Δਊᅃق᧩૪Գᚵໂऱቹঞع  8 0 ۏ

ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫۖᚵໂऱૠቤץਔԫஆᑔ೏ 2 2

ᐋऱᠨᜠ৬ᗰढΕԿᐋچ஄֗ 4 0 %ऱՂ።૿ᗨΖ৬

ᗰढආشԱ໢ֱٻ๻ૠΔא⁼ᒷ۫԰ᚊֆሁ֗ຑ࿴

ሐขسऱٌຏᕳଃΔࠀሒࠩ 1 0 0 %ऱฤٽᕳଃ๵ࡳ

ֺ ෷ Ζ ط ڼ ױ ߠ Δ ڇ ฤ ٽ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ऱ ૠ ቤ

փΔ࿇୶ႈؾԫᢰࢬආشऱ९ᕻ๻ૠࠀլݔᅝΖᇠ

ႈૠቤױ౨࣍ܓڶ׽۩ԳᛩቼΔ܀ኙᇠֲچش৵࿇

୶ႈؾऱࠐاࡺᎅঞࠀլ෻უΙ  

ૠቤז૪Գऱཙع  
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( g )  ຏ መ ނ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ࣋ ᐈ ۟ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 1 0

ۏ Δ ڇ ཙ ז ૠ ቤ Հ ᚵ ᤜ ࿇ ୶ ႈ ؾ ऱ Ղ ። ૿ ᗨ ല ط

4 0 % ྇ ۟ 2 6 % Δ ۖ ᑔ ᐋ ᑇ ؾ ঞ ط 2 2 ᐋ ᏺ ۟ 3 1

ᐋΖֲ৵اࡺऱ۰ࡺᛩቼല࣋ڂױᐈ৬ᗰढ೏৫ૻ

ࠫۖ൓ޏא࿳Ι  

ຏଅऱەᐞైڂ  

( h )  ௅ᖕ๵ቤᆟऱ़௛ੌຏေ۷Δ୙ࡱऱฐ۩ଅ׌૞੡

۫তଅ֗ࣟଅΔۖආشඪ్ڤ৬ᗰढ೏৫ᔚኢ ᇠܛ)

ഗᄷՂֽؓ׌ऱ೏৫ૻࠫૡ੡چش 8 0 Δۖࣟ૿ۏ

ऱ ੆ ᔣ ش چ ऱ ೏ ৫ ૻ ࠫ ঞ ૡ ੡ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 0 0

ۏ )Δڇڱআၞ۫তଅऱՀੑயᚨΖྥۖΔՀੑயᚨ

ऱ৬ᗰढچشᇠނփΖઌ֘Δૉۯ໢ၞܬᨃଅآࠀ

೏৫ૻࠫ࣋ᐈֽ۟ؓ׌ഗᄷՂ 1 1 0 ࠩױΔঞࣟଅۏ

ሒֲ৵࿇୶ႈؾऱ໢ۯΔٍኙܓڶاࡺΔڂ੡ᇠش

ش৵ฝΔۖޡԫၞױᆜۯত૿ऱ৬ᗰढ֗૿קऱچ

փऱയլຘଅ़ၴՈለ֟Ιچ  

ৄؑ๻ૠەᐞైڂ  

( i ) ৬ᗰढނኔਜ్ࠟ৬ᗰढ೏৫ጥࠫΔچشՕຝ։ڇ 

೏৫ૻ੡ֽؓ׌ഗᄷՂ 8 0 ۏ ( 4 0 0 شՂऱאۏֱؓ

ഗᄷՂֽؓ׌ऱ৬ᗰढ೏৫ૻ੡چ 1 0 0 ۏ )Δৰױ

౨ᖄી࣎ߡ೴ऱ৬ᗰढ೏৫ᔚኢቤԫ੡ֽؓ׌ഗᄷ

Ղ 1 0 0 ۰ࡺऱاࡺΖຍኙᖞ᧯ؑནΕ۩Գᛩቼ֗ۏ

ᛩቼۖ݁ߢլ෻უΖࠌܛᅝݝૡױڶฃ੡࣋ᐈ৬ᗰ

ढ೏৫ૻࠫऱය֮Δٍլᄎ൅֜ࠐՕޏ࿳Ι  

૪Գऱ৬ᤜع  

( j ) ֽؓ׌ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫૡ੡چشᇠނ૪Գ֘ኙع 

ഗᄷՂ 6 0 ۏ ( 4 0 0 ऱ৬ᗰढ೏৫چشՂऱאۏֱؓ

ૻࠫૡ੡ֽؓ׌ഗᄷՂ 8 0 ۏ )Δࠀ৬ᤜΚ  

( i ) ഗֽؓ׌ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ࣋ᐈ۟چشᇠނ 

ᄷՂ 1 1 0 ࢨΙۏ  
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( i i ) ނ  ᇠ ش چ ޏ ቤ ੡ ψ ۰ ڛ ( ظ ᣊ ) 3 ω چ ൅ Δ א

ঁፖߡ壁ဩ۫૿ऱ۰چڛ൅յઌ࠰ᓳΙࢨ  

( i i i )  ࣋ᐈᖞଡ࣎ߡ೴ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔڇঁא

԰ᚊת୾ऱு֨چ൅৬مԫଡᗑ௽ऱ೴഑Ζ  

R 8  –  L i n d e n f o r d  L t d . (ቯሎՕლ )  

6 0 .  M r .  M a t t h e w  L e n n a r t z ଗދܗᐙׂΔຫ૪Հ٨૞រΚ  

( a ) 壁ဩߡ૪Գ֘ኙ༉ع  1 1 ۟ 1 5 ᇆ෼੡ቯሎՕლऱش

ഗᄷՂֽؓ׌ףਜچ 8 0 ഗᄷՂֽؓ׌֗ۏ 2 0 ۏ

( ᔞ ش ࣍ ខ 1 3 ۏ ऱ ৬ ᗰ ढ ၴ ၏ ) ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ

ࠫΙ  

׾ᖵچش  

( b )  ۞Բሿሿ԰ڣದΔع૪Գբᗨᄕૠቤၞ۩ૹ৬Δࠀ

༼ ٌ ڶ ᣂ ڇ ᇠ ش چ ၞ ۩ ጵ ٽ ૹ ৬ ऱ ๵ ቤ ع ᓮ Ζ ྥ

ۖΔعᓮ࣍Բሿሿ԰ڣᔡެܡΖعᓮԳࠡ৵༉عᓮ

ᔡެܡԫנ༽ࠃ៿ு֗Ղ္Ζᇠچشऱᖵق᧩׾ᄐ

Ι֨ެࡉٻრࡳऱਝچشૹᄅ࿇୶ᇠ׌  

( c ) Δנ༽լᐙ᥼ၞ۩խऱՂ္ऱൣउՀڇ૪ਢعႈڼ 

Δ௽ܑਢᣂ࣍נ༽ۖࡵࠃຜشچᣂՂ္ਢഗ࣍Ւڶ

ૹ৬৵ڇᇠچشૹᆜ෼ڶऱףईీΖਢܡ๻ᆜףई

ీፖعڇ૪փ༼ࠎऱေ۷ྤࠀᣂএΙ  

હནچش  

( d )  ᇠ࣍ۯچشՕ࠿ߡऱؑ೴៱೴փΔ٣ছቤ܂πؑ೴

ૹ৬࿜ฃρՀऱૹ৬ؾᑑچរΖ෼ழՕ࠿ߡ೴Օຝ

։৬ᗰढऱᑔ᤿݁੡ 3 0 ۟ 5 0 Δၞ۩ૹ৬ऱழᖲڣ

բګᑵΙ  

( e )  ᇠ۫࣍ۯٍچش԰ᚊჄ௧ՠ࿓ګݙ৵᥸๻ऱᄅ࿇୶

೴ጹᔣΔ݄ࠀᆵཽ࣍ᥳ჋ሎీࡌ؄ऱբ࿇୶ᑐోᒤ
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໮ Δ ٵ ழ ਢ ᇖ ך ء ཽ ᙄ ֆ ش چ ᣤ ૹ լ ߩ ऱ ෻ უ چ

រΙ  

( f )  ᇠچش੆ᔣਢԫิ䁿೏৫၌መ 3 0 ᐋֽؓ׌ڇࢨഗ

ᄷՂ 1 0 0 ץՂऱ೏ᑔՕლΔאۏ ਔܩႪཽΕ௡ᑢ

᨜Εፂཽ᨜ΕԫᇆᎬ௧֗௧௒᨜Ι  

૪Գऱ৬ᤜع  

( g ) ॺሒીࠀ෼ழऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫچش૪Գᎁ੡ᇠع 

๵ ቤ ؾ ᑑ ( ܛ অ ژ ན ᨠ Ι ፂ ਍ ඪ ్ ڤ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᄗ

࢚Ιޏ࿳ီມ֗ຏଅ )ऱֱ່ࠋऄΔ֘ۖଷኆԱع૪

Գጐش։೴ૠቤՕጼቹࢬ଱๺ऱ 1 2 ଍່೏چᗨֺ

෷ऱ࿇୶ᦞΙ  

( h ) ૪Գ৬ᤜΚع   

( i ) ഗֽؓ׌೏৫܅৬ᗰढ೏৫ૻࠫଥૡ੡່ނ 

ᄷՂ 9 6 . 0 5 ଱ࢬሒ۟։೴ૠቤՕጼቹאΔۏ

๺ऱچᗨֺ෷Ι່ࢨ೏৬ᗰढ೏৫ֽؓ׌ഗ

ᄷՂ 1 0 0 ೴ऱ৬ᗰढ೏৫چፖࣟ૿ঁאΔۏ

ૻࠫઌฤΔࠀ୲๺ڇ๻ૠՂࠠڶԫࠄᐘࢤΙ

֗א  

( i i ) ࿳ၞଅൣޏא੺Δچ૿ק৬ᗰढၴ၏ᔢ۟ނ 

उ֗ൕ׌૞ऱֆฒᨠནរถඨऱီມΔࠌࠀ

ᙄֆ৛ᑔ૿़ၴ๻ૠޓ೏யΕኔڶ֗شᏝΙ  

( i )  ਊֺለ٨।قࢬΔຏመආش 3 . 9 5 ೏ࢍԫᑔٵऱۏ

৫ ޣ೏৫૞܅๻ऱለࢬ೏ᚾᙄֆ৛ܛ) )Εٵԫ່Օ

Ղ።૿ᗨ ( 6 5 % ( 1 5 Ղऱᒤ໮אۏ ) )Ε๻ڶֆ؀ؓش

क़Ⴜऱٵԫؓ؀๻ૠΔٵ֗אᑌ᥸๻܂ऒ߫شຜऱ

؄ᐋچ஄Δع૪Գ৬ᤜऱ່܅೏৫ૠቤ (৬ᗰढ೏৫

ૻࠫ੡ֽؓ׌ഗᄷՂ 9 6 . 0 5 ۏ )Δױሒ۟ 1 2 ଍ऱ່

೏଱๺چᗨֺ෷֗ 3 2  0 4 0 ऱ᜔ᑔ૿૿ᗨΖۏֱؓ

ྥۖΔฤٽ։೴ૠቤՕጼቹऱૠቤ (৬ᗰढ೏৫ૻࠫ

੡ֽؓ׌ഗᄷՂ 8 0 ۏ )ऱچᗨֺ෷ 9 . 5 3 ଍᜔֗ᑔ
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૿૿ᗨ 2 5  4 4 5 . 0 8 ᗨچ৬ᗰढऱڶঞ֟࣍෼ۏֱؓ

ֺ෷ 1 0 . 5 6 8 ଍᜔֗ᑔ૿૿ᗨ 2 8  2 1 7 Ιۏֱؓ  

ኙ๵ቤᆟრ܂ࢬߠऱڃᚨ  

։೴ૠቤՕጼቹࢬ଱๺ऱچᗨֺ෷  

( j ) ᜔᧯ሒ۟ऱᖞױ։೴ૠቤՕጼቹऱૠቤՀΔٽฤڇ 

ᑔ૿૿ᗨለ։೴ૠቤՕጼቹࢬ଱๺ऱ່Օ᜔ᑔ૿૿

ᗨ ( 3 2  0 4 0 ۏֱؓ )՛ 2 0 . 6 %Δࠀለ෼᜔ڶᑔ૿૿

ᗨ՛ 9 . 8 %Ζຍࠀլฤৄٽ๵ᄎऱრٻΔܛ৬ᗰढ

೏৫ૻࠫլᄎኙ௅ᖕ։೴ૠቤՕጼቹױሒ۟ऱ᜔ᑔ

૿૿ᗨທګ૤૿ᐙ᥼Ζڶᣂऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫਝլ

ֆؓՈլ༇ૹع૪Գऱٽऄ࿇୶ᦞΔۖ܅྇׊ૹ৬

ᎈڂΙ  

( k )  ৄ๵ᄎ๯֮ٙऱփ୲ᎄᖄΔ֮ٙਐڶנᣂऱ৬ᗰढ

೏৫ૻࠫᚨאߩ಻ٽ։೴ૠቤՕጼቹࢬ଱๺ऱچᗨ

ֺ෷Δࠀฤٺٽႈ৬ᗰढ๵ࡳΔۖ׊լ݋ᡶڇૹ৬

ழףԵᛩঅ๻ਜٽࢨ෻ऱᑔᐋ೏৫๻ૠΙ  

۫ଅੌԵ  

( l ) ։೴ૠቤՕጼቹՂڇ૪Գऱ़௛ੌຏေ۷࿇෼Δع 

෼ ڶ ৬ ᗰ ढ ၴ ၏ ऱ ۯ ᆜ ޲ ڶ ڂ ۫ ଅ ܬ Ե ۖ ൅ ࠐ ய

墿Ζᇠ૿۫چشለ೏ऱ࿇୶ႈؾ ਔፂཽ᨜֗௡ᑢץ)

᨜ )ᄎނฐ۩ऱ۫ଅޏ੡ٻܬ壂ᖻဩۖॺၞܬ৬ᗰढ

ၴ၏ΖڼڂΔނ৬ᗰढၴ၏ᔢ۟๻ڶ඙ߡऱچ૿ק

੺ڶޓױயޏچ࿳ຏଅΙ  

( m ) ร֮ٙڕإ  4 . 5 . 2 ( u )੄ࢬ૪Δ๵ቤᆟٍٵრױຏመ

ආشլٵ๻ૠऱᇡา๻ૠֱூޏ࿳ຏଅΖع૪Գऱ

़௛ੌຏေ۷᧩قΔ׽૞عڕ૪Գࢬ৬ᤜऱ່܅೏

৫ૠቤ౳ᘋ৬ฃ೏ऱ৬ᗰढΔঞፖฤٽ։೴ૠቤՕ

ጼቹऱૠቤઌֺΔٍኙ૿چऱຏଅൣउޏࢬڶ࿳Ι  

መ೏ࢨլઌ࠰ᓳऱ࿇୶  
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( n )  ௅ᖕع૪Գᚵໂऱሽᆰګٽᅃׂ᧩قΔ࣋ᐈ৬ᗰढ

೏৫ૻࠫլᄎᖄીנ෼լઌ࠰ᓳऱ೏ᑔՕლΖฤٽ

։೴ૠቤՕጼቹऱૠቤፖع૪Գࢬ৬ᤜऱ່܅೏৫

ૠቤ݁ᄎီڇᤚՂ൅ࠐპլߩሐऱޏ᧢Δ଺ڂਢ؄

Ζᦸؾ೏ᐋ࿇୶ႈࠄ૞ਢཽᥳ჋ሎీॵ२ऱԫ׌ࡌ

࣍ॵ२چ೴ऱ৬ᗰढ೏৫ૻ੡ֽؓ׌ഗᄷՂ 8 0 ۏ

֗ 1 0 0 ৬ᗰढ೏৫ૻࠫૡ੡ނΔۏ 9 6 . 0 5 լᄎۏ

ፖ੆ᔣچ೴լઌ࠰ᓳΙ  

ඪ్ڤ೏৫ᔚኢऱݙᖞࢤ  

( o ) ᥳ჋ሎీॵ२ऱᑐཽڇױΔף৬ᗰढ೏৫ฃ੡ᏺނ 

ోᒬທੌޓዃऱඪ్ڤ೏৫ᔚኢΔᝩ܍৬ᗰढ೏৫

ᔚኢ᧢൓໢ᓳۖլ෻უΖᔢฝ৬ᗰढၴ၏ٍڇױᇠ

ለខऱࠎ༽೴հၴڛᕳଃᐙ᥼ऱ۰࠹࣐૿קፖچش

ၴሶΙ  

( p )  ௅ᖕ᧩قൕቯ࿳ဩඨٻऱནᨠऱሽᆰګٽᅃׂΔ։

೴ૠቤՕጼቹࢬ๵ࡳቤ๻ऱ৬ᗰढၴ၏ᄎᖄીቯ࿳

ဩԫ൅נ෼լ෻უऱ୹ߣயᚨΖڼ؆Δ࣍طቯ࿳ဩ

ԫ൅ऱ۰ڛ࿇୶ႈؾ᥆তקஆٻΔڶ׽ऎቯ࿳ဩޡ

۩ऱ۩Գۖॺᇠ๠ऱ࠹ױاࡺ༡࣍৬ᗰढၴ၏Ζઌ

ֺհՀΔൕع૪Գऱ़௛ੌຏေ۷᧩قΔع૪Գࢬ

৬ᤜऱለខ৬ᗰढၴ၏ޓࠎ༽ױ෻უऱᒷᓢ़ၴΔ

ۖ༉ޏ࿳ຏଅֱ૿ٍۖߢ൅ޓࠐՕऱֆฒܓ墿Ι  

( q ) ፖཽᥳ჋ሎీچشൕຑ൷ᇠق᧩ᅃׂګٽԫሽᆰ׼ 

ऱֆ٥۩Գ֚ᖯඨٻऱནᨠΔൕᇠᅃׂߠױΔع૪

Գऱᚵᤜૠቤࢬૡࣔऱለខ৬ᗰढၴ၏ီחມ൓א

Օ Օ ޏ ࿳ Δ ۖ ඨ ٻ 壂 ᖻ ဩ ऱ ෼ ڶ ན ᨠ ༔ ٍ ൓ א ޏ

࿳ΖઌֺհՀΔฤٽ։೴ૠቤՕጼቹऱૠቤՀऱ৬

ᗰढঞᄎॴᖒནᨠࡉຏଅΙ  

Եฃ੡࣋ᐈૻࠫයཱིף  

( r )  ᦸ࣍๵ቤᆟ।ࣔڇ৬ᗰढ೏৫ૻࠫՀΔߏԳ࿇୶ش

ᗨچૡࣔऱ່೏ࢬሒ۟։೴ૠቤՕጼቹױؾऱႈچ

ֺ෷Я່Օ᜔ᑔ૿૿ᗨΔڼڂฃ੡࣋ᐈૻࠫයཱི׽
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ᚨᔞ࣍ش࿇୶၌ማ່೏چᗨֺ෷Я່Օ᜔ᑔ૿૿ᗨ

ऱൣउۖॺኔ෼ٽऄ࿇୶ᦞऱൣउΙ  

( s )  ௅ᖕ։೴ૠቤՕጼቹऱπᎅࣔ஼ρࢬ૪Δฃ੡࣋ᐈ

ૻࠫයཱིڇڱቔᚐආࠠش๵ቤࡉ๻ૠᚌរ׊墌༄໌

რऱ৬ᗰढ๻ૠΖڼڂΔڶᣂයཱིլᚨࠎ܂ش࿇୶

೸ሒ۟։೴ૠቤՕጼቹࢬૡࣔऱ່೏چᗨֺ෷Δڂ

ຍਢהଚऱٽऄ࿇୶ᦞΙ֗א  

( t )  ᅝݝլ౨অᢞع૪Գױ༉ฃ੡࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ

ଥૡ։೴ૠቤՕጼቹՂऱ৬ᗰढ೏৫܀଱Δޅ൓࠷

ૻࠫঞױ੡ع૪Գ༼ޓࠎᒔኔऱঅᢞΖ  

6 1 .  R 8 ऱ৬ᗰஃ႑௧ᄭس٣ଗދܗᐙׂΔຫ૪Հ٨૞រΚ  

( a )  ੡ေ۷৬ᗰढ೏৫ૻࠫኙ᜔ᑔ૿૿ᗨऱᐙ᥼Δ৬ᗰ

ஃᚵໂԱฤٽ։೴ૠቤՕጼቹऱૠቤ֗ع૪Գ᥆რ

ऱ່܅೏৫ૠቤΙ  

( b )  ฤٽ։೴ૠቤՕጼቹऱૠቤਢ௅ᖕՀ٨࿇୶೶ᑇۖ

Κࡳࠫ  

( i )  ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ࢬ ૡ ࣔ ऱ ׌ ֽ ؓഗ ᄷ Ղ 8 0

৬ᗰढၴ၏Ιࡉऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫۏ  

( i i )  π৬ᗰढ (๵ቤ )๵ࠏρࢬૡࣔऱ່ՕՂ።૿

ᗨ ( ܛ ೏ 1 5 ۏ ऱ ؓ ؀ ऱ ່ Օ Ղ ። ૿ ᗨ ੡

1 0 0 %ΔۖᙄֆՕᑔঞ੡ 6 5 % )Ι  

( i i i )  ੡ฤٽπױ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρՀऱጸ֏Ղ

።૿ᗨۖ๻ऱؓ؀क़ႼΙ  

( i v )  ੡྇֟৬ᗰढ᧯ᗨۖ๻ऱچՀೖ߫໱Ι֗א  

( v ) ظ  ్ ᐊ ڗ ᑔ ࢬ ๻ ࡳ ऱ ױ ൷ ࠹ ່ ܅ ᑔ ࢍ ೏ ৫

3 . 9 5 ۏ (෣़೏৫੡ 2 . 6 ۏ )Ι  
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( c )  ௅ᖕՂ૪࿇୶೶ᑇΔڇฤٽ։೴ૠቤՕጼቹऱૠቤ

Հױሒ۟ऱ່೏چᗨֺ෷׽੡ 9 . 5 3 ଍ ( 2 5  4 4 5 ؓ

ۏֱ )Δ࣍܅ܛ։೴ૠቤՕጼቹࢬ଱๺ऱ 1 2 ଍چᗨ

ֺ෷Ι  

( d )  ੡಻ٽ 1 2 ଍ऱ່೏چᗨֺ෷ֽ֗ؓ׌ഗᄷՂ 8 0 ۏ

ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔ৬ᗰஃႊނᙄֆ৛ᑔᐋऱᑔࢍ

೏৫྇۟ 3 . 0 0 5 ऱ෣़೏৫੡سขࢬΔۖۏ 1 . 6 5

٤ਢլ֊ኔᎾΔፖπ৬ᗰݙߢۖڙΔຍኙᙄֆᑔۏ

ढ (๵ቤ )๵ࠏρૡࣔᙄֆ৛شຜऱ່܅෣़೏৫૞

੡ޣ 2 . 5 ֗א෻Ιٽઌֺٍ᥆լۏ  

( e ) ഗᄷՂֽؓ׌৬ᗰढ೏৫੡ش૪Գ᥆რආع  9 6 . 0 5

։೴ૠቤٽ಻אشᣂ೏৫ਢڶ೏৫ૠቤΔ܅ऱ່ۏ

Օ ጼ ቹ ࢬ ૡ 1 2 ଍ ଱ ๺ چ ᗨ ֺ ෷ ऱ ່ ܅ ৬ ᗰ ढ ೏

৫Δۖ࿇୶೶ᑇঞፖՂ૪ฤٽ։೴ૠቤՕጼቹऱૠ

ቤࢬආشऱ೶ᑇઌٵΖ  

R 9 –ଉཽچข৬๻೸ᄎ (Հጠψچข৬๻೸ᄎω )  

6 2 . ຫ૪Հ٨૞រΚس៖ᔃ٣ޕ   

( a ) ൅ଥૡኙᖞ᧯࿇୶ࠫ৫چຜشข৬๻೸ᄎᣂࣹࠩچ 

ऱᐙ᥼Ζ༉ຍٝ֗ࠡה։೴ૠቤՕጼቹ༼ٌऱع૪

௫֗଺ঞംᠲΔ௽ܑਢঅᥨߏԳढᄐᦞܓऱᏁ૞Ι  

( b ) ֆฒᘬ۩٣ၞࠃڶ޲ڇݝข৬๻೸ᄎٍᣂࣹࠩᅝچ 

ᇬऱൣउՀᤉᥛᚵໂ։೴ૠቤՕጼቹऱଥૡႈؾΔ

ය֮ො።ᒤࠏ෻ᖕऱൣउՀኔਜլ᥆ය׎౒ڇ֗א

໮ऱॺ৬ᗰچشΕ৬ᗰढၴ၏Ε৵ฝᒤ໮๵ࡳ֗ࡳ

រ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΖڼ؆Δچข৬๻೸ᄎ৬ᤜڞނ

࣎࣍شऱ࣋ᐈૻֱࠫூ୚ش։೴ૠቤՕጼቹආ࠿ޥ

։೴ૠቤՕጼቹΙߡ  

( c )  ᅝࢬݝਜףऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫመ։ᣤ௑Δڇආࠠش

໌რ֗ᚌᔆ๻ૠֱ૿౒׎ᐘࢤΖᅝڇݝ։೴ૠቤՕ

ጼቹՂਜףऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΕॺ৬ᗰچشΕ৵ฝ

ᒤ ໮ ֗ ৬ ᗰ ढ ၴ ၏ ๵ ࡳ Δ ፖ π ױ ਍ ᥛ ৬ ᗰ ๻ ૠ ਐ
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֧ρڶऴ൷ࣂᤛΔࠀᄎ݋ᡶਐ֧ऱኔਜΖ։೴ૠቤ

Օጼቹࢬૡࣔऱጥࠫፖπױ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρऱ

࿇װ؈ऱ࿇୶ᑨԺՀ૾֗چشᣂڶᐙ᥼ᄎᖄીࠓٽ

୶ᦞࡉᏝଖΙ  

( d ) ๵ᄎΔৄࠤԿִԮֲીڣข৬๻೸ᄎ࣍Բሿԫԫچ 

૞ޣΚ  

( i )  ๵ቤᆟፖᄐ੺᥋֫ၞ۩ጹ৺ᛀಘΔאေ۷ৢ

ᄐ܂ऱנ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρ࿇ױᆟ༉πڙ

ໂەፖᅝڇݝ։೴ૠቤՕጼቹՂਜףऱ৬ᗰ

ढ೏৫ૻࠫऱࠓٽᐙ᥼֗ࠟृ۶ڕᐙ᥼෼ڶ

ऱढᄐᦞܓΙ֗א  

( i i ) հছΔৄ๵ᄎᑉᒷᚵໂٚ۶ګݙᇡาᛀಘڇ 

௫֗৬ᗰढ৵ฝᒤ໮Ε৬ᗰढ೏৫ૻࠫΕ৬

ᗰढၴ၏Εॺ৬ᗰࡳ֗چشរ৬ᗰढ೏৫ૻ

ࠫऱ։೴ૠቤՕጼቹଥૡႈؾΖڶᣂऱ܂ᄐ

ໂق᧩ەΔڇ։೴ૠቤՕጼቹՂૡࣔՂ૪ጥ

ࠫ٦լ᥆࣍ৄ๵ᄎऱەᐞᒤ໮Ι  

( e ) ሒױؾΔᖄી࿇୶ႈ܅ऱ৬ᗰढ೏৫ૡ൓መࡳૻނ 

۟ऱ᜔ᑔ૿૿ᗨ྇֟Δ଺ڂਢ࿇୶೸լױ౨ڶ޲ڇ

চ᜔྇ᑔ૿૿ᗨऱൣउՀᙅൕױ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠऱ܂

ᄐໂەΔۖ৬ᗰढ৵ฝᒤ໮֗৬ᗰढၴ၏ٍچחՀ

৬ᗰढ೏৫ૻࠫא࿇୶़ၴΔ֠ڍৰװ؈؀ᐋؓࡉ

ഗᄷՂֽؓ׌࣍܅ 1 2 0 אऱംᠲ௽ܑՕΙګທࢬۏ

֗  

( f ) ऱ৬ᗰढ೏৫چش๵ቤ೴۫૿੺ᒵᔾ२௧லऱߡ࣎ 

ૻࠫૡ੡ᄕ܅ऱֽؓ׌ഗᄷՂ 6 0 ᖞଡ๵ቤނΖۏ

೴ऱ෼ڶ৬ᗰढ೏৫ૻࠫԫ৳ᏺף 2 0 ۟ۏ 4 0 Δۏ

۶૤૿ٚګլທڇ೴ૹ৬መ࿓խΔؑڇᨃ࿇୶೸ױ

ऱီᤚהࠡࢨᐙ᥼ऱൣउՀආشᚌᔆ๻ૠΖ  

6 3 .  P r o f e s s o r  B a r r y  W i l l ଗ ܗ ԫ ࠄ ቹ ঞ Δ ຫ ૪ Հ ٨ ૞

រΚ  
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( a ) ։೴ૠቤڇᎁ੡הԳՓΔױ੡ᆖ᧭᠆༄ऱചᄐᎁ܂ 

ՕጼቹՂਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔ֗אᆵኔπױ਍ᥛ

৬ᗰ๻ૠਐ֧ρՀऱᄅൻਜΔঁᣄ࣍໌ທړߜऱ৬

ᗰ ᛩ ቼ Δ ࠀ ᄎ ݋ ᡶ ৄ ؑ ऱ ؑ ೴ ૹ ৬ መ ࿓ Ζ ڼ ؆ Δ

πױ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρٍၞڶ޲۩ֆฒᘬᇬΙ  

( b )  ๵ቤᆟၞ۩ऱ़௛ੌຏေ۷ઔߒ᥆࣍ԲፂࢤᔆΔࠀ

լറᄐΖൕຏଅऱߡ৫ۖߢΔᚵᤜऱ৬ᗰढ೏৫ૻ

ࠫᄎח৬ᗰढऱ೏৫ለ܅ΔۖՂ።૿ᗨঞለՕΔڂ

ᡶ़௛ੌ݋ᅶΔ܅ᘋ৬ऱ৬ᗰढᄎለ੡ᡓՕ֗ࢬڼ

ຏΖ৵ฝ๵֗ࡳπױ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρՀऱࠡה

ᄅൻਜլᄎޏܗڶ࿳܅ᅶ֗ᡓՕ৬ᗰढऱຘଅ৫Ι  

( c )  ᚵᤜऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫਢᙟრૡࡳΔآࠀ᥽֗෼ڶ

ऱ৬ᗰढ᧯ᗨΖৄ๵ᄎਜףऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫᄎ྇

࿇܀Գ࿇୶ᦞΔߏ৬᜔ᑔ૿૿ᗨ֗ଷኆױऱچش֟

୶೸থլᛧᓽᚍΔຍਢլٽ෻ऱ೚ऄΖࠌܛ࿇୶೸

ᛧ ൓ ᓽ ᚍ Δ ࿇ ୶ ़ ၴ ٍ ৰ ױ ౨ ๻ ࣍ ၢ ૳ ࢨ ᄅ Ⴤ ௧

೴ Δ ڂ ۖ ڶ Ꮑ ૞ ឩ ୶ ٌ ຏ ጻ ࿮ Ζ ຍ ח ৄ ؑ ᧢ ൓ ܅

யΙ  

( d )  ᠨԼڗীऱ৬ᗰढ๻ૠאຏଅ֗ᆏ౨ۖߢ᥆࣍ړߜ

๻ૠΖਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫᄎ݋ᡶආشᇠႈ๻ૠΙ  

( e )  ႊฤٽᛩঅᆟᕳଃጥࠫ๵ࡳऱ৬ᗰढࢬ๻ऱྤ࿗ᛥ

֗ լ ౨ ၲ ᣂ ऱ ࿗ ֪ Δ ᄎ ᐙ ᥼ ৬ ᗰ ढ ๻ ૠ ֗ ຏ ଅ ൣ

उΙ  

( f )  ๵ቤᆟਢ௅ᖕለ܅ऱᑔࢍ೏৫ۖ೗๻ࢬਜףऱ৬ᗰ

ढ೏৫ૻࠫױ಻ڶٽᣂچشऱ଱๺᜔ᑔ૿૿ᗨΖለ

شࠌڙᑔڛᡶ۰݋ᄎࠡڂլ෻უΔࠀ೏৫ࢍऱᑔ܅

ለᛩঅ֗ኙԳ᧯೜ൈለܓڶऱॺ़ᓳߓอΙ֗א  

( g )  ։೴ૠቤՕጼቹࢬૡࣔऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΕπױ਍

ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρՀऱᄅൻਜ֗ᛩঅᆟऱ๵݁ࡳআ

஁ֽࡉᔆై܅֗אΔچش࿇୶ऱױ෼լנփؑৄࠌ

ᄷऱ৬ᗰढΔਙࢌኔؘڶڇ૞ೖՀ֘৸Ζං೯Ղ૪

ൻਜᄎ੡բ৬๻چ೴፹ທ။ࠐ။ڍऱᣄᠲΖ  
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6 4 . ࿨Κ᜔נ܂រٺՀ٨אس៖ᔃ٣ޕ   

( a )  πױ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρᄎ൅ࠐૹՕऱݾ๬ംᠲΔ

ۖᅝڇݝᚵໂ։೴ૠቤՕጼቹऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΕ

৵ฝᒤ໮֗৬ᗰढၴ၏๵ࡳழآࠀ᥽֗ڶᣂਐ֧Ζ

ৄ๵ᄎᚨᗨᄕەᐞچข৬๻೸ᄎ࣍ԲሿԫԫڣԿִ

Ԯֲऱॾխנ༽ࢬऱٺរΖچข৬๻೸ᄎ૞ޣፖৄ

๵ᄎ׼۩ಘᓵࠃڼΙ  

( b )  ૡࡳ৬ᗰढ೏৫ૻࠫլ༇ૹ෼ڶ࿇୶ᦞΖڶᣂऱ৬

ᗰढ೏৫ૡ൓መ܅Δאીؑڇ೴ૹ৬መ࿓խլ౨ᘋ

৬ᚌᔆ৬ᗰढΖ࠿ޥڞ։೴ૠቤՕጼቹऱ࣋ᐈૻࠫ

ֱூ୲๺࿇୶೸ආشᚌᔆ๻ૠΔڼႈֱூٍᚨᔞش

࣍ᚦཉሐऱψ೸ᄐωچ൅Ι  

( c )  ৵ฝᒤ໮Εࡳאរڤݮቤ։ऱچ൅֗ॺ৬ᗰࠀچش

ॺ ৄ ๵ ᄎ ૤ ຂ ऱ ࠃ ࡵ Δ ᚨ ൕ ։ ೴ ૠ ቤ Օ ጼ ቹ խ ܔ

ೈΖຏመπױ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρࠐሒીઌؾٵᑑ

֗א੡৾ᅝΙޓ  

( d )  ৄ๵ᄎᚨࠫނૡቹঞ៭ຂፖەᐞ๵ቤعᓮऱ៭ຂ։

ၲΖ୲๺༉ฃ੡࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ༼נ๵ቤعᓮ

ऱᖲࠫΔլᚨ܂شᇖඑৄ๵ᄎࡳࠫڇ৬ᗰढ೏৫ૻ

ቔᚐၞ۩ᚌᔆ࿇܂شΔۖᚨࡳऱᙑᎄެ܂ࢬ૿ֱࠫ

୶Ζ  

R 1 0 –԰ᚊ৬ᄐૻڶֆ׹ խ֨໌ࡨ) )  

6 5 . ᐙׂΔຫ૪Հ٨૞រΚދܗଗسഗ٣مޙ   

ᛩቼچش  

( a )  ຍ Ⴧ ૿ ᗨ 3  4 6 0 ؓ ֱ ۏ ऱ ش چ ۯ ࣍ ᚦ ཉ ሐ 7 5 0

ᇆΔ෼ழ੡໌ࡨխ֨Ζᇠۯچش๠ψ೸ᄐωچ൅ऱ

ᒤ໮փΔ৬ᗰढ೏৫ૻ੡ֽؓ׌ഗᄷՂ 1 0 0 Δۖۏ

ᗨֺ෷ঞૻ੡چ 1 2 ଍ࢨ෼چڶᗨֺ෷ ܛ) 1 3 . 5 ଍

ऱچᗨֺ෷ )ΔࠟृխאᑇؾለՕृ੡ᄷΖڼ؆Δᅝ

Ιࡳऱ๵ۏૡࣔൕ۫੉လতဩ৵ฝԿٍݝ  
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( b )  ᇠאچشᚦཉሐΕ྄ֽሐΕ۫੉လতဩ༘֗ဩ੡੺

ᒵΔ੆ᔣཽᥳ֜՗ీΖॵ२چ೴׌૞੡ሿഇࢋⲯΕ

೸ᄐ֗۰ڛᑔڙΖՕຝ։৬ᗰढऱᑔ᤿੡ 4 0 Δڣ

ᄐᦞ։ཋΔڼڂᣄၞא۩ጵٽૹ৬Ι  

( c )  ᇠ࣍ۯچشᚦཉሐፖ౷ࣤߡሐٌ੺๠ऱૹ૞ۯᆜΔ

ᥳཽ֜࢓૞۩ԳሐΕຏ׌ᥳీऱࣟߡ࣎࢓ຑ൷ຏࠀ

՗ీࡉᚦཉሐऱ۩Գᙞሐ֗ऎ྄ֽሐᄅ๻ऱጸ֏ߨ

༔Ι  

( d )  ৱ๵ቤᆟ࣍Բሿሿ԰ࡡڣಜ᥽ംၞ۩ऱψ࣎ߡ᝜ढ

೴چ೴ޏ࿳ૠቤωՀऱ؄ଡႈؾ୶ၲ৵Δڶᣂچش

ലګ੡࣎۫ߡऱᑐోچរΔױეભிᎌܽ֗ᄅ׈ધ

ᐖ໱Ζڶᣂႈץؾਔ྄ֽሐጸ֏৬ᤜΕ༘ဩऱᚵᤜ

۩ԳᙞሐΕ྄ֽሐऱ۩Գጻ࿮ޏ࿳ൻਜΔཽ֗אᥳ

ᙞሐ໌ࡨ۟ۼ࢏խ֨چ஄ऱ৬ᤜ (࣍Բሿሿնڣնִ

քֲעᖆ )Ι  

෼ڶ৬ᗰढൣउ  

( e )  ෼ڶऱ໌ࡨխ֨ਢڇᇠچ೴ࠩ࠹ᖲ໱Ꮍᡶढ೏৫ૻ

ࠫऱழଢ๻ૠΖ໌ࡨխ֨ऱ৬ᗰढ೏৫੡ֽؓ׌ഗ

ᄷՂ 9 1 . 5 ᗨֺ෷ঞ੡چΔۖۏ 1 3 . 5 ଍Ζڶᣂ৬ᗰ

ढץਔ 2 1 ᐋᐊڗᑔΕ؄ᐋሿഇشຜ֗Կᐋچ஄Ζ

ᐊڗᑔऱ෼ڶᑔࢍ೏৫ 3 . 3 ೏ࢍ᝜ढխ֨ऱᑔ֗ۏ

৫ 3 . 7 5 ᑔڗᐊ్ظٽฤאߩլ݁ۏ ८ᘜ߶֖ڕࠏ)

խ֨ΕഏᎾ८ᘜխ֨รԲཚ (Հጠψഏ८Բཚω )Ε

ிᎌܽΕഏᎾٌ࣐խ֨ࣟৄࡉ፾ )֗᝜ढխ֨ ڕࠏ)

ഏ८Բ ཚΕி ᎌ ܽΕ M e g a b o x Ε A P M Εܩ႙ ᨜  –  

ㄅܽ֗ৄխ唐ܩ )ऱ෼۩ᑑᄷΙ  

૪Գऱ৬ᤜع  

( f ) ֽؓ׌ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫૡ੡چشᇠނ૪Գ֘ኙع 

ഗ ᄷ Ղ 1 0 0 ۏ Δ ࠀ ৬ ᤜ ނ ᇠ ش چ ޏ ቤ ੡ ψ ೸ ᄐ

( 3 ) ω چ ൅ Δ א ֗ ނ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ࣋ ᐈ ۟ ׌ ֽ ؓ

ഗᄷՂ 1 6 0 ૪Գ৬ᤜऎ྄ֽሐΕ۫੉عΔ؆ڼΖۏ

လতဩ (ೈԱ։೴ૠቤՕጼቹࢬૡࣔऱԿۏ৵ฝ๵ࡳ

؆ ) ֗ ༘ ဩ ፖ ᚦ ཉ ሐ ٌ ੺ ๠ ᥸ ๻ ޓ ڍ ৬ ᗰ ढ ৵ ฝ ᒤ

໮Ι  
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( g )  ੡ᨃ࿇୶೸ᘋ৬ᚌᔆ೸ᄐᑔڙΔ৬ᗰढ೏৫ૻࠫႊ

࣋ᐈֽ۟ؓ׌ഗᄷՂ 1 6 0 ୲౏אΔۏ 2 4 ᐋᐊڗ

ᑔΕԿᐋᖲሽՠ࿓๻ਜ֗ 1 1 ᐋ᝜ढխ֨Δࠀ։ܑ

๻ڶ 4 . 5 Εۏ 3 . 5 ֗ۏ 6 ۟ 7 ೏৫Δࢍ෻ᑔٽऱۏ

ᗨֺ෷چڶ෼شආ֗א 1 3 . 5 ଍Ζૉኔਜ։೴ૠቤ

Օጼቹࢬૡࣔऱֽؓ׌ഗᄷՂ 1 0 0 ऱ৬ᗰढ೏৫ۏ

ૻࠫΔঞױ׽༉ᐊڗᑔ༼ࠎ 1 . 8 ೏৫Δຍࢍऱᑔۏ

ଡ೏৫᥆࣍լ౨൷࠹Ι  

ৄؑ๻ૠەᐞైڂ  

( h )  ൕխᛩԮᇆᒘᙰऱֆฒᛵඨរถඨΔڇᇠچشᘋ৬

ഗᄷՂֽؓ׌ 1 6 0 ژ੡অ۾Δլᄎॿؾऱ࿇୶ႈۏ

՞౩ᒵۖ๻ऱ 2 0 %՞ནլ࠹৬ᗰढᔟᖒچ൅Ζ࿇୶

ႈؾᄎឆ៲࣍ிᎌܽ৵૿Ι  

( i )  ឈྥᚦཉሐԫ൅ऱψ೸ᄐωچشཏሙආֽؓ׌شഗ

ᄷՂ 1 0 0 ऱچشࡳᙇࠄԫ܀ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔۏ

৬ᗰढ೏৫ૻࠫঞ੡ለ೏ऱֽؓ׌ഗᄷՂ 1 2 0 Ζۏ

ਬچشࠄ (լץਔ໌ࡨխ֨֗ႁᥞխ֨ ऱ৬ࡳૻࢬ(

ᗰढ೏৫ለ೏ऱ෻ᖕլࣔΙ  

( j ) ᣂऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫొጰਢ௅ᖕ़௛ੌຏေ۷ऱڶ 

৬ᤜۖࠫࡳΔᅝၞྤࠀݝ۩ৄؑ๻ૠઔߒΖނՕຝ

։ ش چ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ૡ ੡ ׌ ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 0 0

໢ᓳΖ୲๺ᙇࡉऱ೏৫ᔚኢ᧢൓ቤԫߡ࣎חΔᄎۏ

༛ᖞ᧯৬ᗰढ೏৫ᔚኢΔࠉរऱ৬ᗰढ೏৫լچࡳ

Ιۥ෌௽ף੡ؑན׊រΔۖچᑑ֗ᑐోچנડܗڶ

֗א  

( k ) ഗᄷՂֽؓ׌৬ᗰढ೏৫ૻࠫૡ੡ނ  1 0 0 ޲ࠀΔۏ

࿇୶چشނଷኆ׊ऱᗑ௽ᑨԺΔۖچشᣂڶਠ֘ڶ

੡࣎۫ߡᑐోچរऱᖲᄎΖڇ৬ᗰढ೏৫ૻࠫՀΔ

࿇ ୶ ೸ ޲ ڶ ᎈ ڂ ނ ش چ ૹ ৬ ੡ ᚌ ᔆ ऱ ظ ్ ᙄ ֆ ᑔ

լ౨ኔ෼Ζࡳऱ৵ฝ๵ۏԿחۖڂΔڙ  

[ຫ೷ྰՖՓڼழࠩሒ೶ףᄎᤜΔۖޕ೛س٣اΕࣥᆢᜢඒ඄Ε

႓᎛ᔕ֗س٣ඩଶᔲس٣ঞ࣍ڼழᠦஂΖ ]  
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6 6 . ୉༼ംΖࡡᓮஂ׌១տΔګݙ।բז૪Գ֗ࠡع࣍ط   

R 4 –ႁᥞխ֨  

6 7 .  R 4 ᜢጠᅝࡳࠫڇݝ৬ᗰढ೏৫ૻࠫழەڶآᐞႁᥞխ֨

ԫཚ֗Բཚऱ෼چڶᗨֺ෷Я᜔ᑔ૿૿ᗨΔԫࡡټ୉ᇬം๵ቤ

ᆟڼᎅऄਢإܡᒔΖಆ᨜֗۫԰ᚊ๵ቤറ୉ᤕᔼഏس٣௅ᖕᄗ

ฃ೗๻।ڃ࿠ᎅΔᅝݝբࡳࠫڇ৬ᗰढ೏৫ૻࠫழၞ۩ေ۷Δ

࿨࣠᧩قਊᅃԫิٽ෻೗๻ ਔץ) 2 0 %ऱ᜔ᑔ૿૿ᗨᐈ܍Εچ

஄ೖ߫໱ΕԿᐋٺնۏऱؓ؀Εᐊڗᑔऱٽ෻ᑔࢍ೏৫֗π৬

ᗰढ (๵ቤ )๵ࠏρࢬ଱๺ऱՂ።૿ᗨ )Δ࿇୶ႈױؾሒ۟։೴ૠ

ቤՕጼቹࢬ଱๺ऱچᗨֺ෷Ζ  

R 6 –ՕݳՠᐗՕლ  

6 8 . ୉ᇬം๵ቤᆟ੡۶լਊᅃࡡټԫٵ  R 6 ऱ৬ᤜΔނ೴փ

ໍ 塒 ऱ ՠᄐ ᑔ Օڙ ݳ ՠ ᐗՕ ლ ψط ۰ ڛ ( ؙᣊ ) 1 ωچ ൅ ޏ ቤ੡

ψ۰ڛ ᣊظ) )ωچ൅Ζಆ᨜֗۫԰ᚊ๵ቤറ୉ᤕᔼഏڃس٣࿠

ᎅΔψ۰ڛ (ؙᣊ ) 1ωچ൅ऱ๵ቤრ׌ٻ૞ਢຘመၞ۩ૹ৬ૠቤ

ۖດޡෟޮ෼ڶऱՠᄐشຜΔشڛ۰܂ޏࠌຜΔຍᣊૠቤႊٻ

ৄ ๵ ᄎ ༼ נ ع ᓮ Ζ ނ ᇠ Ⴧ ս ڶ ՠ ᄐ ᑔ ڙ ऱ ش چ ط ψ ۰ ڛ ( ؙ

ᣊ ) 1ωچ൅ޏቤ੡ψ۰ڛ ᣊظ) )ωچ൅ࠀլ৾ᅝΔ଺ڂਢψ۰

ڛ ᣊظ) )ωچ൅ࢬᆖൄ଱๺ऱຝ։รԫ᥏شຜᄎڂፖ෼ڶՠᄐ

ڛംᠲΖቤ੡ψ۰سຜᔣ൷ۖขش (ؙᣊ ) 1ωچ൅ܗڶቔᚐނᖞ

ᐏᑔڙૹ৬شڛ۰܂ຜΖ  

R 8 –ቯሎՕლ  

᜔ᑔ૿૿ᗨ᝗܍  

6 9 .  ԫࡡټ୉ᇬം R 8 ᛧ᝗ױᚵᤜ࿇୶ૠቤփ೗๻ࠡڇᣂڶ

਍ᥛ৬ᗰ๻ૠױբ᥽֗πܡૠቤਢ֗אૠጩऱ᜔ᑔ૿૿ᗨΔ܍

ਐ֧ρΖ႑௧ᄭس٣ ( R 8 ૪Գ༉ᚵᤜᙄֆՕᑔ೗๻ع࿠ᎅΔڃ(

ૠጩऱ᜔ᑔ૿૿ᗨપ੡܍ᛧ᝗ױ 2 . 5 %Δຍਢπ৬ᗰढ (๵ቤ )๵

਍ᥛ৬ױᐞࠩπەڶ޲ᚵᤜૠቤق।הρຏൄ଱๺ऱֺ෷Ζࠏ

ᗰ๻ૠਐ֧ρՀऱൻਜΔڂ੡ڶᣂع૪ਢڇπױ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠ

ਐ ֧ ρ ං ۩ ছ ༼ ٌ Ζ ᜰ ࠏ ᎅ Δ ᚵ ᤜ ૠ ቤ ڇ ԫ ᑔ ף Ե ԫ ࠄ ऒ ߫

ۯ Δ ۖ ௅ ᖕ π ױ ਍ ᥛ ৬ ᗰ ๻ ૠ ਐ ֧ ρ Δ ຍ ࠄ ऒ ߫ ۯ ׽ ױ ᛧ ൓
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5 0 %ऱ᜔ᑔ૿૿ᗨ᝗܍Ζᣂ࣍ຍរΔஂ׌ᑢ堚πױ਍ᥛ৬ᗰ๻

ૠ ਐ ֧ ρ ࠀ ॺ ऄ ࡳ ૞ ޣ Ζ ᇠ ਐ ֧ ऱ ૞ ޣ ׽ ਢ ௅ ᖕ π ৬ ᗰ ढ ය

৬طႊ܍࿯ղᐈܡऱ٣ެයٙΔۖਢ܍ρ࿯ղ᜔ᑔ૿૿ᗨᐈࠏ

ᗰ ࠃ ೭ ጑ ᅮ ಼ ൣ ެ ࡳ Ζ ଣ ૉ ࿇ ୶ ೸ ᙇ ᖗ լ ع ᓮ ᜔ ᑔ ૿ ૿ ᗨ ᐈ

਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρΖױႊᙅൕπྤױΔ܍  

ᔢฝ৬ᗰढၴ၏  

7 0 .  ๵ቤᆟᆟ९ඩⓋᔕس٣।قΔ R 8 ৬ᗰढၴނᣂڶנ༽ࢬ

၏ ฝ ࢓ ቯ ሎ Օ ლ ش چ ק ૿ ੺ ᒵ ऱ ৬ ᤜ ᄎ ॴ ᖒ ቯ ࿳ ဩ ԫ ൅ ऱ ီ

ມΖהᤉۖᇬം๵ቤᆟऱ़௛ੌຏေ۷᥽ംڼႈ৬ᤜޏܡױ࿳

ຏଅய౨Ζኙ࣍ R 8 ᜢጠࠡނ৬ᗰढၴ၏ฝ૿קچش࢓੺ᒵऱ

᥆რૠቤለ࠹։೴ૠቤՕጼቹૻࠫऱഗᒵૠቤࠋޓڶऱຏଅய

౨Δ๵ቤᆟ़௛ੌຏေ۷᥽ം᎓୮ᔕس٣ኙڼᎅऄࢬڶঅఎΖ

ፖق।ה R 8 ה੡ૹ૞ΖޓߢਐऱൣउઌֺΔ۫ଅኙᇠ೴ۖࢬ

լٵრ R 8 ।۫قଅ֗۫তೣ۫ଅڇԫڣխڶ׽ 5 . 7 %ऱழၴנ

෼Δڼڂ੡ᇠ೴൅ࠐऱய墿ૻڶΖהᇞᤩ๵ቤᆟࡡಜ᥽ംၞ۩

ऱ़௛ੌຏറ୮ေ۷ઔߒਢאԿጟࠐᄭऱᑇᖕ܂੡ഗ៕Δܛଉ

ཽ֚֮؀ (Հጠψ֚֮؀ω )ऱࠇՓਹ௛ွీᑇᖕΕᑓᚵຏଅ࿓

৫ᑇᖕ ( M M 5 )֗ኔ᧭ଅᑇᖕΖ௅ᖕࠇՓਹऱ௛ွ጑ྒྷీᑇᖕΔ

۫ଅڇ୙ڶࡱ၌መ 2 1 %ऱழၴנ෼Δۖנڣޢ෼ऱழၴঞ࣍ڍ

1 0 %Ζᑓᚵ֗ኔ᧭ଅᑇᖕբᢞኔڼរΖڼڂΔהኙ۫ଅऱૹ૞

ऱ઎ऄፖࢤ R 8 ऱ़௛ੌຏေ۷᥽ംࢬڶլٵΖ  

7 1 .  ᎓୮ᔕس٣༼֗ R 8 ܫΔ໴ܫऱ़௛ੌຏေ۷໴ٌ༽ࢬ

ᒌ़ၴؓ݁ଅຒֺچ᥆რૠቤऱق᧩ ( 0 . 1 7 )ฃ೏࣍ഗᒵૠቤऱ

ଅຒֺ ( 0 . 1 6 )Δۖഗᒵૠቤ֗᥆რૠቤऱݝຝ़ၴؓ݁ଅຒֺ

( 0 . 1 8 )ঞઌٵΖ R 8 ਢ௅ᖕڼႈေ۷ᎁ੡᥆რૠቤऱຏଅய౨ለ

ഗᒵૠቤ੡ࠋΖྥۖΔהਐڶנᣂ࿨࣠׌૞ਢ۫࣍طଅૹ૞ࢤ

֗༽הીΖࢬٵऱֺૹլ۾ࢬ R 8 ऱ़௛ੌຏေ۷໴ࢬܫሉڇ

ቯ ሎ Օ ლ ش چ ࣟ ૿ ऎ ቯ ࿳ ဩ ֗ 壂 ᖻ ဩ ਬ ࠄ ጑ ྒྷ ᇢ រ ( O 2 0 ۟

O 2 9 )ऱ௽ࡳଅຒֺΖڶᣂᑇᖕ᧩قΔ۫אতଅΕ۫তೣ۫ଅ֗

۫ଅऱଅຒֺۖߢΔഗᒵૠቤऱຏଅய౨ለ᥆რૠቤړ൓ڍΔ

௽ܑਢڇ R 8 ᥆რऱૠቤՀΔቯ࿳ဩࠡխԫଡᇢរࢬ ( O 2 9 )ऱଅ

ຒֺ੡ሿΔܛ।ڶ޲قଅܬԵΖڼڂΔהլٵრ᥆რૠቤለഗ

ᒵૠቤ੡ࠋΖ  
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7 2 .  R 8 ऱ़௛ੌຏေ۷᥽ം௚س٣اڕ।قΔ R 8 ऱٌ༽ࢬ

़௛ੌຏေ۷ࠉ༛๵ቤᆟ௅ᖕڶᣂ़௛ੌຏေ۷ऱݾ๬ຏࢬܫ

ቇؒऱਐ֧Ζה༼֮ࠩٙॵٙ I I ሉ๵ቤᆟऱ़௛ੌຏറ୮ေࢬ

۷ઔߒร 2 . 2 . 4 ੄Δᅝխ૪ࣔ௅ᖕࠇՓਹీऱଅफጇቹࢬ൓࿨

࣠Δ۫ଅΕࣟଅ֗তଅਢ୙ࡱऱฐ۩ଅΔۖࣟଅΕ۫ଅ֗קଅ

ঞ੡ڣޢऱฐ۩ଅΖڼڂΔᅝݝႊەᐞൕڶࢬຍࠐܬٻֱࠄऱ

ଅۖॺە׽ᐞႛ۾୙ࡱழၴપ 2 0 ழၴપڣ٤֗% 1 0 %ऱ۫ଅΔ

ᣂૠቤऱຏଅய౨ΖڶለֺאԿፂሽᆰᑓীΔمႊ৬ࠀ R 8 ၞࢬ

۩ऱ़௛ੌຏေ۷ઔߒ࿨࣠᧩قΔڇ᥆რૠቤՀٺૹរ೴ ਔץ)

ቯ࿳ဩ )ऱؓ݁ଅຒֺ೏࣍ഗᒵૠቤৰڍΖฐ۩ऱ۫ଅ๯෼ڶऱ

೏ᑔՕლ ፂཽ᨜֗௡ᑢ᨜ڕࠏ) ଅྤऄၞԵ๵ቤᆟחॴᖒΔࢬ(

ᚵ๻ऱຏଅ༔ΖڼڂΔނ৬ᗰढၴ၏ฝچش࢓ऱ૿ק੺ᒵΔױ

ᨃբ᠏ٻऱଅၞԵᇠٻܬۖچشփຬ೴Δޏ٤૿ܗڶ࿳ॵ२چ

೴ऱຏଅய౨Ζ  

R 1 0 խ֨໌ࡨ–  

7 3 .  ԫࡡټ୉૞ޣ R 1 0 ᚵᤜ࿇୶ૠቤڇᏁ૞ڶ෻ᖕᢞࣔࠎ༽

Հ༼ࠎԿᐋᖲሽՠ࿓๻ਜ֗೏ֺࠏऱሿഇᑔ૿़ၴΖمޙഗ٣

س ( R 1 0 ڶছપؾΔߢխ֨ۖ໌ࡨऱڶ࿠ᎅΔ༉෼ڃ( 4 5 %ऱᑔ

ຜΔۖشሿഇ܂ၴ़૿ 5 5 %ঞ܂ᙄֆ৛شຜΖה।ڇقᚵᤜૹ

৬ૠቤխ܂ሿഇ֗ᙄֆ৛شຜऱ़ၴֺࠏઌٵΖᣂ࣍ᚵ๻ऱᖲ

ሽՠ࿓ᑔᐋΔ്೜દՖՓ ( R 1 0 )ᇞᤩΔ໌ࡨխ֨෼ழڶԿᐋת

ᖲሽՠ࿓๻ਜΔືຝڶ׼ԫࠄᖲሽ๻ਜΖ༼ࠎՕၦᖲሽ๻ਜਢ

੡Ա಻ٽ৬ᗰढփֺࠏઌኙለ೏ऱሿഇ֗堬ଇشຜΖڔ।ؑق

໱ኙ໌ࡨխ֨ᙄֆ৛چشऱᏁޣ᎛ለኙሿഇᑔ૿़ၴऱᏁޣ੡

ڶ׽Δ܅ለࢍᑑᄷΔᑔٽ੡ᙄֆ৛ᑔ૿़ၴլڂ౨ਢױΔຍ܅

2 . 5 ޏऱԮᐋ᝜ढխ֨؆ΔᑔՂԿᐋբڶኔՂΔೈԱ෼ࠃΖۏ

ڣધ԰Լ׈Ղڇᣂ৬ᗰढڶ୉ᎁ੡ឈྥࡡټԫٵຜΖشሿഇ܂

෼վᖲሽ๻ਜऱ๵ᑓբ܀ਔԿᐋᖲሽՠ࿓๻ਜΔץᘋ৬ழբז

ᆖᜍ՛ΔؘآᏁ૞ٵԫ૿ᗨऱچشΖᇠࡡټ୉ᇬം R 1 0 ༽ܡױ

ᖲሽՠ࿓๻ਜऱᚵᤜؓ૿ቹΔ്೜દՖՓࠎ ( R 1 0 )।آق౨ڇ

ਢڻᄎᤜ༼ڶࠎᣂᇷறΖ  

7 4 .  ്೜દՖՓ ( R 1 0 )।قΔع૪Գ۞ԲሿሿԲ۟ሿԿڣದ

բ ૠ ቤ ૹ ৬ ෼ ڶ ৬ ᗰ ढ Ζ ૹ ৬ ૠ ቤ ࠹ ॴ ਢ ڂ ੡ ط Բ ሿ ሿ ؄ ڣ

ದΔሎᙁᆟΕଉཽᥳሁૻڶֆ֗׹೴ᤜᄎ૞ޣᄐޏ׌࿳ຑ൷ᇠ

२բ༼ٌ৬ᗰቹ່׌ፖཽᥳీ༘֗ဩऱ۩Գᙞሐጻ࿮Ζᄐچش
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ঞΔףԵᚵ๻ऱ۩Գᙞሐጻ࿮ΔאᇞެࢬֱٺᣂࣹऱࠃႈΔۖ

᥸๻ڶᣂጻ࿮׌૞ਢ੡Աחֆฒ࠹༡Ζ  

7 5 .  ്೜દՖՓ ( R 1 0 )।قΔڇᇠچشਜףਢႈֽؓ׌ഗᄷ

Ղ 1 0 0 Ꮑڶ࣍طق।ڔऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫᐙ᥼Աૹ৬ૠቤΖۏ

૞༼ࠎ෼۩ֺࠏऱሿഇ֗ᙄֆ৛๻ਜࡉᑑᄷऱ೸شᙄֆᑔڙΔ

ഗᄷՂֽؓ׌ᚵᤜ৬ᗰढ೏৫ૻࠫૡ੡ނ 1 6 0 ڔॺመ೏Ζࠀۏ

௅ᖕԫٝଳ૿ቹ।قΔૉނ৬ᗰढ೏৫ૻࠫૡ੡ֽؓ׌ഗᄷՂ

1 0 0 ᗨֺ෷چΔ੡Աሒࠩ଱๺ۏ 1 3 . 5 ଍Δᐊڗᑔऱᑔࢍ೏৫ঁ

ڶ׽ 1 . 8 ۏ (೗๻ᘋ৬ᑔࢍ೏৫੡ն۟քۏऱ 1 1 ᐋ᝜ढխ֨֗

ᑔࢍ೏৫੡ 3 . 5 ऱԿᐋᖲሽՠ࿓๻ਜۏ )Ζଣૉֽؓ׌ڇഗᄷՂ

1 0 0 ೏৫ࢍ෻ᑔٽᑔऱڗᐊشऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫՀႊආۏ 3 . 6

ᗨֺ෷چऱ଱๺چشΔঞઌኙ࣍ᇠۏ 1 3 . 5 ଍Δ່ึ൓נऱᙄֆ

৛᜔ᑔ૿૿ᗨ֗ᖞ᧯᜔ᑔ૿૿ᗨᄎ։ܑ྇֟ 5 0 ࡉ% 2 0 %Ζ༉

ഗᄷՂֽؓ׌৬ᗰढ೏৫੡ڇᔆጊஂ׌Δڼ 1 6 0 ऱᚵᤜૠቤۏ

Հ೗๻ᘋ৬ᑔࢍ೏৫੡ք۟Ԯۏऱ 1 1 ᐋ᝜ढխ֨ڇଉཽਢൄܡ

෻Ζٽܡᎅਢࠐؾऱ࿇୶ႈߡΔۖᇠႈ೗๻ኙ࣎ߠ  

ᚦཉሐԫ൅ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ  

7 6 .  ԫࡡټ୉૞ޣ๵ቤᆟᇞᤩ੡۶ނᚦཉሐਬࠄᙇچشࡳऱ

৬ᗰढ೏৫ૻࠫૡ੡ለ೏ऱֽؓ׌ഗᄷՂ 1 2 0 ᚦཉሐࠡ܀Δۏ

Ζಆ᨜֗۫԰ᚊ๵ቤറ୉ᤕ܅ऱ৬ᗰढ೏৫ঞለࡳૻࢬچشה

ᔼഏڃس٣࿠ᎅΔᚦཉሐԫ൅ऱψ೸ᄐωچشཏሙආֽؓ׌ش

ഗᄷՂ 1 0 0 ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΖ௅ᖕ़௛ੌຏေ۷ऱ৬ᤜΔۏ

ᅝނݝᚦཉሐ੆ᔣཽᥳ֜՗ీ (տ֜׏՗ሐ۫ፖ੺ૻဩհၴ א(

ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫچشψ೸ᄐωࠄဩհၴਬ۔ઃࠅሐፖߡ࣎֗

ૡ੡ለ೏ऱֽؓ׌ഗᄷՂ 1 2 0 ൎ௛ੌՀੑ۟৬ףࢨ፹ທאΔۏ

ᗰढࡌ؄۩Գሁऱய࣠Δൕۖޏ࿳ᇠ೴փຬֱچऱຏଅய౨Ζ

๯ிᎌܽނ ഗᄷՂֽؓ׌) 2 6 0 ۏ )ᔟᓈऱࡳૻࢬچشऱ৬ᗰढ

೏৫ૡ൓ለ೏ΔլᄎܗڶআࠌଅՀੑ۟۩Գሁऱய࣠Ζڼ؆Δ

ᅝڶ޲ݝ੡໌ࡨխ֨چشૡֽؓ׌ࡳഗᄷՂ 1 2 0 ऱ৬ᗰढ೏ۏ

৫ૻࠫאআၞՀੑய࣠Δਢەᐞࠩॵ२چ೴ऱຏଅய౨ړߜΖ

ೈԱאຏଅߡ৫ە܂ᐞ؆Δނᚦཉሐլچشٵऱ৬ᗰढ೏৫ૻ

ࠫૡ੡ֽؓ׌ഗᄷՂ 1 2 0 ֗ۏ 1 0 0 ੡৬ᗰढ೏৫ᔚኢױΔٍۏ

࿳ຏଅய౨Ζޏࠀ֏᧢ࠄ෌ԫף  

ለ܅ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ ഗᄷՂֽؓ׌) 6 0 ۏ )  
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7 7 . ๵ቤᆟऱ़ޣ૞ࠀᣂࣹऱംᠲΔࢬ૪Գعໂ൜ຝ։ஂ׌ 

௛ੌຏေ۷᥽ംᇞᤩނᇠ೴ਬֱچࠄऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫૡ൓ለ

܅ ഗᄷՂֽؓ׌) 6 0 ۏ )હ৵ऱ෻ᖕΖ᎓୮ᔕڃڇس٣ᚨழ।

ऱฐࡱଅΔۖ୙קऱฐ۩ଅ੡ࣟڣޢΔ௅ᖕ़௛ੌຏေ۷Δق

۩ଅঞ׌૞੡۫তଅࣟࡉଅΖᔾ२௧ல׌࣍ۯࢨ૞ଅՑऱ৬ᗰ

ढऱ೏৫ᚨᇠለ܅ΔᨃଅܬԵփຬ೴ΖڼڂΔڇ๵ቤ೴۫ຝ२

ഗᄷՂֽؓ׌ऱ܅ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ੡ለࡳૡࢬچش壁ဩऱߡ

6 0 ࢬچش๵ቤ೴ࣟ૿२क़ᏹሐऱڇΔ؆ڼଅੌԵΖ۫ঁאΔۏ

ૡࡳऱ৬ᗰढ೏৫ૻٍࠫ੡ለ܅ऱֽؓ׌ഗᄷՂ 6 0 شࠄΔຍۏ

چ ፖ ෼ ڶ ऱ ሏ ᑗ ໱ Ε ߩ ෺ ໱ ֗ ᥳ ሁ ሁ ᒵ ዌ ګ ࣟ ק ଅ ऱ ׌ ૞ ଅ

ՑΖ  

़௛ੌຏေ۷ֱऄ  

7 8 .  ԫࡡټ୉૞ޣ๵ቤᆟऱ़௛ੌຏေ۷᥽ം༉ R 9 ข৬چ)

๻ ೸ ᄎ ) ऱ ਐ ጠ ( ܛ ๵ ቤ ᆟ ऱ ़ ௛ ੌ ຏ ေ ۷ ࠀ ॺ Կ ፂ ( 3 - D ) ေ

۷Δڼڂլױ൷࠹ Ζ๵ቤᆟऱ़௛ੌຏေ۷᥽ം᎓୮ߠრࠎ༽(

ᔕڃس٣࿠ᎅΔਢႈ़௛ੌຏറ୮ေ۷ઔߒਢ༉࣎ߡ೴ऱଅᛩ

ቼၞ۩ࡳᔆေ۷Δאᒔڶࡳംᠲऱࠀֱچ৬ᤜᒷᇞൻਜΖڶᣂ

ઔߒਢൕԿፂऱߡ৫ၞ۩Δေ۷۩Գሁڇլٵऱ৬ᗰढ೏৫ૻ

ࠫՀऱຏଅய౨ΖڼڂΔຍࠀॺԫႈԲፂေ۷Ζ۟࣍ޓᇡาऱ

Ζݧૠጩᖲੌ᧯೯Ժᖂᑓᚵ࿓ࢨၦေ۷Δঞႊၞ۩ଅ੐ྒྷᇢࡳ

ྥۖΔ P r o f e s s o r  B a r r y  W i l l  ( R 9 ᚨΔڃრ๵ቤᆟऱٵլࠀ(

ݧԿፂᑓᚵ࿓ࠄᎁ੡ᚨ༉़௛ੌຏေ۷ၞ۩ਬࠀ ދኔढڇڕإ)

ᐙᖲՂ୶ࡡࠎאق୉೶ەऱൣउ )ΖᜰࠏᎅΔ᥽ംᚨၞ۩ଅ੐ྒྷ

ᇢא፦ႃഗᒵᑇᖕΔྥ৵৬مሽᆰᑓᚵଅᛩቼऱᑓীΖ᎓୮ᔕ

ᔆေ۷Δᅝխࡳփ୲᥆࣍ߒᇞᤩΔᇠႈ़௛ੌຏေ۷ऱઔس٣

բەᐞࠩم᧯ऱຏଅൣउΖהᒔᎁ़ڇྤࠀ௛ੌຏေ۷խၞ۩

ଅ੐ྒྷᇢ࿛Կፂᑓᚵ࿓ݧΖ  

ᄅᇷற  

7 9 . س៖ᔃ٣ޕ  ( R 4 )ᣂࣹࠩ๵ቤᆟז।༼ٌڶᣂ௽چࡳរױ

৬᜔ᑔ૿૿ᗨऱᄗฃ೗๻़֗௛ੌຏေ۷ᑇᖕऱᄅᇷறΔۖع

૪Գ֗ৄ๵ᄎڇแಛছآࠀᛧ൓ຍࠄᇷறΖה।ڇق࿓ݧՂΔ

ٌ༽ࢬ૪ԳعΔۖኙֱٺแಛऱஂנղࠎ༽٣ࠃᇷற݁ႊڶࢬ

ऱ֮ٙנ܂ऱٚ۶ڃᚨ݁ႊא஼૿༼ࠎղع૪ԳΖ༉ڼΔৄ๵

ᄎլᚨאᄅᇷற੡ࡳެנ܂ऱࠉᖕΖה।عق૪ԳڇᄎՂ༼ٌ
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ᇷறΔਢڂ੡הଚլ൓ڇแಛছ༼ٌᄅᇷறΖޕ៖ᔃၞس٣ԫ

ऱᄗشආࢬ৬᜔ᑔ૿૿ᗨֱ૿ױچش۷ૠଡܑڇኙ๵ቤᆟ֘ޡ

ฃ೗๻Ζה।ق R 4 բ༉ࠡႁᥞխ֨چشऱ৬ᤜ༼ٌᇡาေ۷

֗ᢄቹΔڶᣂᇷறᚨৄ܂ش๵ᄎەᐞऱࠉᖕΖ  

8 0 . سഗ٣مޙ  ( R 1 0 )ൕ๵ቤᆟ༼ٌऱ٨।խໂ൜Δᅝݝ༉

ֲ৵৬ᗰढ೏৫ૻࠫ੡ֽؓ׌ഗᄷՂ 1 0 0 խ֨ૹ৬ႈ໌ࡨऱۏ

೗๻ᘋ৬પۖؾ 2 0 ᐋᑔࢍ೏৫੡؄۟նۏऱ৬ᗰढΖהᎁ੡ᇠ

ႈ೗๻լ֊ኔᎾΔ଺ڂਢ෼ڶऱ໌ࡨխ֨բᑔ೏ 2 5 ᐋΖڼڂΔ

ᄎڇᣂᇷறᚨڶق।ࠀጊΔژࢤऱ೗๻ऱᄷᒔشኙ٨।խආה

ছ༼ࠎղع૪ԳுኔΖהᥛጠৄ๵ᄎլᚨ௅ᖕ๵ቤᆟ༼נऱᙑ

ᎄ೗๻ࡳެנ܂Ζ  

8 1 .  ᤕᔼഏس٣ᚨஂ׌ऱ૞ޣᇞᤩΔ٨।ࢬሉऱᇷறਢ๵ቤ

ᆟנ܂ऱေ۷Δאᒔঅଡܑچរऱ࿇୶ႈڇؾਜף৬ᗰढ೏৫

ૻࠫ৵սױሒ۟։೴ૠቤՕጼቹࢬ଱๺ऱچᗨֺ෷Я᜔ᑔ૿૿

ᗨΖᦸ࣍ຝ։ع૪Գᜢጠڇ৬ᗰढ೏৫ૻࠫՀլ౨ሒ۟଱๺ऱ

Ꮑ૞ᇞᤩ๵ቤᆟऱေ۷ᄷঞڶᎁ੡הᗨֺ෷Я᜔ᑔ૿૿ᗨΔچ

آऱ೗๻شආࢬ૪Գع๵ቤᆟፖق।הऱᄗฃ೗๻Ζشආࢬ֗

ؘԫᑌΖ  

8 2 . ᐞࠩە   R 4 ֗ R 1 0 ᣂࣹ๵ቤᆟנ༽ࢬऱ٨।Δԫࡡټ୉

।ৄق๵ᄎբໂ൜๵ቤᆟፖع૪Գࠎ༽ࢬऱլٵ೗๻Δࠀᄎᒔ

অᅝݝ༉ڶᣂع૪ࡳެנ܂ছΔᄎݔ੡ەᐞኙৄ๵ᄎ֮ٙሉ٨

ᎅࣔ֗ᇞᤩΖڶࢬऱנ܂ႈࠃ  

8 3 . נ༽ࢬሉऱᇷறઌֺΔ๵ቤᆟࢬ୉ᇬംፖ֮ٙࡡټԫ׼  

ऱ٨।ሉ૪ऱᇷறਢ٤ܡᄅΖಆ᨜֗۫԰ᚊ๵ቤറ୉ᤕᔼഏ٣

ေ۷ኔਜ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ৵Δڇᄗ૪๵ቤᆟ׽ᑢ堚Δᇠ٨।س

ᗨֺ෷Яچ଱๺ऱࢬሒ۟։೴ૠቤՕጼቹܡױऱ࿇୶چشᣂڶ

᜔ᑔ૿૿ᗨழආشऱഗء೗๻Δۖေ۷࿨ٍ࣠ሉ࣍ৄ๵ᄎ֮ٙ

փΖڶᣂ೗๻׽ਢᎅࣔࡉᇞᤩۖॺᄅᇷறΖᇠࡡټ୉।قΔৄ

๵ᄎ༉ڶᣂع૪ࡳެנ܂ছΔᄎᦫ࠷๵ቤᆟፖع૪Գנ༽ࢬऱ

ᐞΖە։ךנ܂ࠀᎅࣔ֗ᇞᤩΔڶࢬ  

8 4 . س៖ᔃ٣ޕ  ( R 4 )।قΔ๵ቤᆟৄڇ๵ᄎ֮ٙխኙع૪Գ

༉ႁᥞխ֨ࢬچش༼ٌऱع૪஼נ܂ऱڃᚨΔ׽ਢᄗਔچᎅࣔ

ᗨֺ෷Яچሒ۟଱๺ऱױؾ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ৵Δ࿇୶ႈףਜڇ
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᜔ᑔ૿૿ᗨΔྤࠀ܀ᇡาᑇڗுኔᇠႈᎅࣔΖה।قᅝع૪Գ

ፖ๵ቤᆟ༉ٵԫנ༽چشլٵऱᇷறழΔৄ๵ᄎڶຂٚ਷ڶߒ

ᣂࡵࠃΖ  

8 5 . سഗ٣مޙ  ( R 1 0 )।قΔ։೴ૠቤՕጼቹՂऱ৬ᗰढ೏

৫ૻࠫآ౨ᨃع૪Գऱ࿇୶ሒ۟ཚඨऱֽؓΖឈྥ๵ቤᆟਐጠ

ሒ۟։೴ૠױսؾᚵᤜऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫՀΔֲ৵ऱ࿇୶ႈڇ

ቤ Օ ጼ ቹ ࢬ ଱ ๺ ऱ چ ᗨ ֺ ෷ Я ᜔ ᑔ ૿ ૿ ᗨ Δ ܀ ຍ ח Գ ژ ڶ ᎄ

ᇞ Δ א ੡ ս ױ ᘋ ৬ ᚌ ᔆ ৬ ᗰ ढ Ζ ה । ق Δ ൕ ࿇ ୶ ೸ ऱ ߡ ৫ ۖ

৬ᗰחᄎ׽ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫࡳΔਊᅃլ֊ኔᎾऱ೗๻ۖࠫߢ

๻ૠլٽᑑᄷΖ  

8 6 . הࠡנ༽୉ٍ٦ྤࡡ១տΔګݙ।բז૪Գ֗ࠡع࣍ط 

ംᠲΔஂ׌।قแಛ࿓ݧբᆖګݙΔৄ๵ᄎᄎהڇଚᠦஂ৵೸

ᤜع૪Δڇࠀ࿑৵ৄނ๵ᄎऱެࡳຏवהଚΖڍஂ׌᝔הଚ֗

ਙࢌऱז।ஂנแಛΖהଚ݁࣍ڼழᠦஂΖ  

[ຫዧႆඒ඄࣍ڼழ१ڃᄎᤜஂՂΔۖຫ٘س٣؍ঞࠩሒ೶ףᄎ

ᤜΖ ]  

೸ᤜຝ։  

8 7 . ऱՑᙰᎅנ܂ᄎՂڇ֗ߠ஼૿რڶࢬߒઔڇ୉ࡡᓮஂ׌ 

૪Ζعᣂڶᐞەᇞᤩ৵ࡉࣔ  

ᄅᇷற  

8 8 . Δৄقᒔ।ࣔஂ׌ऱᇷறΔנ༽ࢬ૪Գᣂࣹࠩ๵ቤᆟع 

๵ ᄎ ऱ ԫ ౳ ଺ ঞ ֗ ਝ ࡳ ೚ ऄ ਢ ׽ ൷ ౏ ༉ ع ૪ ܂ נ ऱ ᎅ ࣔ ࡉ ᇞ

ᤩΔۖլᄎ൷౏ع૪Գ༼ٌऱᄅᇷறΖהໂ൜ಆ᨜֗۫԰ᚊ๵

ቤറ୉բᑢ堚ڇᄎՂ༼܂شנ੡ଡܑࡳࠫچش৬ᗰढ೏৫ૻࠫ

ऱᄗฃ೗๻ऱ٨।Δ׽ਢ੡Աᑢ堚ڃࠀᚨع૪Գ᤭૪ऱٺរΖ

ڂ ڼ Δ ৄ ๵ ᄎ ൷ ౏ ಆ ᨜ ֗ ۫ ԰ ᚊ ๵ ቤ റ ୉ ڇ แ ಛ խ ܂ נ ऱ ᇞ

ᤩΔࠀॺլֆؓऱ๠෻ֱऄΖࡡ୉ٵრࠀ।ࣔהଚԫऴ௅ᖕৄ๵

ᄎ֮ٙऱᇷற֗ڇᄎՂ܂ࢬऱᎅࣔࡉᇞᤩࡳެנ܂Ζ  

πױ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρ  
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8 9 . ׌  ஂ ໂ ൜ Δ ຝ ։ ع ૪ Գ ᜢ ጠ ڶ ؘ ૞ ࣋ ᐈ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ

ࠫΔאቔᚐආױش਍ᥛ৬ᗰ๻ૠΖהᑢ堚πױ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ

֧ρࠀॺऄࡳ๵ࡳΖᇠਐ֧ऱ๵ࡳਢ௅ᖕπ৬ᗰढයࠏρ᝗܍

᜔ᑔ૿૿ᗨऱ٣ެයٙΖլመΔଣૉ࿇୶೸ᙇᖗլعᓮ᝗᜔܍

ᑔ૿૿ᗨΔྤױႊᙅൕπױ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρΖπױ਍ᥛ৬

ᗰ๻ૠਐ֧ρऱᄅൻਜፖ։೴ૠቤՕጼቹ༉৬ᗰढ೏৫ૻࠫΕ

ॺ৬ᗰ֗چش৵ฝᒤ໮ࢬૡࡳऱ࿇୶ጥࠫਢࠟଡլٵऱࠫ৫Δ

ࠟृਢյઌᇖۖߩॺૹᦤΖࡡ୉ᎁ੡ࠟଡࠫ৫ࠀॺյઌࣂᤛΖ

ᅝݝᚨٺڇଡᒤᡱቔᚐආشᚌߜऱ৬ᗰ๻ૠΖ  

9 0 .  ఽ஼ڃڇᚨຝ։ع૪Գᣂࣹ৬ᗰढ೏৫ૻࠫፖπױ਍ᥛ

৬ᗰ๻ૠਐ֧ρኙ৬ᗰ࿇୶ऱࠓٽᐙ᥼ழ।قΔ৬ᗰढ೏৫ૻ

ࠫਢ֧ڇԵπױ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρհছࠫࡳΔڼڂᅝࠫڇݝ

਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρऱᄅൻױᐞπەڶآ৬ᗰढ೏৫ૻࠫழࡳ

ਜࢬ൅ࠐऱᐙ᥼ΖլመΔڔ।ق௅ᖕנ܂ࢬஂ׌ऱᑢ堚Δ։೴

ૠቤՕጼቹऱጥࠫፖπױ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρऱᄅൻਜਢࠟଡ

լٵऱࠫ৫Ζ௅ᖕ։೴ૠቤՕጼቹऱ๵ࡳΔ࿇୶೸ৄٻױ๵ᄎ

ᢞࣔኔਜπױ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρᄎ൅ࠐ๵ቤՂऱᚌរΔ៶א

ᓮฃ੡࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΖع๵ᄎৄٻ  

9 1 .  ԫࡡټ୉ᎁ੡πױ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρਢਙၞڇࢌ۩෡

ԵᘬᇬڶᣂԳՓЯቸ᧯ऱֆฒ೶ፖ࿓ݧ৵Δ੡ංᐖᚌᔆ֗ױ਍

ᥛ࿇୶ऱ৬ᗰᛩቼ֧ۖԵऱൻਜΖڇᦫع࠷૪৵Δᇠࡡټ୉ᣂ

ࣹࠩ৬ᗰ੺ױ౨ᄎڶᙑᎄऱွٱΔא੡ৄ๵ᄎڇ։೴ૠቤՕጼ

ቹՂਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔ֘ਠࠡࠀॺංᐖᇠ࿛ᄅൻਜΖᇠټ

ᎁ܀რፂ਍։೴ૠቤՕጼቹՂ෼۩ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔٵ୉ࡡ

੡ؘႊٻ৬ᗰ੺ႚሒࣔᒔऱಛஒΔৄܛ๵ᄎᄎڇᐉᤜฃ੡࣋ᐈ

ૻࠫऱ๵ቤعᓮழΔނᙅൕπױ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρီ੡๵ቤ

ՂऱᚌរΖ  

9 2 .  ᣂ࣍ຍរΔஂ׌ᑢ堚ৄ๵ᄎەڇᐞฃ੡࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫

ૻࠫऱ๵ቤعᓮழΔᄎ᥽֗ڶࢬ๵ቤᏺ墿֗๻ૠՂऱᚌរۖॺ

ංᐖऱൻਜΖࢬ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠਐ֧ρױπ࣍ૻ׽  

৬ᗰ๻ૠ֗ฃ੡࣋ᐈૻࠫයཱི  

9 3 .  ԫࡡټ୉ໂ൜ຝ։ع૪Գᣂֲࣹࠩࠌܛ৵ऱ࿇୶ႈڕؾ

๵ቤᆟࢬਐױሒ۟։೴ૠቤՕጼቹࢬ଱๺ऱچᗨֺ෷Я᜔ᑔ૿
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૿ᗨΔਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫսᄎᖄી৬ᗰ๻ૠլٽᑑᄷΖᇠټ

ႊᛀಘ৬ᗰढ೏৫ૻࠫኙբ৬๻ᛩቼ֗৬ᗰࢨ୉ᎁ੡ৄ๵ᄎࡡ

๻ૠऱ९᎛ᐙ᥼ΖլመΔᇠࡡټ୉լ֭਍ٚ۶ع૪Ζ  

9 4 . ᣂ৬ᗰ๻ૠऱڶΔ৬ᗰढ೏৫ૻࠫਢ௅ᖕԫิق।ஂ׌ 

ਠ֘ࡳრ๵ቤᆟᚵໂऱഗᒵൣउլԫٵה܀Δࡳ෻೗๻ۖࠫٽ

࿇୶೸ऱრٻΖլመΔૹ૞ऱਢ։೴ૠቤՕጼቹૡعױڶᓮฃ

੡࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱය֮Δא಻ڶࠠٽ๵ቤ֗๻ૠᚌរऱ

࿇୶ૠቤΖࡡ୉ٵრଣૉع૪Գࠫڶ޲ૡૠቤৄࠎ๵ᄎەᐞΔ

ঞৄ๵ᄎլᔞࡵᙟრૡࡳ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔࠀ൷౏ع૪Գࠀॺ

௅ᖕᒔኔૠቤۖ༼נऱ৬ᤜΖڼ؆Δࠌܛᅝݝ๻ࡳለ೏ऱ৬ᗰ

ढ೏৫ૻࠫΔא಻ٽ๯ਐ੡ࠠڶ๵ቤ֗๻ૠᚌរऱૹ৬ႈؾΔ

ԫ؟ૡڶࡳᣂૻࠫΔՈڶ޲ᖲࠫᒔঅױኔ෼ڶᣂᚌរΖ௅ᖕร

1 6 යعᓮฃ੡࣋ᐈૻࠫࢨ௅ᖕร 1 2 A යعᓮଥૡشຜچ൅א

಻ٽՕ༏࣋ᐈૻࠫऱࠫ৫ױᒔঅኔ෼ڶᣂᚌរΖ  

9 5 .  լመΔٵԫࡡټ୉ᎁ੡ฃ੡࣋ᐈૻࠫය֮ױؘآ಻ٽԫ

Δৄڼڂऱ৬ᗰढ೏৫ऱᚌᔆ৬ᗰ๻ૠΖࡳૻࢬףႊ਍ᥛᏺࠄ

๵ᄎႊެڇࡳ৬ᗰढ೏৫ૻࠫՀ৬ᗰढᚨࠠໂऱᔆైΖ  

9 6 .  ఽ஼ᚨஂ׌ऱ૞ޣ᤭ᤩՀٺ٨រΚ  

( a )  ๵ ቤ ᆟ ਢ ௅ ᖕ ԫ ิ ٽ ෻ ೗ ๻ ۖ ࠫ ࡳ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ

ࠫΔڼᜰᒔঅڶᣂֲچش৵ऱ࿇୶ႈױؾሒ۟։೴

ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ࢬ ଱ ๺ ऱ چ ᗨ ֺ ෷ Я ᜔ ᑔ ૿ ૿ ᗨ Ζ լ

መΔڇਬൣࠄउՀΔᅝݝᄎഗ࣍๵ቤࢨຏଅऱ෻ط

ਜףለᣤ௑ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔ࣍ۯڕࠏ๵ቤ೴۫

រچ૪ع壁ဩ२ଅՑऱࠟଡߡ૿ ( R 6 ֗ R 8 )Ζૉࢬ

ૻ ࡳ ऱ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ለ ܅ Δ ױ ౨ ᄎ ኙ ψ ۰ ڛ ( ؙ

ᣊ ) 1ωֲچش৵ऱ۰ڛ࿇୶ႈؾዌګૉեૻࠫΖᕣ

ጥڼڕΔଣૉ࿇୶৬ᤜࠠ๻ૠᚌរ֗๵ቤᏺ墿Δࠀ

ฤٽ։೴ૠቤՕጼቹπᎅࣔ஼ρࢬሉऱڶᣂᄷঞΔ

࿇୶೸ױ༉ᇠ৬ᤜৄٻ๵ᄎعᓮฃ੡࣋ᐈ৬ᗰढ೏

৫ૻࠫΙ  

( b )  ࣋ᐈ։೴ૠቤՕጼቹՂऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫլԫࡳঅ

ᢞᄎڶᚌߜऱ৬ᗰ๻ૠΔڂ੡࿇୶೸ႜٻጐၦឩខ

ᜯ ဩ ᒤ ໮ Δ א ח ན ᨠ ለ ࠋ Δ ڂ ۖ ᖄ ી ৠ ଅ ᑔ ऱ נ
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෼Ζૡࡳฃ੡࣋ᐈૻࠫයཱི֘ۖױᨃᅝݝኙֲ৵ऱ

๻ૠנ܂๵ቤጥࠫΔࠎ༽ࠀᎈڂղ࿇୶೸௅ᖕ๵ቤ

墌༄໌რ׊๻ૠᚌរ֗๵ቤᏺ墿ڶٌࠠ༽ᓮᖲࠫع

ऱ࿇୶৬ᤜΙ  

( c )  ๵ቤᆟਢ௅ᖕԫิᄗฃ೗๻ۖᚵໂഗᒵ࿇୶ૠቤΔ

ሒ۟଱๺ױؾ৬ᗰढ೏৫ૻࠫՀΔ࿇୶ႈڇᢞࣔא

ਠ࿇୶೸ؘ֘آ೗๻ࠄᗨֺ෷Я᜔ᑔ૿૿ᗨΖຍچ

ऱრٻΙ  

( d )  ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ լ ᄎ ח ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ᔚ ኢ ቤ ԫ ࡉ ໢

ᓳΔڂ੡࣎ߡऱߏԳچ੄׌૞ਢา՛چ੄Δֲ৵ऱ

࿇୶ႈױؘآؾሒ۟։೴ૠቤՕጼቹࢬ଱๺ऱ່೏

אᗨֺ෷Я່Օ᜔ᑔ૿૿ᗨ֗৬ᗰढ೏৫ՂૻΙچ

֗  

( e )  ৄ ๵ ᄎ ᚨ ە ᐞ ࢬ ௫ ֗ ऱ ع ૪ چ រ ਢ ܡ ۯ ࣍ ૹ ૞ ۯ

ᆜΔଖ൓ᅝݝਊଡܑچشऱൣउ༉৬ᗰढ೏৫ૻࠫ

ᐞΖە௽ܑנ܂  

9 7 .  ԫࡡټ୉ᎁ੡ᚨፂ਍։೴ૠቤՕጼቹՂ෼۩ऱ৬ᗰढ೏

৫ૻࠫΙڕ඿ၞԫ࣋ޡᐈૻࠫΔႊৄط๵ᄎຏመ๵ቤعᓮᖲࠫ

୉ࡡټᣂ৬ᤜऱ๻ૠᚌរ֗๵ቤᏺ墿Ζᇠڶ᥽֗ࠀᐞΔەנ܂

լٵრ৬ᗰढ೏৫ૻࠫᄎኙ৬ᗰ๻ૠऱᔆైທګૹՕᐙ᥼Δڂ

੡৬ᗰ๻ૠᔆైႊီؑ׏໱ᏁࡳۖޣΖᇠࡡټ୉ٍᎁ੡᥆࣍ለ

ᄅ৬ᗰढऱ໌ࡨխ֨֗ႁᥞխ֨լՕױ౨ߠױڇऱലࠐૹ৬Ζ

ᇠࡡټ୉լ֭਍ؾڇছ౒۶ٚ׎ᒔኔ֗ױ൷࠹ૹ৬ૠቤऱൣउՀ

࣋ᐈຍࠟჇچشऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΖ  

9 8 .  ๵ቤᆟᆟ९ඩⓋᔕس٣ໂ൜Δຝ։ع૪Գᣂࣹࠩฃ੡࣋

ᐈૻࠫऱය֮լאߩ಻ࠡٽ࿇୶ૠቤऱᏁ૞Δ଺ڂਢ৬ᗰढ೏

৫ૻࠫڶآ᥽֗ڶᣂچش෼ڶऱچᗨֺ෷Δᖄીנ෼լױ൷࠹

ऱᑔࢍ೏৫Δڕࠏႁᥞխ֨چشΖהᎁ੡ଣૉࡳࠫڇ৬ᗰढ೏

৫ૻࠫழڶآ᥽֗ຍࠄ௽௘ऱൣچشउΔৄ๵ᄎঁᚨەᐞਢܡ

୉ໂ൜ᅝࡡ૪Ζᣂ࣍ຍរΔعႉᚨאᚨଥૡ৬ᗰढ೏৫ૻࠫࡵ

խ໌ࡨᐞࠩ෼ழႁᥞխ֨֗ە৬ᗰढ೏৫ૻࠫழΔբࡳࠫڇݝ

֨ऱچᗨֺ෷Δۖڶᣂऱچᗨֺ෷ለ։೴ૠቤՕጼቹࢬ଱๺ऱ

ᗨֺ෷੡೏Ζچ  
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9 9 .  ԫࡡټ୉ໂ൜ຝ։ع૪Գᎁ੡։೴ૠቤՕጼቹՂऱ৬ᗰ

ढ೏৫ૻࠫਢ௅ᖕᙑᎄऱ೗๻ֱ֗ऄࠫࡳΔۖৄ๵ᄎᚵຏመ௅

ᖕร 1 6 යعᓮฃ੡࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫ऱࠫ৫ᇖඑࠡᙑᎄެࡳΖఽ

஼।قΔ๵ቤᆟࡳࠫڇ৬ᗰढ೏৫ૻࠫழΔආشԱԫิ೗๻ࠐ

ᚵ ໂ ଡ ܑ ش چ ऱ ഗ ᒵ ࿇ ୶ ൣ उ Ζ ڔ ૹ ع ᅝ ݝ ױ ౨ ڇ ਬ ࠄ ൣ उ

ՀΔഗ࣍๵ቤ֗ຏଅऱ෻طਜףለᣤ௑ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫࡉॺ

৬ᗰچشऱ๵ࡳΖլመΔᅝٍݝૡڶය֮Δױຏመ๵ቤعᓮᖲ

ࠫฃ੡࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫࡉॺ৬ᗰچشΖ  

1 0 0 . ေ۷৬ᗰढ೏৫ૻڇრ๵ቤᆟٵ୉ٍࡡۖق࿨।᜔ஂ׌ 

ࠫਢאߩܡሒ۟։೴ૠቤՕጼቹࢬ଱๺ऱچᗨֺ෷Я᜔ᑔ૿૿

ᗨழ༉৬ᗰ๻ૠආشऱԫ౳೗๻᥆࣍ٽ෻֗אױ൷࠹Δۖᅝݝ

Ζైڂઌᣂڶࢬᐞە৬ᗰढ೏৫ૻࠫழբࡳࠫڇ  

٣ᘬᇬࠃ  

1 0 1 .  ۟࣍ຝ։ع૪ԳᣂࣹࠩڶᏁ૞ڇਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫছ

ᘬᇬֆฒΔࡡ୉ໂ൜௫֗৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱଥૡႈؾլᚨڇ։

೴ૠቤՕጼቹעᖆছٻֆฒࢶ᥻Δ෻طਢڇ୶ق։೴ૠቤՕጼ

ቹଥૡႈؾছመڰ࿇࣋ڶᣂᇷறΔࢨᄎח࿇୶೸ݶף༼ٌ৬ᗰ

ቹঞΔאીװ؈ਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱش܂Ζஂ׌ᇖךΔ୶ق

࿓ߪءݧ᥆࣍௅ᖕයၞࠏ۩ऱֆฒᘬᇬՠ܂ΔڇڱᝮᓮڶᣂԳ

Փ༉։೴ૠቤՕጼቹ༼عנ૪֗რߠΖࡡ୉ٵრլᚨ൷౏ڶᣂ

૪Ζع  

़௛ੌຏေ۷  

1 0 2 . Կፂ۩ၞڶ޲૪Գᣂࣹ๵ቤᆟऱ़௛ੌຏေ۷عᐞࠩە 

ᑓᚵ࿓ݧΔஂ׌।ڶ޲࣍طقᣂ࣍ଡܑ৬ᗰढ๻ૠऱᇷறΔڂ

ഗڇאߩᔆေ۷Δբࡳऱ۩ၞࢬ෼ழߒ௛ੌຏറ୮ေ۷ઔ़ڼ

ᒵൣउՀᒔڶࡳംᠲऱֱ֗چᚵᤜᒷᇞൻਜΖૉعᓮฃ੡࣋ᐈ

৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔعᓮԳႊᢞࣔᚵᤜ࿇୶ႈؾऱຏଅய౨Δࠀ

რ़௛ੌٵ୉ࡡټ਍Ζԫ֭܂௛ੌຏေ۷़ࡳऱ௽چشᣂڶא

ຏറ୮ေ۷ઔߒբ༉௛ੌֱ֗ٻլٵ๵ቤൣउऱຏଅய౨༼ࠎ

รנ༽ڇ௛ੌຏေ۷ᚨ़ࡳऱ௽۩ၞچش։ᇷறΖ੡ଡܑך 1 6

ය๵ቤعᓮऱၸ੄ၞ۩Ζࠡࡡה୉।ٵقრΖ  

ႁᥞխ֨ ( R 4 )  
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1 0 3 .  ԫࡡټ୉ໂ൜ R 4 ਐᅝݝ੡ႁᥞխ֨ࡳࠫچش৬ᗰढ೏

৫ૻࠫழΔڶآ᥽֗෼ڶऱچᗨֺ෷Δۖᇠֺ෷ለ։೴ૠቤՕ

ጼቹࢬૡࡳऱچᗨֺ෷ૻࠫ 1 2 ଍੡೏Ζᣂ࣍ຍរΔࡡ୉ໂ൜෼

ᚵໂऱഗᒵ࿇୶ൣउխچش๵ቤᆟ༉ᇠڇᗨֺ෷ࠡኔբچऱڶ

ආ ش Δ ڂ ڼ ה ଚ ٵ რ ৬ ᗰ ढ ೏ ৫ ૻ ࠫ ߩ א ಻ ٽ ଱ ๺ ऱ چ ᗨ ֺ

෷Я᜔ᑔ૿૿ᗨΖ  

1 0 4 . ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫچشᇠނ૪Գऱ৬ᤜع୉ໂ൜Δਊࡡ 

࣋ᐈֽ۟ؓ׌ഗᄷՂ 1 7 9 ଅՀੑ۟۩ԳֽؓࠌআܗڶΔլᄎۏ

ऱ ய ࣠ Δ ൕ ۖ ޏ ࿳ ᇠ ೴ ऱ ຏ ଅ ய ౨ Ζ ࡡ ୉ լ ֭ ਍ ࣋ ᐈ ڶ ᣂ ૻ

ࠫΖ  

ՕݳՠᐗՕლ ( R 6 ֗ R 7 )  

1 0 5 . ୉ໂ൜ࡡ  R 6 ֗ R 7 ֘ኙނՕݳՠᐗՕლچشऱ৬ᗰढ

೏৫ૻࠫૡ੡ֽؓ׌ഗᄷՂ 6 0 ۏ چ۾) 4 0 0 چشՂऱאۏֱؓ

ऱ೏৫ૻࠫ੡ֽؓ׌ഗᄷՂ 8 0 ۏ )Δڂ੡ຍᄎᐙ᥼๻ૠՂऱᐘ

ഗᄷՂֽؓ׌৬ᗰढ೏৫ૻࠫ࣋ᐈ۟ނޣ૞ࠀΔࢤ 1 1 0 Ζఽۏ

஼।قΔ௅ᖕ़௛ੌຏေ۷Δᇠ࣍ۯچش๵ቤ೴۫૿ᨃ۫ଅੌ

Եऱૹ૞ۯᆜΖ๻ࡳለ܅ऱ৬ᗰढ೏৫ڇڱআ़ࠌ௛ੌԵփຬ

೴Ζچ  

1 0 6 .  ԫࡡټ୉լ֭਍࣋ᐈᇠچشऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱ৬ᤜΔ

๵ቤ֗๻ૠՂऱᚌរ֭ڶᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ࣋ޡᎁ੡ૉၞԫࠀ

਍Δᚨৄط๵ᄎຏመ๵ቤعᓮᖲࠫەנ܂ᐞΖࠡࡡה୉।ٵق

რΖ  

ቯሎՕლ ( R 8 )  

1 0 7 . ୉ໂ൜ࡡ  R 8 ૞ނޣ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ࣋ᐈֽ۟ؓ׌ഗᄷ

Ղ 9 6 . 0 5 ࿳ຏޏא੺ᒵΔ૿קچشᇠ࢓৬ᗰढၴ၏ฝނࠀΔۏ

ଅΖࡡ୉ໂ൜ނᇠࡳૻࢬچشऱ৬ᗰढ೏৫ૡ൓ለ܅Δڇڱਊ

๵ቤᆟऱ़௛ੌຏေ۷ऱ৬ᤜΔᨃ۫ଅܬԵփຬچ೴Δࡡڼڂ

୉լ֭਍࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΖ  

ข৬๻೸ᄎچ ( R 9 )  

൅چቤ։ڤݮរࡳא  
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1 0 8 . ୉ໂ൜ࡡ  R 9 ข৬๻೸ᄎچ) )ਐጠࡳאរڤݮቤ։چ൅ऱ

ֱऄሔ֘ᄗਔ๵ቤ଺ঞΔܛ։೴ૠቤՕጼቹق᧩׽ᄗਔऱ࿇୶

଺ঞΖᣂ࣍ຍរΔࡡ୉ໂ൜הڕإଚհছ൓वΔ௅ᖕڰছऱऄ

৳რߠΔයࠏร 3 ֗ 4 යᓿղৄ๵ᄎᐖऑऱᦞԺΔאጥࠫଉཽ

รࠏΔ௅ᖕයڼڂऱ࿇୶Ζֱچ۶ٚ 3 ֗ 4 යΔৄ๵ᄎڶࠠڕ

ؘᏁך׊։ऱ๵ቤ෻ᖕΔڶᦞ੡։೴ૠቤՕጼቹො።ऱଡܑچ

រچࢨ೴ਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫΖࡡ୉ໂ൜ٵࠀრլ൷౏ R 9 چ)

ข৬๻೸ᄎ ૪Ζعຝ։ڼऱٌ༽ࢬ(  

ॺ৬ᗰ֗چش৵ฝᒤ໮  

1 0 9 . ୉ໂ൜ࡡ  R 9 ข৬๻೸ᄎچ) )ٍᔆጊৄ๵ᄎڇ։೴ૠቤՕ

ጼቹਜףॺ৬ᗰ֗چش৵ฝ๵ࡳऱऄ৳ࠉᖕΖࡡ୉ᎁ੡ڇ։೴

ૠቤՕጼቹՂૡࡳॺ৬ᗰچشΕ৬ᗰढၴ၏֗৵ฝ๵ࡳΔױ࿇

ཀ૿إऱ๵ቤࡉش܂൅૿إࠐऱ๵ቤᏺ墿Δץਔޏ࿳ຏଅΕח

ན ᨠ ޓ ף ၲ ཆ ֗ ᚌ ֏ ޡ ۩ ᛩ ቼ Ζ ຍ ࠄ ๵ ࡳ ࠠ ڶ ך ։ ऱ ෻ ᖕ ֭

਍Δګױ੡ৄ๵ᄎ๵ቤጥࠫऱԫຝ։Δڶࠠڼڂऄ৳ࠉᖕΖࡡ

୉ٵრլ൷౏ R 9 ૪Ζعຝ։ڼऱٌ༽ࢬ  

։೴ૠቤՕጼቹऱ࣋ᐈૻֱࠫூ࠿ޥڞ  

1 1 0 .  ᣂ࣍ R 9 ৬ᤜආشऱ࣋ᐈૻֱࠫூ (ፖ࠿ޥڞ։೴ૠቤՕ

ጼቹऱֱூઌૉ )Δࡡ୉ໂ൜࣎ߡ೴ऱ௽ۥፖ࠿ޥڞऱ௽ۥኲྥ

լ ٵ Δ ڇ ψ ৄ ؑ ๻ ૠ ਐ ֧ ω խ Δ ڞ ޥ ࠿ ਢ ᒔ ᎁ ऱ ೏ ᐋ ೸ ᄐ ᑐ

ోΖڼڂΔ࠿ޥڞނ։೴ૠቤՕጼቹऱֱऄ୚ڇشຍٝՕጼቹ

ኔ᥆լᅝΖࡡ୉ٵრ੡᥽֗ଡܑچរऱ௽ൣڶउ֗ࠠ๵ቤࡉ๻

ૠᚌរऱ࿇୶ૠቤΔ෼ழբૡعױڶᓮฃ੡࣋㿡৬ᗰढ೏৫ૻ

ࠫऱය֮Ζࡡ୉լٵრ R 9 ऱ৬ᤜΖ  

࣋ᐈᖞ೴ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫ  

1 1 1 . რٵ୉ٍࡡ  R 9 ࡳૻࢬᖞ೴ނေ۷֭਍ࢨ෻ᖕנ༽ڶ޲

ऱ৬ᗰढ೏৫ᏺף 2 0 ۟ 4 0 լ֭਍ڼڂऱ৬ᤜΔۏ R 9Ζ  

խ֨໌ࡨ ( R 1 0 )  

1 1 2 .  ԫࡡټ୉ᎁ੡ R 1 0 ૪عڕᏁ૞ڶᢞࣔאߩऱᇷறլנ༽

Գऱૠቤࢬ৬ᤜ౳Δ༼ڍࠎᐋᖲሽՠ࿓๻ਜ֗᝜ढխ֨Ζᇠټ
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זڣધ԰Լ׈ᣂ৬ᗰढ࣍ՂڶڇऱԿᐋᖲሽ๻ਜڶ୉ᎁ੡෼ࡡ

ᘋ৬ழբץਔڇփΔ܀෼վᖲሽ๻ਜऱ๵ᑓբཏሙᜍ՛Δؘآ

Ꮑ૞ٵԫ૿ᗨऱ़ၴΖᇠࡡټ୉ٍᎁ੡ 1 1 ᐋ᝜ढխ֨๻ڶՕપ

ք۟Ԯۏऱᑔࢍ೏৫᥆࣍መ೏Δڼڂլ֭਍ R 1 0 ऱ࣋ᐈ৬ᗰढ

೏৫ૻࠫ৬ᤜΖ׼ԫࡡټ୉ٍᎁ੡ R 1 0 ॺଖࠀऱᚵᤜૠቤנ༽

൓࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱࠠ໌რ๻ૠΖࠡࡡה୉।ٵقრΖ  

1 1 3 .  ᆖ೸ᤜ৵Δࡡ୉ໂ൜ R 2 ֗ R 3 ֭਍ٺଥૡႈؾΔٵࠀ

რ R 2 ֗ R 3 ຝ։փ୲ 㖯ᖫဩፖஶࡉ㖯ᖫဩፖᄞᖫဩނኙ֘ܛ)

ਮဩհၴऱ෼ڶՠᄐᑔشڛ۰܂ޏڙຜ )ፖ։೴ૠቤՕጼቹऱଥ

ૡႈྤؾᣂΔᚨီྤ܂யΖ  

1 1 4 . ࡡ  ୉ ཏ ሙ ٵ რ լ ൷ ౏ 塒 Հ ऱ ع ૪ ᒳ ᇆ R 4 Ε R 6 Ε R 7 Ε

R 8Ε R 9 ࡉ R 1 0Δ֗א R 2 ࡉ R 3 ऱຝ։փ୲Ζࡡ୉ᤉۖᐉᔹ֮

ٙร 7 . 2 . 1 ੄۟ร 7 . 2 . 2 ੄ࢬሉլ൷౏ع૪ऱ෻طΔࠀᎁ੡ڶ

ᣂ෻طႊנ܂ᔞᅝଥૡΖ  

૪ᒳᇆع R 2  

1 1 5 .  ᆖၞԫޡ೸ᤜ৵Δৄ๵ᄎެࡳլ൷౏ع૪ᒳᇆ R 2 ऱຝ

։փ୲Δ෻ڕطՀΚ  

৬ᗰढ೏৫ૻࠫ  

( a ) ऱਢኙ࿇୶Яૹ৬ؾ৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱףᇠ೴ਜڇ 

ૠቤऱ৬ᗰढ೏৫ݔޓנ܂࿳ऱ๵ቤጥࠫΔࠀฤٽ

ֆฒऱཚඨΔࠌऄࡳ๵ቤࠫ৫ޓ੡ࣔᒔࠠޓࡉຘࣔ

৫Ιᝩנ܍෼መ೏ࢨլઌ࠰ᓳऱ৬ᗰढΙ֗אጥࠫ

ᇠ೴ऱᖞ᧯৬ᗰढ೏৫ᔚኢΖᅝݝ੡ᇠ೴ࠫࡳ৬ᗰ

ढ೏৫ૻࠫழΔբەᐞڶࢬઌᣂైڂΔץਔψৄؑ

๻ૠਐ֧ωΕ෼ݮچڶΕඪ్ڤ৬ᗰढ೏৫ᄗ࢚Ε

ᒌؓᖞֽؓፖچ৬ᗰढ೏৫ᔚኢΕڶΕ෼ۥ೴௽چ

چ ᒌ ૻ ࠫ Ε ڶ ᣂ ش چ ࢬ ቤ ܂ ऱ Ւ چ ش ຜ Ε ࿇ ୶ ᑨ

ԺΕ෼ழຏଅൣउ़֗௛ੌຏေ۷ऱ৬ᤜΖ৬ᗰढ

೏৫ૻࠫբڇֆฒಳޓޣ෻უس੒ᛩቼऱཚඨፖߏ

Գ࿇୶ᦞհၴ࠷൓ؓᘝΙ  

( b ) ీࣟߡ਍ኙ֭࣎אԺऱ෻ᖕΔڶנ༽ྤࠀ૪஼փع 

ऱ֣ՓЯ՛᜔֣ీਜޓףᣤ௑ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔ
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๠Εੑ۪ဩऱଇᛩᆟՠ໱Εࠃᙄߡቤֽ೭ᆟ࣎ޏࢨ

ᜤ ሎ ဩ ऱ ᥻ ֚ ೖ ߫ ໱ ֗ ԰ ᚊ ួ Ꮪ 塢 ࢬ ᥆ ऱ ش ຜ چ

൅Ι֗א  

ॺ৬ᗰچشΕ৬ᗰढၴ၏֗৵ฝ๵ࡳ  

( c )  ๻ޓ֗ڍޓࡳខऱॺ৬ᗰچشЯ৵ฝᒤ໮ૻࠫЯຏ

ଅ༔Δᄎኙֲ৵ऱ࿇୶Яૹ৬ႈؾዌګլؘ૞ऱૻ

ࠫΔ௽ܑਢኙᇠ೴ൄߠऱา՛چ੄ۖߢΖᅝݝբڇ

ຏଅፖߏԳ࿇୶ᦞհၴ࠷൓ؓᘝΖ  

૪ᒳᇆع R 3  

1 1 6 .  ᆖၞԫޡ೸ᤜ৵Δৄ๵ᄎެࡳլ൷౏ع૪ᒳᇆ R 3 ऱຝ

։փ୲Δ෻ڕطՀΚ  

( a ) ቤֽ೭ᆟޏ਍֭אԺऱ෻ᖕΔڶנ༽ྤࠀ૪஼փع 

๠Εੑ۪ဩऱଇᛩᆟՠ໱֗ᜤሎဩऱ᥻֚ࠃᙄߡ࣎

ೖ߫໱ࢬ᥆ऱشຜچ൅Ι֗א  

( b )  ໌რขᄐਢ෼ڶՠᄐᑔ܅ڙᐋ௽ܑ๻ૠऱॺՠᄐຝ

։փ଱๺ऱشຜΔٍ᥆࣍ψ۰ڛ (ؙᣊ )ωچ൅ऱร

Բ᥏شຜΖ  

૪ᒳᇆع R 4  

1 1 7 .  ᆖၞԫޡ೸ᤜ৵Δৄ๵ᄎެࡳլ൷౏ع૪ᒳᇆ R 4Δ෻ط

ՀΚڕ  

৬ᗰढ೏৫ૻࠫ  

( a ) ऱਢኙ࿇୶Яૹ৬ؾ৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱףᇠ೴ਜڇ 

ૠቤऱ৬ᗰढ೏৫ݔޓנ܂࿳ऱ๵ቤጥࠫΔࠀฤٽ

ֆฒऱཚඨΔࠌऄࡳ๵ቤࠫ৫ޓ੡ࣔᒔࠠޓࡉຘࣔ

৫Ιᝩנ܍෼መ೏ࢨլઌ࠰ᓳऱ৬ᗰढΙ֗אጥࠫ

ᇠ೴ऱᖞ᧯৬ᗰढ೏৫ᔚኢΖᅝݝ੡ᇠ೴ࠫࡳ৬ᗰ

ढ೏৫ૻࠫழΔբەᐞڶࢬઌᣂైڂΔץਔψৄؑ

๻ૠਐ֧ωΕ෼ݮچڶΕඪ్ڤ৬ᗰढ೏৫ᄗ࢚Ε

ᒌؓᖞֽؓፖچ৬ᗰढ೏৫ᔚኢΕڶΕ෼ۥ೴௽چ

چ ᒌ ૻ ࠫ Ε ڶ ᣂ ش چ ࢬ ቤ ܂ ऱ Ւ چ ش ຜ Ε ࿇ ୶ ᑨ
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ԺΕ෼ழຏଅൣउ़֗௛ੌຏေ۷ऱ৬ᤜΖ৬ᗰढ

೏৫ૻࠫբڇֆฒಳޓޣ෻უس੒ᛩቼऱཚඨፖߏ

Գ࿇୶ᦞհၴ࠷൓ؓᘝΙ  

( b )  ৬ᗰढ೏৫ૻࠫਢ௅ᖕٽ෻೗๻ۖૡࡳΔࠀ୲๺๻

ૠࠠڶᐘࢤΔא಻ٽ։೴ૠቤՕጼቹऱ଱๺࿇୶യ

৫Ζᅝݝլ֭਍࣋ᐈᖞ೴ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫࢨሿᅷ

੡ຍڂរऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔچ኶ᔭЯ࣋ᐈଡܑچ

Δჾ୭ਜمऱΔᖄ۟೏ლࣥؾሔᚵᤜ๵ቤጥࠫऱڶ

ऱؑڶኙᇠ೴෼ࠀऱΔؾ᧯৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱᖞף

ནࡉ௽ۥທګ૤૿ᐙ᥼Ι  

( c )  ਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫլᄎחᑔڙ᧯ᗨᏺףΖԫᐏ৬

ᗰढऱ᧯ᗨਢܡᡓՕࠀլ࣍ެ࠷׽৬ᗰढ೏৫Δᝫ

෼վऱ᝟Ⴈਢጐၦឩខਬԫ࣍طΖైڂהࠡڍৰڶ

ᏝچᐋऱՒ܅ڙጐၦ༼೏ᑔ֗אມΔီࠋऱ່ٻֱ

ଖΔਚ৬ᗰढ೏৫ૻࠫለᐈᠾऱ࿇୶ႈױؾ౨ᄎޓ

೏֗ޓᡓՕΔ׊լ౨ᒔঅࢬᘋ৬ऱ৬ᗰढᄎ๻ૠለ

਍ᥛ࿇୶Ιױ֗ࠋ  

( d )  ਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫᖞ᧯Ղլᄎኙ։೴ૠቤՕጼቹ

૤૿ᐙ᥼ΔٍլګढᄐᏝଖທࡉ଱๺ऱ࿇୶യ৫ࢬ

ᄎჾ୭ૹ৬ऱᎈڂΙ֗א  

ᚦཉሐ 6 3 9 ᇆႁᥞխ֨ԫཚ֗ႁᥞխ֨Բཚ  

( e )  ਊᅃ৬ᤜ࣋ᐈڶᣂچشऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔᄎڇ⁃

ᥞဩ֗ᇠچشፖிᎌ಺ࢋհၴګݮψ୹ߣωயᚨΔ

Գֽؓऱຏଅൣउ༞֏Ζ۩ח  

૪ᒳᇆع R 6  

1 1 8 .  ᆖၞԫޡ೸ᤜ৵Δৄ๵ᄎެࡳլ൷౏ع૪ᒳᇆ R 6Δ෻ط

ՀΚڕ  

৬ᗰढ೏৫ૻࠫ  

( a ) ऱਢኙ࿇୶Яૹ৬ؾ৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱףᇠ೴ਜڇ 

ૠቤऱ৬ᗰढ೏৫ݔޓנ܂࿳ऱ๵ቤጥࠫΔࠀฤٽ

ֆฒऱཚඨΔࠌऄࡳ๵ቤࠫ৫ޓ੡ࣔᒔࠠޓࡉຘࣔ
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৫Ιᝩנ܍෼መ೏ࢨլઌ࠰ᓳऱ৬ᗰढΙ֗אጥࠫ

ᇠ೴ऱᖞ᧯৬ᗰढ೏৫ᔚኢΖᅝݝ੡ᇠ೴ࠫࡳ৬ᗰ

ढ೏৫ૻࠫழΔբەᐞڶࢬઌᣂైڂΔץਔψৄؑ

๻ૠਐ֧ωΕ෼ݮچڶΕඪ్ڤ৬ᗰढ೏৫ᄗ࢚Ε

ᒌؓᖞֽؓፖچ৬ᗰढ೏৫ᔚኢΕڶΕ෼ۥ೴௽چ

چ ᒌ ૻ ࠫ Ε ڶ ᣂ ش چ ࢬ ቤ ܂ ऱ Ւ چ ش ຜ Ε ࿇ ୶ ᑨ

ԺΕ෼ழຏଅൣउ़֗௛ੌຏေ۷ऱ৬ᤜΖ৬ᗰढ

೏৫ૻࠫբڇֆฒಳޓޣ෻უس੒ᛩቼऱཚඨፖߏ

Գ࿇୶ᦞհၴ࠷൓ؓᘝΙ  

( b )  ৬ᗰढ೏৫ૻࠫਢ௅ᖕٽ෻೗๻ۖૡࡳΔࠀ୲๺๻

ૠࠠڶᐘࢤΔא಻ٽ։೴ૠቤՕጼቹऱ଱๺࿇୶യ

৫Ζᅝݝլ֭਍࣋ᐈᖞ೴ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫࢨሿᅷ

੡ຍڂរऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔچ኶ᔭЯ࣋ᐈଡܑچ

Δჾ୭ਜمऱΔᖄ۟೏ლࣥؾሔᚵᤜ๵ቤጥࠫऱڶ

ऱؑڶኙᇠ೴෼ࠀऱΔؾ᧯৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱᖞף

ནࡉ௽ۥທګ૤૿ᐙ᥼Ι  

( c )  ਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫլᄎחᑔڙ᧯ᗨᏺףΖԫᐏ৬

ᗰढऱ᧯ᗨਢܡᡓՕࠀլ࣍ެ࠷׽৬ᗰढ೏৫Δᝫ

෼վऱ᝟Ⴈਢጐၦឩខਬԫ࣍طΖైڂהࠡڍৰڶ

ᏝچᐋऱՒ܅ڙጐၦ༼೏ᑔ֗אມΔီࠋऱ່ٻֱ

ଖΔਚ৬ᗰढ೏৫ૻࠫለᐈᠾऱ࿇୶ႈױؾ౨ᄎޓ

೏֗ޓᡓՕΔ׊լ౨ᒔঅࢬᘋ৬ऱ৬ᗰढᄎ๻ૠለ

਍ᥛ࿇୶Ιױ֗ࠋ  

( d )  ੡᥽֗ଡܑچរऱ௽ൣڶउ֗ࠠ๵ቤࡉ๻ૠᚌរऱ

࿇୶ૠቤΔ։೴ૠቤՕጼቹૡعױڶᓮฃ੡࣋㿡৬

ᗰढ೏৫ૻࠫऱය֮Ζৄ๵ᄎᄎਊଡܑൣउەᐞޢ

ᓮΙعࡲ  

( e ) ਍ᥛ৬ᗰ๻ૠऱᄅൻਜፖ։೴ૠቤՕጼቹ༉ױᣂڶ 

৬ᗰढ೏৫ૻࠫΕॺ৬ᗰ֗چش৬ᗰढ৵ฝЯၴ၏

ߩऱࠫ৫Δࠟृਢյઌᇖٵऱૻࠫਢࠟଡլࡳૡࢬ

ۖॺૹᦤΖፖ։೴ૠቤՕጼቹ௅ᖕ௽چࡳ೴ऱᛩቼ

֗ ण उ ۖ ᠖ ࡳ ऱ ๵ ࡳ լ ٵ Δ π ױ ਍ ᥛ ৬ ᗰ ๻ ૠ ਐ

֧ρ㷂ณ࣍چشᐋ૿ऱ৬ᗰ๻ૠΔᔞڶࢬ࣍ش৬ᗰ

࿇୶ႈؾΔۖ׊լᄎא௽چࡳ೴ऱ௽܂ۥ೶ەΙ  
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壁ဩߡ 1 1 ۟ 1 5 ᇆ  

( f )  ᇠ۫ߡ࣎࣍ۯچشᒴΔ៶׌૞ሐሁፖ۫԰ᚊ೴ऱጵ

Եᇠ೴ৰૹ૞Ζ௡ᑢ᨜ܬ։ሶΔኙ۫ଅؾ࿇୶ႈٽ

ፖ້ڡನհၴڶԫଡខપ 5 0 ऱၴᎼΔᨃ۫૿ऱۏ

௧ଅܬԵփຬ೴٦ࠩሒᇠچشΔۖ௅ᖕ़௛ੌຏေ

۷ऱ৬ᤜΔᇠچشऱ৬ᗰढ೏৫ᚨঅ਍ለ܅Δࠀႊ

ቤ๻৬ᗰढၴ၏Ι  

( g ) ਊᅃ़௛ੌຏေݝΔᅝࢤᐞࠩ۫ଅኙᇠ೴ऱૹ૞ە 

۷ऱ৬ᤜΔ๵ࡳႊعڇ૪چរֽؓ׌ഗᄷՂ 2 0 ۏ

ऱۯᆜΔቤ๻ខ 1 3 ࿳ቯ࿳ޏאऱ৬ᗰढၴ၏Δۏ

ဩԫ൅ऱຏଅΔࠀᨃଅ։ੌ۟۫ܬଅऱႉଅ೴ለ෡

ԵऱۯᆜΙ  

( h )  ᇠچ۾چشપ 2  6 7 0 ᨃאߩΔ૿ᗨᏅՕΔᚨۏֱؓ

࿇୶೸ၞ۩ٽ෻๵ᑓऱૹ৬ႈؾΔץਔ༼ࠎ৬ᗰढ

ၴ၏Ζ৬ᗰढ೏৫ૻࠫլᚨኙૹ৬ዌګᎽᡶΙ  

壁ဩߡ 2 5 ۟ 2 9 ᇆ  

( i )  ᇠ۫ߡ࣎࣍ۯچشᒴΔ៶׌૞ሐሁፖ۫԰ᚊ೴ऱጵ

Եᇠ೴ৰૹ૞Ζឈྥᇠܬ։ሶΔኙ۫ଅؾ࿇୶ႈٽ

ڡ௡ᑢ᨜ፖ້܀Δؾ೏ᐋ࿇୶ႈڶ෼ழ৬૿۫چش

ನհၴٍڶԫଡខપ 5 0 ऱၴᎼΔᨃ۫૿ऱ௧ଅۏ

Δۖ௅ᖕ़௛ੌຏေ۷ऱچشԵփຬ೴٦ࠩሒᇠܬ

৬ᤜΔᇠچشऱ৬ᗰढ೏৫ᚨঅ਍ለ܅Δࠀႊቤ๻

৬ᗰढၴ၏Ι֗א  

( j ) ךྤࠀऱૹ৬৬ᤜऱൣउՀΔ෼ழࡳ۶ᤜٚڶ޲ڇ 

։ऱ෻ᖕ֭਍࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱ৬ᤜΖڼ؆Δ

ऱ৬ᗰچش਍࣋ᐈᇠ֭אᇷறΔࠎ༽ྤࠀ૪஼փع

ढ೏৫ૻࠫױ༼֒ຏଅய౨Δٍࠎ༽ڶ޲ᛩቼေ۷

ऱᛩቼംᠲ᥆ኔΖנ༽ࢬᢞࣔא  

૪ᒳᇆع R 7  

1 1 9 .  ᆖၞԫޡ೸ᤜ৵Δৄ๵ᄎެࡳլ൷౏ع૪ᒳᇆ R 7Δ෻ط

ՀΚڕ  
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৬ᗰढ೏৫ૻࠫ  

( a ) ऱਢኙ࿇୶Яૹ৬ؾ৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱףᇠ೴ਜڇ 

ૠቤऱ৬ᗰढ೏৫ݔޓנ܂࿳ऱ๵ቤጥࠫΔࠀฤٽ

ֆฒऱཚඨΔࠌऄࡳ๵ቤࠫ৫ޓ੡ࣔᒔࠠޓࡉຘࣔ

৫Ιᝩנ܍෼መ೏ࢨլઌ࠰ᓳऱ৬ᗰढΙ֗אጥࠫ

ᇠ೴ऱᖞ᧯৬ᗰढ೏৫ᔚኢΖᅝݝ੡ᇠ೴ࠫࡳ৬ᗰ

ढ೏৫ૻࠫழΔբەᐞڶࢬઌᣂైڂΔץਔψৄؑ

๻ૠਐ֧ωΕ෼ݮچڶΕඪ్ڤ৬ᗰढ೏৫ᄗ࢚Ε

ᒌؓᖞֽؓፖچ৬ᗰढ೏৫ᔚኢΕڶΕ෼ۥ೴௽چ

چ ᒌ ૻ ࠫ Ε ڶ ᣂ ش چ ࢬ ቤ ܂ ऱ Ւ چ ش ຜ Ε ࿇ ୶ ᑨ

ԺΕ෼ழຏଅൣउ़֗௛ੌຏေ۷ऱ৬ᤜΖ৬ᗰढ

೏৫ૻࠫբڇֆฒಳޓޣ෻უس੒ᛩቼऱཚඨፖߏ

Գ࿇୶ᦞհၴ࠷൓ؓᘝΙ  

( b )  ৬ᗰढ೏৫ૻࠫਢ௅ᖕٽ෻೗๻ۖૡࡳΔࠀ୲๺๻

ૠࠠڶᐘࢤΔא಻ٽ։೴ૠቤՕጼቹऱ଱๺࿇୶യ

৫Ζᅝݝլ֭਍࣋ᐈᖞ೴ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫࢨሿᅷ

੡ຍڂរऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔچ኶ᔭЯ࣋ᐈଡܑچ

Δჾ୭ਜمऱΔᖄ۟೏ლࣥؾሔᚵᤜ๵ቤጥࠫऱڶ

ऱؑڶኙᇠ೴෼ࠀऱΔؾ᧯৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱᖞף

ནࡉ௽ۥທګ૤૿ᐙ᥼Ι  

( c )  ਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫլᄎחᑔڙ᧯ᗨᏺףΖԫᐏ৬

ᗰढऱ᧯ᗨਢܡᡓՕࠀլ࣍ެ࠷׽৬ᗰढ೏৫Δᝫ

෼վऱ᝟Ⴈਢጐၦឩខਬԫ࣍طΖైڂהࠡڍৰڶ

ᏝچᐋऱՒ܅ڙጐၦ༼೏ᑔ֗אມΔီࠋऱ່ٻֱ

ଖΔਚ৬ᗰढ೏৫ૻࠫለᐈᠾऱ࿇୶ႈױؾ౨ᄎޓ

೏֗ޓᡓՕΔ׊լ౨ᒔঅࢬᘋ৬ऱ৬ᗰढᄎ๻ૠለ

਍ᥛ࿇୶Ιױ֗ࠋ  

( d )  ਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫᖞ᧯Ղլᄎኙ։೴ૠቤՕጼቹ

૤૿ᐙ᥼ΔٍլګढᄐᏝଖທࡉ଱๺ऱ࿇୶യ৫ࢬ

ᄎჾ୭ૹ৬ऱᎈڂΙ  

( e )  ੡᥽֗ଡܑچរऱ௽ൣڶउ֗ࠠ๵ቤࡉ๻ૠᚌរऱ

࿇୶ૠቤΔ։೴ૠቤՕጼቹૡعױڶᓮฃ੡࣋㿡৬

ᗰढ೏৫ૻࠫऱය֮Ζৄ๵ᄎᄎਊଡܑൣउەᐞޢ

ᓮΙعࡲ  
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壁ဩߡ 2 5 ۟ 2 9 ᇆ  

( f )  ᇠ۫ߡ࣎࣍ۯچشᒴΔ៶׌૞ሐሁፖ۫԰ᚊ೴ऱጵ

Եᇠ೴ৰૹ૞Ζឈྥᇠܬ։ሶΔኙ۫ଅؾ࿇୶ႈٽ

ڡ௡ᑢ᨜ፖ້܀Δؾ೏ᐋ࿇୶ႈڶ෼ழ৬૿۫چش

ನհၴٍڶԫଡខપ 5 0 ऱၴᎼΔᨃ۫૿ऱ௧ଅۏ

Δۖ௅ᖕ़௛ੌຏေ۷ऱچشԵփຬ೴٦ࠩሒᇠܬ

৬ᤜΔᇠچشऱ৬ᗰढ೏৫ᚨঅ਍ለ܅Δࠀႊቤ๻

৬ᗰढၴ၏Ι֗א  

( g ) ךྤࠀऱૹ৬৬ᤜऱൣउՀΔ෼ழࡳ۶ᤜٚڶ޲ڇ 

։ऱ෻ᖕ֭਍࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱ৬ᤜΖڼ؆Δ

ऱ৬ᗰچش਍࣋ᐈᇠ֭אᇷறΔࠎ༽ྤࠀ૪஼փع

ढ೏৫ૻࠫױ༼֒ຏଅய౨Δٍࠎ༽ڶ޲ᛩቼေ۷

ऱᛩቼംᠲ᥆ኔΖנ༽ࢬᢞࣔא  

૪ᒳᇆع R 8  

1 2 0 .  ᆖၞԫޡ೸ᤜ৵Δৄ๵ᄎެࡳլ൷౏ع૪ᒳᇆ R 8Δ෻ط

ՀΚڕ  

৬ᗰढ೏৫ૻࠫ  

( a ) ऱਢኙ࿇୶Яૹ৬ؾ৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱףᇠ೴ਜڇ 

ૠቤऱ৬ᗰढ೏৫ݔޓנ܂࿳ऱ๵ቤጥࠫΔࠀฤٽ

ֆฒऱཚඨΔࠌऄࡳ๵ቤࠫ৫ޓ੡ࣔᒔࠠޓࡉຘࣔ

৫Ιᝩנ܍෼መ೏ࢨլઌ࠰ᓳऱ৬ᗰढΙ֗אጥࠫ

ᇠ೴ऱᖞ᧯৬ᗰढ೏৫ᔚኢΖᅝݝ੡ᇠ೴ࠫࡳ৬ᗰ

ढ೏৫ૻࠫழΔբەᐞڶࢬઌᣂైڂΔץਔψৄؑ

๻ૠਐ֧ωΕ෼ݮچڶΕඪ్ڤ৬ᗰढ೏৫ᄗ࢚Ε

ᒌؓᖞֽؓፖچ৬ᗰढ೏৫ᔚኢΕڶΕ෼ۥ೴௽چ

چ ᒌ ૻ ࠫ Ε ڶ ᣂ ش چ ࢬ ቤ ܂ ऱ Ւ چ ش ຜ Ε ࿇ ୶ ᑨ

ԺΕ෼ழຏଅൣउ़֗௛ੌຏေ۷ऱ৬ᤜΖ৬ᗰढ

೏৫ૻࠫբڇֆฒಳޓޣ෻უس੒ᛩቼऱཚඨፖߏ

Գ࿇୶ᦞհၴ࠷൓ؓᘝΙ  

( b )  ৬ᗰढ೏৫ૻࠫਢ௅ᖕٽ෻೗๻ۖૡࡳΔࠀ୲๺๻

ૠࠠڶᐘࢤΔא಻ٽ։೴ૠቤՕጼቹऱ଱๺࿇୶യ

৫Ζᅝݝլ֭਍࣋ᐈᖞ೴ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫࢨሿᅷ

੡ຍڂរऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔچ኶ᔭЯ࣋ᐈଡܑچ



-  9 9  -  

Δჾ୭ਜمऱΔᖄ۟೏ლࣥؾሔᚵᤜ๵ቤጥࠫऱڶ

ऱؑڶኙᇠ೴෼ࠀऱΔؾ᧯৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱᖞף

ནࡉ௽ۥທګ૤૿ᐙ᥼Ι  

( c )  ਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫᖞ᧯Ղլᄎኙ։೴ૠቤՕጼቹ

૤૿ᐙ᥼ΔٍլګढᄐᏝଖທࡉ଱๺ऱ࿇୶യ৫ࢬ

ᄎჾ୭ૹ৬ऱᎈڂΙ  

( d )  ੡᥽֗ଡܑچរऱ௽ൣڶउ֗ࠠ๵ቤࡉ๻ૠᚌរऱ

࿇୶ૠቤΔ։೴ૠቤՕጼቹૡعױڶᓮฃ੡࣋㿡৬

ᗰढ೏৫ૻࠫऱය֮Ζৄ๵ᄎᄎਊଡܑൣउەᐞޢ

ᓮΙعࡲ  

壁ဩߡ 1 1 ۟ 1 5 ᇆ  

( e )  ᇠ۫ߡ࣎࣍ۯچشᒴΔ៶׌૞ሐሁፖ۫԰ᚊ೴ऱጵ

Եᇠ೴ৰૹ૞Ζ௡ᑢ᨜ܬ։ሶΔኙ۫ଅؾ࿇୶ႈٽ

ፖ້ڡನհၴڶԫଡខપ 5 0 ऱၴᎼΔᨃ۫૿ऱۏ

௧ଅܬԵփຬ೴٦ࠩሒᇠچشΔۖ௅ᖕ़௛ੌຏေ

۷ऱ৬ᤜΔᇠچشऱ৬ᗰढ೏৫ᚨঅ਍ለ܅Δࠀႊ

ቤ๻৬ᗰढၴ၏Ι  

( f ) ਊᅃ़௛ੌຏေݝΔᅝࢤᐞࠩ۫ଅኙᇠ೴ऱૹ૞ە 

۷ऱ৬ᤜΔ๵ࡳႊعڇ૪چរֽؓ׌ഗᄷՂ 2 0 ۏ

ऱۯᆜΔቤ๻ខ 1 3 ࿳ቯ࿳ޏאऱ৬ᗰढၴ၏Δۏ

ဩԫ൅ऱຏଅΔࠀᨃଅ։ੌ۟۫ܬଅऱႉଅ೴ለ෡

ԵऱۯᆜΖނ৬ᗰढၴ၏ฝ࢓ᇠ૿קچش੺ᒵऱ৬

ᤜᄎחቯ࿳ဩԫ൅ऱီມޓ஁Δڶሔቤ๻৬ᗰढၴ

၏ऱ଺რΖ۶ٚڶ޲ڇᤜࡳऱૹ৬৬ᤜऱൣउՀΔ

෼ழךྤࠀ։ऱ෻ᖕ֭਍࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱ৬

ᤜΔ֗אᔢฝֽؓ׌ڇഗᄷՂ 2 0 ᆜቤ๻ऱۯऱۏ

৬ᗰढၴ၏Ζଣૉع૪Գբࠫૡࠠ᧯ऱૹ৬ૠቤΔ

։೴ૠቤՕጼቹٍૡعױڶᓮฃ੡࣋ᐈ৬ᗰढ೏৫

ૻࠫऱය֮Ι  

( g )  ᇠچ۾چشપ 2  6 7 0 ᨃאߩΔ૿ᗨᏅՕΔᚨۏֱؓ

࿇୶೸ၞ۩ٽ෻๵ᑓऱૹ৬ႈؾΔץਔ༼ࠎ৬ᗰढ

ၴ၏Ζ৬ᗰढ೏৫ૻࠫլᚨኙૹ৬ዌګᎽᡶΙ֗א  



-  1 0 0  -  

( h ) ေ۷ᇠ೴ऱຏଅൣउழڇߒऱ़௛ੌຏေ۷ઔߡ࣎ 

೶ەԱጵࠐٽᄭऱଅᑇᖕΖعڕ૪஼౳ආش໢ԫࠐ

ᄭऱଅᑇᖕࠀॺ৾ᅝऱ೚ऄΔڂ੡ຍױ౨૾۫܅ଅ

(௽ܑਢڇ୙֚ ऱૹ૞ֱچփຬߡ࣎֗چشᇠٻܬ(

Ζࢤ  

૪ᒳᇆع R 9  

1 2 1 .  ᆖၞԫޡ೸ᤜ৵Δৄ๵ᄎެࡳլ൷౏ع૪ᒳᇆ R 9Δ෻ط

ՀΚڕ  

৬ᗰढ೏৫ૻࠫ  

( a ) ऱਢኙ࿇୶Яૹ৬ؾ৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱףᇠ೴ਜڇ 

ૠቤऱ৬ᗰढ೏৫ݔޓנ܂࿳ऱ๵ቤጥࠫΔࠀฤٽ

ֆฒऱཚඨΔࠌऄࡳ๵ቤࠫ৫ޓ੡ࣔᒔࠠޓࡉຘࣔ

৫Ιᝩנ܍෼መ೏ࢨլઌ࠰ᓳऱ৬ᗰढΙ֗אጥࠫ

ᇠ೴ऱᖞ᧯৬ᗰढ೏৫ᔚኢΖᅝݝ੡ᇠ೴ࠫࡳ৬ᗰ

ढ೏৫ૻࠫழΔբەᐞڶࢬઌᣂైڂΔץਔψৄؑ

๻ૠਐ֧ωΕ෼ݮچڶΕඪ్ڤ৬ᗰढ೏৫ᄗ࢚Ε

ᒌؓᖞֽؓፖچ৬ᗰढ೏৫ᔚኢΕڶΕ෼ۥ೴௽چ

چ ᒌ ૻ ࠫ Ε ڶ ᣂ ش چ ࢬ ቤ ܂ ऱ Ւ چ ش ຜ Ε ࿇ ୶ ᑨ

ԺΕ෼ழຏଅൣउ़֗௛ੌຏေ۷ऱ৬ᤜΖ৬ᗰढ

೏৫ૻࠫբڇֆฒಳޓޣ෻უس੒ᛩቼऱཚඨፖߏ

Գ࿇୶ᦞհၴ࠷൓ؓᘝΙ  

( b )  ৬ᗰढ೏৫ૻࠫਢ௅ᖕٽ෻೗๻ۖૡࡳΔࠀ୲๺๻

ૠࠠڶᐘࢤΔא಻ٽ։೴ૠቤՕጼቹऱ଱๺࿇୶യ

৫Ζᅝݝլ֭਍࣋ᐈᖞ೴ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫࢨሿᅷ

੡ຍڂរऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔچ኶ᔭЯ࣋ᐈଡܑچ

Δჾ୭ਜمऱΔᖄ۟೏ლࣥؾሔᚵᤜ๵ቤጥࠫऱڶ

ऱؑڶኙᇠ೴෼ࠀऱΔؾ᧯৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱᖞף

ནࡉ௽ۥທګ૤૿ᐙ᥼Ι  

( c )  ਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫլᄎחᑔڙ᧯ᗨᏺףΖԫᐏ৬

ᗰढऱ᧯ᗨਢܡᡓՕࠀլ࣍ެ࠷׽৬ᗰढ೏৫Δᝫ

෼վऱ᝟Ⴈਢጐၦឩខਬԫ࣍طΖైڂהࠡڍৰڶ

ᏝچᐋऱՒ܅ڙጐၦ༼೏ᑔ֗אມΔီࠋऱ່ٻֱ

ଖΔਚ৬ᗰढ೏৫ૻࠫለᐈᠾऱ࿇୶ႈױؾ౨ᄎޓ



-  1 0 1  -  

೏֗ޓᡓՕΔ׊լ౨ᒔঅࢬᘋ৬ऱ৬ᗰढᄎ๻ૠለ

਍ᥛ࿇୶Ιױ֗ࠋ  

( d )  ਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫᖞ᧯Ղլᄎኙ։೴ૠቤՕጼቹ

૤૿ᐙ᥼ΔٍլګढᄐᏝଖທࡉ଱๺ऱ࿇୶യ৫ࢬ

ᄎჾ୭ૹ৬ऱᎈڂΙ  

( e )  ੡᥽֗ଡܑچរऱ௽ൣڶउ֗ࠠ๵ቤࡉ๻ૠᚌរऱ

࿇୶ૠቤΔ։೴ૠቤՕጼቹૡعױڶᓮฃ੡࣋㿡৬

ᗰढ೏৫ૻࠫऱය֮Ζৄ๵ᄎᄎਊଡܑൣउەᐞޢ

ᓮΙعࡲ  

( f )  යࠏร 3 ֗ 4 යᓿղৄ๵ᄎᐖऑऱᦞԺΔאጥࠫଉ

รࠏऱ࿇୶Ζ௅ᖕයֱچ۶ཽٚ 3 ֗ 4 යΔৄ๵ᄎ

ᦞ੡։೴ૠቤՕڶ։ऱ๵ቤ෻ᖕΔך׊Ꮑؘڶࠠڕ

ጼቹො።ऱଡܑچរچࢨ೴ਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫΙ  

ॺ৬ᗰچشΕ৬ᗰढၴ၏֗৵ฝ๵ࡳ  

( g ) Ε৬ᗰढၴ၏چشॺ৬ᗰࡳ։೴ૠቤՕጼቹՂૡڇ 

֗৵ฝ๵ࡳΔױ࿇ཀ૿إऱ๵ቤࡉش܂൅૿إࠐऱ

๵ቤᏺ墿Δץਔޏ࿳ຏଅΕחནᨠၲףޓཆ֗ᚌ֏

։ऱ෻ᖕ֭਍Δך׊Ꮑؘڶࠠࡳ๵ࠄᛩቼΖຍ۩ޡ

ࠉ৳ऄڶࠠڼڂ੡ৄ๵ᄎ๵ቤጥࠫऱԫຝ։Δګױ

ᖕΙ  

( h )  ௅ᖕψৄؑ๻ૠਐ֧ωΔ࠿ޥڞᛧᒔᎁ੡ᄅऱՕী

೏ᐋ೸ᄐᑐోΔۖڇᇠ೴ᒤ໮؆լᚨ٦ቤ๻೏ᐋ৬

ᗰᑐోΖਊᅃψৄؑ๻ૠਐ֧ωऱ๵ࡳΔ࠿ޥڞނ

։೴ૠቤՕጼቹࢬආشऱֱऄ୚ڇشຍٝՕጼቹኔ

᥆լᅝΙ  

( i )  ࣋ᐈଡܑچរऱॺ৬ᗰچشΕ৵ฝ֗৬ᗰढၴ၏๵

ࡳΖฃ੡࣋ᐈ৵ฝ๵شऱயٻΔᄎᐙ᥼ࠡ๵ቤრࡳ

ऱයཱིբ౏Եψڇױ௽௘ൣउՀωऱڗณΔא᥽֗

ऱ௽௘ൣउΙᕣጥࡳᣂ๵ڶٽᒌૻࠫۖլ౨ฤچڂ

ሒࠩΙڤݮהࠡאᑑսᄎؾΔ๵ቤڼڕ  
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( j )  ᅝ ݝ բ ڇ ψ ೸ ᄐ ω Ε ψ ጵ ٽ ࿇ ୶ ೴ ω Ε ψ ۰ ڛ ( ظ

ᣊ ) ω Ε ψ ۰ ڛ ( ؙ ᣊ ) ω Ε ψ ࠡ ה ਐ ࡳ ش ຜ ω ု ࣔ

ψߏ୮߫Яຄ߫ڍᐋೖ߫໱ωΕψࠡהਐشࡳຜω

ုࣔψួᏚ塢ω֗ψࠡהਐشࡳຜωုࣔψ೸၉ω

൅ψုᤩωऱψໂုωխૡࣔᑑᄷයཱིΔ୲๺ਊچ

ᅃπ৬ᗰढ (๵ቤ )๵ࠏρร 2 2 ( 1 ࢨ( ( 2 )යऱ๵ࡳ၌

ማ଱๺چᗨֺ෷Ι֗א  

૪ᒳᇆع R 1 0  

1 2 2 .  ᆖၞԫޡ೸ᤜ৵Δৄ๵ᄎެࡳլ൷౏ع૪ᒳᇆ R 1 0Δ෻

ՀΚڕط  

৬ᗰढ೏৫ૻࠫ  

( a ) ऱਢኙ࿇୶Яૹ৬ؾ৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱףᇠ೴ਜڇ 

ૠቤऱ৬ᗰढ೏৫ݔޓנ܂࿳ऱ๵ቤጥࠫΔࠀฤٽ

ֆฒऱཚඨΔࠌऄࡳ๵ቤࠫ৫ޓ੡ࣔᒔࠠޓࡉຘࣔ

৫Ιᝩנ܍෼መ೏ࢨլઌ࠰ᓳऱ৬ᗰढΙ֗אጥࠫ

ᇠ೴ऱᖞ᧯৬ᗰढ೏৫ᔚኢΖᅝݝ੡ᇠ೴ࠫࡳ৬ᗰ

ढ೏৫ૻࠫழΔբەᐞڶࢬઌᣂైڂΔץਔψৄؑ

๻ૠਐ֧ωΕ෼ݮچڶΕඪ్ڤ৬ᗰढ೏৫ᄗ࢚Ε

ᒌؓᖞֽؓፖچ৬ᗰढ೏৫ᔚኢΕڶΕ෼ۥ೴௽چ

چ ᒌ ૻ ࠫ Ε ڶ ᣂ ش چ ࢬ ቤ ܂ ऱ Ւ چ ش ຜ Ε ࿇ ୶ ᑨ

ԺΕ෼ழຏଅൣउ़֗௛ੌຏေ۷ऱ৬ᤜΖ৬ᗰढ

೏৫ૻࠫբڇֆฒಳޓޣ෻უس੒ᛩቼऱཚඨፖߏ

Գ࿇୶ᦞհၴ࠷൓ؓᘝΙ  

( b )  ৬ᗰढ೏৫ૻࠫਢ௅ᖕٽ෻೗๻ۖૡࡳΔࠀ୲๺๻

ૠࠠڶᐘࢤΔא಻ٽ։೴ૠቤՕጼቹऱ଱๺࿇୶യ

৫Ζᅝݝլ֭਍࣋ᐈᖞ೴ऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫࢨሿᅷ

੡ຍڂរऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫΔچ኶ᔭЯ࣋ᐈଡܑچ

Δჾ୭ਜمऱΔᖄ۟೏ლࣥؾሔᚵᤜ๵ቤጥࠫऱڶ

ऱؑڶኙᇠ೴෼ࠀऱΔؾ᧯৬ᗰढ೏৫ૻࠫऱᖞף

ནࡉ௽ۥທګ૤૿ᐙ᥼Ι  

( c )  ਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫլᄎחᑔڙ᧯ᗨᏺףΖԫᐏ৬

ᗰढऱ᧯ᗨਢܡᡓՕࠀլ࣍ެ࠷׽৬ᗰढ೏৫Δᝫ

෼վऱ᝟Ⴈਢጐၦឩខਬԫ࣍طΖైڂהࠡڍৰڶ
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ᏝچᐋऱՒ܅ڙጐၦ༼೏ᑔ֗אມΔီࠋऱ່ٻֱ

ଖΔਚ৬ᗰढ೏৫ૻࠫለᐈᠾऱ࿇୶ႈױؾ౨ᄎޓ

೏֗ޓᡓՕΔ׊լ౨ᒔঅࢬᘋ৬ऱ৬ᗰढᄎ๻ૠለ

਍ᥛ࿇୶Ιױ֗ࠋ  

( d )  ਜף৬ᗰढ೏৫ૻࠫᖞ᧯Ղլᄎኙ։೴ૠቤՕጼቹ

૤૿ᐙ᥼ΔٍլګढᄐᏝଖທࡉ଱๺ऱ࿇୶യ৫ࢬ

ᄎჾ୭ૹ৬ऱᎈڂΙ  

( e )  ੡᥽֗ଡܑچរऱ௽ൣڶउ֗ࠠ๵ቤࡉ๻ૠᚌរऱ

࿇୶ૠቤΔ։೴ૠቤՕጼቹૡعױڶᓮฃ੡࣋㿡৬

ᗰढ೏৫ૻࠫऱය֮Ζৄ๵ᄎᄎਊଡܑൣउەᐞޢ

ᓮΙعࡲ  

ᚦཉሐ 7 5 0 ᇆ  

( f ) ሐЯᚦཉሐٌ੺๠྄ֽ࣍ۯჇࠟٻរ૿چ૪ع࣍ط 

֗౷ࣤߡሐЯᚦཉሐٌ੺๠ऱ෼ڶЯբ๵ቤऱٖᖈ

ܗڶऱ৬ᗰढ೏৫ૻࠫլᄎچشᐈᇠ࣋ڼڂΔچش
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( g )  ໢໢ۯڇࢬᆜࠀլዌނګ৬ᗰढ೏৫ૡ൓ለ೏ऱ෻

រቤ๻৵ฝᒤ໮ऱچ૪عڇᑑ৬ᗰढ֗چمΖ๻ط

৬ᤜڶ޲ࠀᇡา෻ᖕ֭਍Δڼڂᅝآݝ౨ေ۷ᇠႈ
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Ղ௛ሐऱຏଅய౨Ζ  

1 2 3 .  ᄎᤜ࣍Հ֑؄ழԼ։ٖᄎΖ  
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1 2 4 .  會議於下午四時十五分復會。  

1 2 5 .  下列委員和秘書出席下午的會議：  

周達明先生  

 鄺心怡女士  

 劉志宏博士  

 陳漢雲教授  

陳仲尼先生  

馬錦華先生  

李律仁先生  

陸觀豪先生  

黃仕進教授  

環境保護署首席環境保護主任 (策略評估 )  

黃漢明先生  

規劃署署長  

梁焯輝先生  
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議程項目 6  

[公開會議 ]  

啟德發展計劃龍津石橋遺跡保育第二階段公眾參與活動  

(城規會文件第 8 7 9 1 號 )  

[會議以廣東話進行 ]  

1 2 6 .  下列研究小組的代表此時獲邀出席會議：  

余賜堅先生  －  規劃署九龍規劃專員  

盧 錦 欣 先生  －  署理土木工程拓展署啟德辦事處專員  

徐仕基先生  －  土木工程拓展署高級工程師／ 6 (九龍 )  

孫德榮先生  －  古物古蹟辦事處館長 (考古 )  

楊耀永先生  －  艾奕康有限公司  

1 2 7 .  主 席 歡 迎 上 述 人 士 出 席 會 議 ， 並 邀 請 研 究 小 組 向 委 員 簡

介有關文件。  

1 2 8 .  盧 錦 欣 先 生 借 助 投 影 片 ， 按 文 件 詳 載 的 內 容 陳 述 下 列 要

點：  

( a )  背 景 ── 土 木 工 程 拓 展 署 舉 行 了 兩 個 階 段 的 公 眾 參

與 活 動 ， 就 有 何 最 佳 方 法 保 存 和 展 示 在 進 行啟德 發

展 計 劃 考 古 調 查 時 所 發 現 的 龍 津 石 橋 ( 下 稱 「 石

橋」 )遺跡 ，收集 公眾的意見。 有關 的公眾參與活動

由 土 木 工 程 拓 展 署 與 古 物 古 蹟 辦 事 處 和 規 劃 署 合

辦，並由文物保育專員提供意見；  

( b )  簡 介 的 目 的 ── 報 告 在 第 一 階 段 公 眾 參 與 活 動 收 集

到 的 意 見 ， 並 邀 請 委 員 就 第 二 階 段 公 眾 參 與 活 動 的

事宜，提出意見和建議；  
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第一階段公眾參與活動 ── 理解關注 和展望  

( c )  第 一 階 段 公 眾 參 與 活 動 在 二 零 一 零 年 年 中 舉 行 ， 目

的 是 加 深 公 眾 對 有 關 事 項 的 理 解 ， 並 就 保 護 石 橋 遺

跡的整體原則和方法，徵詢公眾的意見；  

( d )  當 局 於 二 零 一 零 年 六 月 四 日 諮 詢 城 規 會 ， 並 於 二 零

一 零 年 五 月 和 七 月 諮 詢 黃 大 仙 和 九 龍 城 區 議 會 、 古

物 諮 詢 委 員 會 和 土 地 及 建 設 諮 詢 委 員 會 轄 下 的 規 劃

小 組 委 員 會 。 兩 場 地 區 展 望 工 作 坊 暨 實 地 視 察 於 二

零一零年六月舉行；  

( e )  第一階段公眾參與活動所收集到的主流意見包括：  

( i )  石橋遺跡應原址保存；  

( i i )  石橋遺跡的各部分應一併保存以作展示；  

( i i i )  如 沒 有 足 夠 資 料 ， 不 應 修 復 石 橋 遺 跡 的 殘 缺

部分，以免製造「假古董」；  

( i v )  石 橋 遺 跡 的 保 育 方 法 應 以 回 復 石 橋 的 歷 史 風

貌 為 目 標 ， 但 不 應 刻 意 模 仿 昔 日 環 境 ， 而 毗

鄰 建 築 物 的 建 築 設 計 應 配 合 石 橋 的 保 育 計

劃；  

( v )  石 橋 遺 址 應 連 接 鄰 近 的 文 物 資 源 ， 特 別 是 九

龍寨城公園；  

( v i )  毗 鄰 的 發 展 項 目 及啟德 發 展 計 劃 的 地 下 購 物

街應與石橋遺址互相融合；  

( v i i )  不 建 議 安 裝 玻 璃 護 罩 ， 因 為 可 能 會 產 生 霧

氣，影響觀賞；  

( v i i i )  應 考 慮 加 設 真 實 或 模 擬 的 水 景 ， 以 重 現 石 橋

昔日風采；以及  
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( i x )  應考慮設置展覽及其他解說設施；  

第二階段公眾參與活動 ── 建立共識 和實行  

( f )  第 二 階 段 公 眾 參 與 活 動 現 正 進 行 ， 旨 在 就 保 育 石 橋

遺 跡 所 需 的 土 地 和 如 何 連 接 附 近 的 文 物 資 源 這 兩 方

面 建 立 共 識 ， 並 收 集 公 眾 對 石 橋 遺 址 展 示 手 法 的 意

見，作為制定設計指引的基礎；  

 建立共識的主要建議  

( g )  石橋遺跡保育長廊 ── 設置一條 2 5 米闊的石橋遺跡

保 育 長 廊 ， 以 便 原 址 保 存 石 橋 遺 跡 、 接 官 亭 、 前 九

龍 城 碼 頭 和 海 堤 的 出 土 部 分 。 該 保 育 長 廊 會 設 有 足

夠 的 活 動 空 間 和 合 適 的 環 境 ， 供 市 民 觀 賞 遺 跡 ， 並

容納展示設施；  

( h )  營 造 合 適 的 氛 圍 ── 石 橋 遺 跡 保 育 長 廊 的 設 計 應 反

映 石 橋 原 來 是 交 通 樞 紐 和 商 業 中 心 的 歷 史 風 貌 ， 並

配 合啟德 發 展 計 劃 的 城 市 設 計 。 現 正 考 慮 兩 種 展 示

手法：  

( i )  動 態 手 法 會 注 入 商 業 元 素 ， 以 活 化 遺 跡 範

圍，吸引更多遊人，但應避免過度商業化；  

( i i )  靜 態 手 法 強 調 在 寧 靜 的 園 林 環 境 中 欣 賞 石 橋

遺跡，但須避免出現遊人稀少的孤清環境；  

( i )  與 鄰 近 地 區 的 連 接 ── 在 第 一 階 段 公 眾 參 與 活 動

中 ， 市 民 極 力 主 張 把 石 橋 遺 跡 保 育 長 廊 與 太 子 道 東

以 北 的 鄰 近 文 物 資 源 (特 別 是 九 龍 寨 城 公 園 )更 直 接

地 連 接 起 來 。 在 設 置 有 關 的 行 人 連 接 通 道 時 ， 應 考

慮 是 否 能 方 便 遊 人 出 入 ， 以 及 是 否 能 與 文 物 遺 產 連

接 。 現 正 考 慮 兩 個 橫 過 太 子 道 東 的 行 人 過 路 設 施 方

案：  
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高架行人道方案  

( i )  以啟德 分 區 計 劃 大 綱 核 准 圖 所 劃 定 的 一 段 園

景 美 化 高 架 行 人 道 ， 橫 過 太 子 道 東 。 該 園 景

美 化 高 架 行 人 道 闊 約 1 2 米 ， 可 提 供 寬 敞 和

舒 適 的 步 行 環 境 。 不 過 ， 高 架 行 人 道 會 橫 跨

交 通 繁 忙 的 太 子 道 東 ， 在 其 開 敞 的 環 境 中 很

難營造出體驗歷史文物的合適環境和氛圍；  

( i i )  另 一 項 技 術 困 難 是 高 架 行 人 道 的 南 段 過 路 線

必 須 在 現 有 一 條 天 橋 的 上 方 興 建 ， 因 此 必 須

建 在 很 高 的 高 度 。 估 計 高 架 行 人 道 距 離 石 鼓

壟 遊 樂 場 的 地 面 會 有 五 層 樓 高 ， 距 離 石 橋 遺

址則會有七至八層樓高；  

( i i i )  由 於 高 架 行 人 道 必 須 建 在 很 高 的 高 度 ， 而 且

其上落處與石橋遺跡保育長廊會有約 1 0 0 米

的距離，因此對遊人並不方便；  

行人隧道方案  

( i v )  興 建 行 人 隧 道 ， 直 接 把 石 橋 遺 跡 保 育 長 廊 與

太 子 道 東 對 面 的 石 鼓 壟 遊 樂 場 連 接 起 來 。 因

應 太 子 道 東 沿 路 現 有 天 橋 的 構 築 物 ， 可 興 建

最少五米闊的行人隧道；  

( v )  在 行 人 隧 道 的 環 境 內 ， 可 更 易 營 造 體 驗 歷 史

文 物 的 合 適 氛 圍 ， 但 封 閉 的 空 間 可 能 會 使 行

人 感 到 不 舒 服 。 行 人 隧 道 亦 必 須 裝 設 排 水 和

通風設施；  

[馬錦華先生此時離席。 ]  

 重組橫過太子道東的已規劃／擬議的行人設施  

( v i )  在石橋遺跡保育長廊附近約 6 0 0 米內，會有

五 條 行 人 通 道 ， 包 括 已 規 劃 的 高 架 行 人 道 的

兩 個 上 落 處 、啟德 發 展 項 目 已 規 劃 的 行 人 隧
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道，以及兩條研究 當中的隧道連接通 道 (在啟
德 河 ／啟德 發 展 項 目 與 石 橋 遺 跡 保 育 長 廊 ／

石鼓壟遊樂場之間 )。這些行人設施 有進行重

組的空間；以及  

( v i i )  若 取 消 在 石 橋 遺 跡 保 育 長 廊 附 近 橫 過 太 子 道

東 的 南 段 高 架 行 人 道 ， 可 以 縮 短 整 條 高 架 行

人 道 。 遊 人 可 改 為 使 用 擬 議 的 行 人 隧 道 橫 過

太 子 道 東 ， 這 樣 一 來 ， 高 架 行 人 道 便 無 須 在

現 有 天 橋 的 上 方 興 建 ， 其 整 體 高 度 亦 可 以 降

低 ， 以 更 配 合啟德 河 和 石 橋 遺 跡 保 育 長 廊 的

環境；  

( j )  第 二 階 段 公 眾 參 與 活 動 至 今 收 集 到 的 初 步 公 眾 意 見

如下：  

( i )  石橋遺跡保育長廊的闊度不應少於 2 5 米；  

( i i )  大 部 分 意 見 均 支 持 使 用 直 接 的 連 接 隧 道 ， 而

不 贊 成 以 一 段 高 架 行 人 道 橫 過 太 子 道 東 ， 但

一 些 意 見 仍 希 望 保 留 高 架 行 人 道 的 方 案 ； 以

及  

( i i i )  在 營 造 氣 氛 方 面 ， 屬 意 混 合 採 用 早 前 所 提 及

的 動 態 和 靜 態 手 法 ， 但 無 論 如 何 ， 石 橋 遺 址

的範圍不應過於商業化。  

[ 李 律 仁 先生此時離席。 ]  

1 2 9 .  委 員 多 謝 研 究 小 組 作 出 簡 介 。 關 於 一 些 具 體 事 項 ， 委 員

提出了以下意見和問題：  

( a )  石橋遺跡保 育長廊 及其與九龍 城文物 資源 (包 括九龍

寨城公園 )的連接通道，均對該區非常重要；  
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( b )  兩 名 委 員 支 持 行 人 隧 道 的 方 案 。 其 中 一 名 委 員 認

為 ， 在 隧 道 內 可 更 易 營 造 合 適 的 氛 圍 ， 以 加 深 遊 人

對歷史文物的體驗；  

( c )  高 架 行 人 道 應 設 有 綠 化 ， 並 有 足 夠 的 闊 度 ， 以 增 加

步行的趣味；  

( d )  既 然 當 局 建 議 以 行 人 隧 道 連 接 石 橋 遺 跡 保 育 長 廊 ，

為何仍須保留看起來十分礙眼的高架行人道；  

( e )  為 何 建 議 在 太 子 道 東 底 下 興 建 行 人 隧 道 ， 連 接 九 龍

城 和啟德 發 展 項 目 之 間 的啟德 河 ， 而 不 建 議 設 置 地

面行人道；以及  

( f )  5 米 闊 的 行 人 隧 道 可 容 納 多 少 人 流 ？  

1 3 0 .  盧 錦 欣 先生對委員的問題回應如下：  

( a )  設 置 分 區 計 劃 大 綱 圖 所 劃 定 的 高 架 行 人 道 ， 是 為 了

回 應 二 零 零 六 年 《啟德 規 劃 檢 討 》 收 集 到 的 公 眾 意

見 。 該 高 架 行 人 道 預 算 連 接啟德 發 展 項 目 與 九 龍 城

及 新 蒲 崗 ， 會 設 有 綠 化 ， 提 供 舒 適 的 步 行 環 境 ， 並

會 成 為 進 入啟德 發 展 項 目 的 地 標 式 門 廊 。 在 石 橋 遺

跡 保 育 長 廊 附 近 設 置 高 架 行 人 道 的 方 案 ， 只 涉 及 連

接 九 龍 城 和啟德 發 展 項 目 的 南 段 高 架 行 人 道 ， 餘 下

那 段 必 須 興 建 ， 以 提 供 行 人 通 道 ， 連 接 新 蒲 崗 和啟
德 發 展 項 目 。 餘 下 那 段 高 架 行 人 道 的 工 程 已 經 展

開；  

( b )  由 於 太 子 道 東 是 一 條 有 多 條 行 車 線 的 主 幹 道 ， 交 通

十 分 繁 忙 ， 沿啟德 河 (即 改 建 後 的啟德 明 渠 )設 置 地

面 行 人 過 路 處 橫 過 太 子 道 東 的 方 案 並 不 可 行 ， 因

此，當局建議興建行人隧道；以及  

( c )  該條 5 米闊的行人隧道足以應付人流。舊啟德機場

的 行 人 隧 道 可 作 為 參 考 ， 該 隧 道 的 使 用 量 很 高 ， 但
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闊度只有 4 . 5 米。在詳細設計階段，當局會研究可

否擴闊有關的行人隧道。  

1 3 1 .  主 席 多 謝 研 究 小 組 向 委 員 簡 介 有 關 事 宜 ， 他 們 各 人 於 此

時離席。  

[鄺心怡女士此時離席。 ]  

 

議程項目 8  

[公開會議 ]  

要 求 延 期 覆 核 規 劃 申 請 編 號 A / N E - M U P / 6 3  

在 劃 為 「 農 業 」 地 帶 的 粉 嶺 沙 頭 角 公 路  

第 4 6 約 地 段 第 7 5 8 號 B分 段 餘 段 ( 部 分 ) 、 第 7 6 7 號 B分 段 ( 部 分 )  

及 毗 鄰 政 府 土 地 臨 時 露 天 貯 存 新 舊 不 銹 鋼 材 料 ( 為 期 三 年 )  

(城規會文件第 8 8 0 3 號 )  

[會議以廣東話進行。 ]  

1 3 2 .  秘 書 報 告 ， 申 請 人 於 二 零 一 一 年 四 月 十 八 日 要 求 城 規 會

延 期 兩 個 月 才 考 慮 這 宗 覆 核 申 請 ， 讓 申 請 人 有 時 間 準 備 補 充 資

料 ， 以 回 應 其 尚 未 處 理 的 一 些 由 政 府 部 門 提 出 關 於 這 宗 申 請 的

意 見 。 延 期 的 理 據 符 合 城 市 規 劃 委 員 會 有 關 「 延 期 對 根 據 《 城

市 規 劃 條 例 》 提 出 的 申 述 、 意 見 、 進 一 步 申 述 及 申 請 作 出 決

定」的規 劃指 引 (城規會規 劃指 引編 號 3 3 )所訂 明的延 期準則，

因 為 申 請 人 需 要 更 多 時 間 準 備 補 充 資 料 ， 以 回 應 尚 未 處 理 的 政

府 部 門 意 見 ， 而 且 申 請 人 也 不 是 要 求 無 限 期 延 期 ， 而 即 使 延

期，也不會影響其他相關各方的利益。  

1 3 3 .  經 商 議 後 ， 城 規 會 決 定 按 申 請 人 的 要 求 ， 延 期 就 這 宗 覆

核 申 請 作 出 決 定 。 城 規 會 並 同 意 ， 這 宗 覆 核 申 請 須 在 收 到 申 請

人 提 交 的 進 一 步 資 料 當 日 起 計 三 個 月 內 ， 提 交 城 規 會 考 慮 。 城

規 會 亦 同 意 告 知 申 請 人 有 兩 個 月 時 間 準 備 進 一 步 資 料 ， 除 非 情

況極為特殊，否則不會批准再次延期。  
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議程項目 9  

[公開會議 ]  

要 求 延 期 覆 核 規 劃 申 請 編 號 A / Y L - L F S / 2 1 3  

在 劃 為 「 住 宅 ( 戊 類 ) 」 地 帶 的 元 朗 流 浮 山  

第 1 2 9 約 地 段 第 1 7 0 9 號 ( 部 分 ) 、 第 1 7 1 0 號 ( 部 分 ) 、  

第 1 7 1 1 號 ( 部 分 ) 、 第 1 7 1 2 號 ( 部 分 ) 、 第 1 7 1 3 號 、  

第 1 7 1 4 號 ( 部 分 ) 、 第 1 7 1 5 號 ( 部 分 ) 、  

第 2 2 7 6 號 A 分 段 ( 部 分 ) 、 第 2 2 7 7 號 A 分 段 、  

第 2 2 7 7 號 B分 段 ( 部 分 ) 、 第 2 2 7 8 號 、 第 2 2 7 9 號 A 分 段 、  

第 2 2 7 9 號 B分 段 ( 部 分 ) 、 第 2 2 8 0 號 ( 部 分 ) 、  

第 2 2 8 5 號 ( 部 分 ) 、 第 2 2 8 6 號 、 第 2 2 8 7 號 、 第 2 2 8 8 號 、  

第 2 2 8 9 號 、 第 2 2 9 1 號 、 第 2 2 9 2 號 、 第 2 2 9 4 號 、 第 2 2 9 5 號 、  

第 2 2 9 6 號 ( 部 分 ) 、 第 2 3 0 2 號 ( 部 分 ) 、 第 2 3 0 5 號 ( 部 分 ) 、  

第 2 3 0 6 號 、 第 2 3 1 0 號 、 第 2 3 1 1 號 、 第 2 3 1 2 號 、 第 2 3 1 3 號 、  

第 2 3 1 4 號 A 分 段 ( 部 分 ) 、 第 2 3 1 4 號 餘 段 ( 部 分 ) 、  

第 2 3 1 7 號 ( 部 分 ) 、 第 2 3 1 8 號 、 第 2 3 2 0 號 ( 部 分 ) 、 第 2 3 2 1 號 、  

第 2 3 2 2 號 、 第 2 3 2 3 號 、 第 2 3 2 4 號 、 第 2 3 2 5 號 A 分 段 、  

第 2 3 2 5 號 B分 段 、 第 2 3 2 5 號 餘 段 、 第 2 3 2 6 號 ( 部 分 ) 、  

第 2 3 2 7 號 ( 部 分 ) 、 第 2 3 2 8 號 、 第 2 3 2 9 號 、  

第 2 3 4 4 號 A 分 段 ( 部 分 ) 、 第 2 3 4 4 號 B分 段 ( 部 分 ) 、  

第 2 3 4 8 號 ( 部 分 ) 、 第 2 3 4 9 號 ( 部 分 ) 、 第 2 3 5 2 號 ( 部 分 ) 、  

第 2 3 5 3 號 ( 部 分 ) 和 毗 連 政 府 土 地  

臨 時 露 天 存 放 貨 櫃 並 闢 設 附 屬 貨 櫃 維 修 工 場 ( 為 期 三 年 )  

(城規會文件第 8 8 0 4 號 )  

[會議以廣東話進行。 ]  

1 3 4 .  秘 書 報 告 ， 申 請 人 於 二 零 一 一 年 三 月 二 十 八 日 要 求 城 規

會 延 期 兩 個 月 才 考 慮 這 宗 覆 核 申 請 ， 以 便 一 名 住 在 附 近 的 當 地

居 民 有 更 多 時 間 ， 在 申 請 人 承 諾 把 附 屬 貨 櫃 維 修 工 場 移 至 其 居

所最少 5 0 米外後，提交支持這宗覆核申請的信件。延期的理據

符 合 城 市 規 劃 委 員 會 有 關 「 延 期 對 根 據 《 城 市 規 劃 條 例 》 提 出

的 申 述 、 意 見 、 進 一 步 申 述 及 申 請 作 出 決 定 」 的 規 劃 指 引 (城 規

會 規 劃 指 引 編 號 3 3 )所 訂 明 的 延 期 準 則 ， 因 為 申 請 人 須 等 候 一

名 住 在 附 近 的 當 地 居 民 提 交 支 持 信 ， 而 且 申 請 人 也 不 是 要 求 無

限 期 延 期 ， 而 即 使 延 期 也 不 會 影 響 其 他 相 關 各 方 的 利 益 ， 反 為

可確保該名住在附近的居民的利益不會受到影響。  
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1 3 5 .  經 商 議 後 ， 城 規 會 決 定 按 申 請 人 的 要 求 ， 延 期 就 這 宗 覆

核 申 請 作 出 決 定 。 城 規 會 並 同 意 ， 這 宗 覆 核 申 請 須 在 收 到 申 請

人 提 交 的 進 一 步 資 料 當 日 起 計 三 個 月 內 ， 提 交 城 規 會 考 慮 。 城

規 會 亦 同 意 告 知 申 請 人 有 兩 個 月 時 間 準 備 進 一 步 資 料 ； 而 由 於

鄉 郊 及 新 市 鎮 規 劃 小 組 委 員 會 在 二 零 一 零 年 十 二 月 二 十 三 日 批

給 較 短 的 一 年 規 劃 許 可 有 效 期 ， 因 此 城 規 會 不 會 批 准 再 次 延

期。  

 

議程項目 1 0  

[公開會議 ]  

要 求 延 期 覆 核 規 劃 申 請 編 號 A / Y L - H T / 7 0 7  

擬 在 劃 為 「 農 業 」 地 帶 的 元 朗 廈 村  

第 1 2 8 約 地 段 第 3 9 9 號 餘 段 ( 部 分 ) 填 塘 ， 以 作 准 許 的 農 業 用 途  

(城規會文件第 8 8 0 7 號 )  

[會議以廣東話進行。 ]  

1 3 6 .  秘 書 報 告 ， 申 請 人 於 二 零 一 一 年 四 月 十 五 日 要 求 城 規 會

延 期 兩 個 月 才 考 慮 這 宗 覆 核 申 請 ， 讓 申 請 人 有 時 間 擬 備 支 持 申

請 的 文 件 ， 回 應 政 府 部 門 的 意 見 。 延 期 的 理 據 符 合 城 市 規 劃 委

員 會 有 關 「 延 期 對 根 據 《 城 市 規 劃 條 例 》 提 出 的 申 述 、 意 見 、

進 一 步 申 述 及 申 請 作 出 決 定 」 的 規 劃 指 引 (城 規 會 規 劃 指 引 編 號

3 3 )所訂明的 延期 準則，因為申請 人 需要更多時間擬 備 支持申請

的 文 件 ， 以 回 應 政 府 部 門 的 意 見 ， 而 且 申 請 人 也 不 是 要 求 無 限

期延期，而即使延期，也不會影響其他相關各方的利益。  

1 3 7 .  經 商 議 後 ， 城 規 會 決 定 按 申 請 人 的 要 求 ， 延 期 就 這 宗 覆

核 申 請 作 出 決 定 。 城 規 會 並 同 意 ， 這 宗 覆 核 申 請 須 在 收 到 申 請

人 提 交 的 進 一 步 資 料 當 日 起 計 三 個 月 內 ， 提 交 城 規 會 考 慮 。 城

規 會 亦 同 意 告 知 申 請 人 有 兩 個 月 時 間 準 備 進 一 步 資 料 ， 除 非 情

況極為特殊，否則不會批准再次延期。  
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議程項目 1 1  

[公開會議 ]  

有關考慮《 將 軍 澳 分 區 計 劃 大 綱 草 圖 編 號 S / K T O / 1 8》  

的申述和意見的資料文件及聆訊安排  

(城規會文件第 8 8 0 5 號 )  

[會議以廣東話進行。 ]  

1 3 8 .  下列委員已就此議項申報利益：  

黃漢明先生  

(以 環 境 保 護 署 (下 稱

「 環 保 署 」 ) 首 席 環

境 保 護 主 任 ( 策 略 評

估 )的身分 )  

－  申 述 涉 及 分 區 計 劃 大 綱 圖 有

關 新 界 東 南 堆 填 區 擴 展 計 劃

的 擬 議 修 訂 項 目 。 該 計 劃 屬

於 環保署的管轄範圍  

陳偉偉先生  

(以運輸及房屋局 首

席助理秘書長 (運 輸 )

的身分 )  

－  是 香 港 鐵 路 公 司 管 理 局 的 候

補 委 員 ， 而 香 港 鐵 路 有 限 公

司 (下 稱 「 港 鐵 公 司 」 )是 申

述人之一 ( R 2 4 7 5 )  

方和先生和  

何培斌教授  

－  現 與 長 江 實 業 (集 團 )有 限 公

司 ／ 和 記 黃 埔 有 限 公 司 ( 下

稱 「 長 實 公 司 ／ 和 黃 公

司 」 ) 有 業 務 往 來 ， 港 鐵 公

司 與 長 實 公 司 合 資 在 擬 議 的

堆 填 區 擴 展 計 劃 附 近 ， 興 建

住宅發展項目日出康城  

陸觀豪先生  －  是 八 達 通 卡 有 限 公 司 董 事 局

成 員 ， 而 港 鐵 公 司 是 該 公 司

的 主 要 股 東 。 港 鐵 公 司 是 申

述人之一 ( R 2 4 7 5 )  

1 3 9 .  委 員 得 悉 ， 方 和 先 生 已 就 無 法 出 席 會 議 致 歉 ， 陳 偉 偉 先

生 和 何 培 斌 教 授 則 已 離 席 。 由 於 此 議 項 屬 程 序 性 質 ， 無 須 進 行

商議，黃漢明先生和陸觀豪先生可以留在席上。  



-  1 1 5  -  

  

1 4 0 .  秘 書 報 告 ， 二 零 一 零 年 五 月 七 日 ， 《 將 軍 澳 分 區 計 劃 大

綱 草 圖 編 號 S / T K O / 1 8》根據《城市規劃條例》第 5 條展示，

以 供 公 眾 查 閱 。 在 為 期 兩 個 月 的 展 示 期 內 ， 當 局 共 收 到 2  4 7 9

份 有 效 的 申 述 書 。 當 局 於 二 零 一 零 年 七 月 三 十 日 公 布 申 述 內

容 ， 為 期 三 個 星 期 ， 讓 公 眾 提 出 意 見 ， 其 間 收 到 2 0 5 份 意 見

書。  

1 4 1 .  所有申述的內容均與修訂項目 A 1、 A 2 和 A 3 有關， 這

三 個 項 目 涉 及 新 界 東 南 堆 填 區 及 其 擴 展 計 劃 。 其 中 兩 份 申 述 書

的內容 ( R 1 和 R 2 4 6 8 )亦與修訂項目 B 和 C 有關，修訂項目 B

涉及把百勝角北部和中部的一塊土地 (第 7 8 區 )改劃為「政府、

機 構 及 社 區 ( 7 )」 地 帶 ， 用 以 興 建 消防 訓 練 學 校 暨 消 防駕 駛 訓練

學校；修訂 項目 C 則涉及把百勝角 南部的一塊 土地改 劃為「政

府 、 機 構 及 社 區 ( 8 )」 地 帶 ， 用 以 興建 一 所 私 家 醫 院 ，以 及 供 日

後進行政府、機構或社區用途。  

1 4 2 .  建 議 按 以 下 的 方 式 ， 把 所 有 申 述 書 分 成 兩 組 ， 由 城 規 會

全體委員進行聆訊，而無須委任申述聆訊小組委員會：  

 第一組：就涉及修訂項目 B 和 C 的兩份申述書 (編號 R 1

和 R 2 4 6 8 )及兩份相關的意見書 (編號 C 1 和 C 1 6 4 )的意

見一併進行聆訊；  

 第二組：就大致反對修訂項目 A 1、 A 2 和 A 3 的 2  4 7 9

份申述書 (編號 R 1 至 R 2 4 7 9 )及 2 0 5 份相關的 意 見書

(編號 C 1 至 C 2 0 5 )的意見一併進行聆訊。  

1 4 3 .  經商議後，城規會同意採用文件第 2 . 1 和 2 . 2 段所建 議

的方式，把申述書分成兩組，由城規會一併進行聆訊。  

 



-  1 1 6  -  

  

議程項目 1 2  

[公開會議 ]  

其他事項  

[會議以廣東話進行。 ]  

1 4 4 .  餘無別事，會議在下午五時正結束。  


