
ℛ榅⥪㦗ℛ◐⃬㡴咘嫛䤓⩝ゑ尞┒Ᵽ❰㦒  

䶻 9 8 2 㶰㦒巿岧斓  

⒉ゼ劔  

࿇୶ٚൄݝఽ९ (ቤ֗چਙ )  

سሒࣔ٣ࡌ  

ஂ  

႓ᔕس٣  ೫ஂ  

ඩଶᔲس٣  

ຫ୮ᑗس٣  

ຫྰՖՓ  

ຫس٣ࣔڳ  

ᔤഗس٣  

㋗֨ࢣՖՓ  

ࣥᆢᜢඒ  

Ꮵݛݳ໑Փ  

ຫዧႆඒ  

ຫ٘س٣؍  

س٣اޕ  

್ᙘဎس٣  

۶ഛඒ  
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Ꮵཕᣛ໑Փ  

سո٣৳ޕ  

ᗝഏ໑Փ  

ຬᨠᎌس٣  

್ူᑾՖՓ  

႓ၞדඒ  

५ዊ٠໑Փ  

ሎᙁ֗ݝৢࢪଈஂܗఽ९ (ሎᙁ )  

ຫس٣  

ᛩቼঅᥨᆟଈஂᛩቼঅᥨٚ (ฃေ۷ )  

႓ዧࣔس٣  

ᆟ९ܗ೭᜔ᆟࠃਙا ( 2 )  

མᇛس٣ݭ  

ਙ᜔ᆟᆟ९چ  

ᢟᨇᥞՖՓ  

ቤᆟᆟ९  

ඩⓋᔕس٣  

ቤᆟ೫ᆟ९Яچ  

႓ഠញՖՓ  

ఽ  

⥯ℚ凉ゼ  

ຫᅈس٣  
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س٣ࡉֱ  

ᔥිࣔ໑Փ  

ཕ֮ඒ  

Ꮵ֮ܩՖՓ  

ඒ۩ޕ  

ඩس٣إݛ  

५ᣝဉՖՓ   

ᆺየဎس٣  

 

⒦ゼ劔  

ቤᆟܗᆟ९Яࡡᄎ  

ରݳᐚس٣  

᜔ৄؑቤஃЯৄؑቤࡡᄎ  

৬ဍՖՓ (Ղ֑ )  

ᐜྥՖՓڹ (Հ֑ )  

్ৄؑቤஃЯৄؑቤࡡᄎ  

ࣔᏚՖՓ (Ղ֑ )  

ᔤᣉᑽՖՓ (Հ֑ )  
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巿䲚檔䥽 1  

[ֆၲᄎᤜ ]  

ຏመԲሿԫԫִڣԶֲร 9 7 9 ִԼնֲรڣԲሿԫԫ֗ڻ

9 8 0 ᄎᤜಖᙕڻ  

[ᄎᤜאᐖࣟᇩၞ۩Ζ ]  

1 .  ԲሿԫԫִڣԶֲร 9 7 9 ִԼնֲڣԲሿԫԫ֗ڻ

ร 9 8 0 ᄎᤜಖᙕྤႊଥૡΔᛧຏመΖڻ  

 

巿䲚檔䥽 2  

[ֆၲᄎᤜ ]  

ᥛᤜࠃႈ  

2 . ႈΖࠃᥛᤜڶ   
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巿䲚檔䥽 3  

[ֆၲᄎᤜ ]  

ࣟ௰塒Հ࿇୶ૠቤऱቤ֗ՠ࿓ઔߒ  

(ৄᄎ֮ٙร 8 8 0 1 ᇆ )  

[ᄎᤜאᐖࣟᇩၞ۩Ζ ]  

3 . ᄎᤜΚஂנழᛧᝮڼ।זऱࢌՀਙא   

ᔤݳᎌس٣   ቤᆟ۫ಥ֗ᠦቤറ  

ࣥᆺ༡ख़ՖՓ   ቤᆟ్ৄؑቤஃЯᠦ ( 2 )  

ᗝഏխس٣   Ւֵՠ࿓ࢷ୶ᆟ᜔ՠ࿓ஃЯᠦ  

س٣ݳٔ   Ւֵՠ࿓ࢷ୶ᆟ్ՠ࿓ஃ 9  (ᠦ

࿇୶ຝ )  

س堚ᑑ٣׆   Ւֵՠ࿓ࢷ୶ᆟՠ࿓ஃ 9  (ᠦ࿇

୶ຝ )  

4 . ១տࡡٻᓮࣥᆺ༡ख़ՖՓࠀᄎᤜΔஂנଚהᦟ०ஂ 

֮ٙऱփ୲Ζ  

5 .  ࣥᆺ༡ख़ՖՓଗܗ p o w e r p o i n t ᐙׂΔਊ֮ٙᇡሉऱދ

փ୲༼אנՀរΚ  

( a )  ຍڻ១տڇڱᐛᇬࡡኙࣟ௰塒Հ࿇୶ૠቤऱቤ

֗ՠ࿓ઔߒ (Հጠψઔߒω )ऱრߠΙ  

હན  

( b ) ৵ཚ࿇।ऱπཽՑ֗ᖲ࿇୶ฃρ৬זڣԶԼڇ 

ᤜ ڇ ק Օ ᚡ ՞ ၲ ࿇ ԫ ଡ ᄅ ؑ  ( ܛ ק Օ ᚡ ՞ ᄅ ؑ

 )Δ܂֭གߧ單ߡଉཽഏᎾᖲऱषΙ  

( c )  ψ ࣟ ௰ ֗ Օ ᤗ 塒 Հ ऱ ࿇ ୶ ૠ ቤ —— ᖞ ᧯ ױ ۩ ࢤ ઔ

ߒ ω ( Հ ጠ ψ ᖞ ᧯ ױ ۩ ࢤ ઔ ߒ ω ) ڇ ԫ    ڣ ݙ

ᑑ୲ؾࡳਊቃױՕᚡ՞ᄅؑקق᧩࣠ߒΔઔګ

પ 3 3 4  0 0 0 ԳՑΔ܀ᇠႈઔߒᙟ৵ᚶᆜΔڂ

ቤൣउޏڶ٦᧢Ι  
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( d )  ԲሿሿڣΔڇՕᚡ՞࿇୶റຂ՛ิᖄՀψՕᚡ

՞࿇୶ᄗ࢚ૠቤωנΔᇠႈૠቤࠡ৵ڇԲሿሿԮ

࢚ψᆖଥૡऱՕᚡ՞࿇୶ᄗګଥૡΔ܂խ٦ڣڣ

ૠ ቤ ω ( Հ ጠ ψ ᆖ ଥ ૡ ऱ ᄗ ࢚ ૠ ቤ ω ) Ζ  ᖕ ᇠ ႈ

ψᆖଥૡऱᄗ࢚ૠቤωΔࣟ௰ᄎᤉᥛ࿇୶ګԫଡᆖ

٤૿ቤऱᄅؑΔױ୲ 2 2 0  0 0 0 ԳՑΖᇠႈૠ

ቤ༼נऱᄅ࿇୶ႈࣟڇؾ௰ (լץਔՕᤗ )ၞ۩Δ

Δาᆏ૿۫ࡉ࿇୶ऱࣟ૿ڶ௰խຝࣟ࣍ۯ

ီࢤ۩ױઔߒऱ࣠ۖࡳΙ  

( e )  ԲሿሿԮڣԼִΔਙࢌ৬ᤜཽނఇᖾՕᖯऱଉཽՑ

ᣂຍႈڶᆵΔߡऱ૿קଉཽഏᎾᖲࣟ࣍ਜࡾ

ՠ࿓ૠቤऱᛩቼᐙေ۷ઔߒբ࣍Բሿሿڣڣխ

բᖕՂ૪່ᄅൣउΔ୶ၲᤂࢌΖਙګݙሁਙᆟط

ໂՠ܂Δࡡאᆤംၞ۩ڶᣂઔߒΙ  

( f )  ࣟ௰ ऱڶ ࿇୶ પچ۾ 1 8 5 . 7 ֆ ຸΔ ழԳ Ց

8 1  3 0 0Δڶᄅؑױ୲પ 1 0 8  0 0 0 ԳՑΙ  

ઔؾߒᑑ֗ઔچߒ  

( g )  ઔߒऱؾᑑਢᇡาေ۷ࣟڇ௰ࣟຝ֗۫ຝऱ塒

Հ ࿇ ୶ ૠ ቤ ਢ ܡ ױ ۩ Δ ץ ਔ ਢ ܡ ױ ୲  ቃ ࡳ ऱ

2 2 0  0 0 0 ԳՑΔۖԾ౨ፂࣟ௰խຝࡉڶբૠቤ

ऱ࿇୶ႈؾΙ  

( h )  ઔچߒො።ࣟ௰֗ᔣچΔץਔ֮ٙऱॵᙕ A

࢚ΖᖕᆖଥૡऱᄗݩΕছᛍ֗௧چऱٖౙق᧩ࢬ

ૠቤΔലࠐৰױ౨ႊאჄ௧ֱڤΔࣟڇ௰ࣟຝ۫ࡉ

ຝჄ࠷Ւאچ৬ឩ୶Ι  

ઔߒᒤ  

( i )  Ւֵՠ࿓ࢷ୶ᆟലᜤٵቤᆟࡡᆤംၞ۩ઔߒΖ

ઔߒᒤץਔΚ  

( i )  ᚵ ໂ π ৬ ᤜ ࿇ ୶ Օ ጼ ቹ ρ ֗ π ৬ ᤜ ࿇ ୶ ៴

ቹρΔᒔࡳ࿇୶৬ᤜਢױܡ۩Δၞ۩ઌᣂഗ
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៕ ৬  ՠ ࿓ ऱ ॣ ޡ  ૠ Δ א ֗ ࠫ ࡳ ኔ ਜ 

ฃΙ  

( i i )  ᚵໂऄࡳऱᛩቼᐙေ۷ܫΔփ୲ො።ࢬ

ေ۷ࣟ௰塒Հ࿇୶ૠቤڕࠏऱᒤᡱΔؘڶ

֗ઌᣂഗ៕৬ՠ࿓ (᥆࣍πᛩቼᐙေ۷ය

ࠏ ρ ॵ । 3 ऱ ਐ ࡳ ՠ ࿓ ႈ ؾ ) ኙ ֮ ढ Ε س

ኪΕནᨠ֗ီᤚທګऱᐙΙ֗א  

( i i i )  ઌᣂऱچᒌ೮ྒྷՠ܂Ι  

ቤەᐞైڂ  

( j )  ၞ۩ઔߒழᄎەᐞՀైڂ٨Δࠀᄎ֗٣ছψᖞ᧯

ऱ৬נ༽ࢬૠቤω࢚ψᆖଥૡऱᄗࡉωߒઔࢤ۩ױ

ᤜΚ  

( i )  ࣟ௰塒Հ࿇୶ऱۥߡΙ  

( i i )  ۩ऱֆৢࢪ٥ਙ֗ৢࢪᏁޣΙ  

( i i i )  অྥ֚ߛᛩቼ֗سኪ࠹࣐ᐙچऱᏁΙ  

( i v )  ᄗਔۖߢΔױ౨ᄎऱᠲֆႼЯՕীൈ

ᑗشຜऱࢤᔆ֗ݾՂऱࢤ۩ױΔࠡ֗אፖ

ࣟ௰塒Հऱ࿇୶ऱઌ୲࿓৫Ι  

( v )  ቃ ྒྷ ऱ ଆ ᖲ ᕳ ଃ ֽ ؓ ኙ ࣟ ௰ 塒 Հ ࿇ ୶ ऱ ᐙ

Ι֗א  

( v i ) ऱٌຏΕࠎ༽ႊۖ᧢ޏዌ֗ףᚨԳՑᏺڂ 

ਙࢌΕᖲዌ֗षਜΖ  

ֆฒፖ  

( k )  ֆฒፖ೯ല։Հ٨Կଡၸၞ۩Κ  
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( i )  รԫၸΚ༉ࣟ௰塒Հऱ࿇୶ૠቤऱቤؾ

ᑑЯঞΕᖲሖЯૻࠫΕৄؑૠঞᒤ

ᡱΔگႃֆฒऱრߠΔᓰᠲץਔլឰ᠏

᧢ऱቤൣउΕᄅऱቤ֗ޣֆฒཚඨΙ  

( i i )  รԲၸΚگႃֆฒኙॣޡ࿇୶Օጼቹऱრ

Ιߠ  

( i i i )  รԿၸΚگႃֆฒኙ৬ᤜ࿇୶Օጼ౻ቹ֗

৬ᤜ࿇୶៴ቹऱრߠΔאञ࠷ֆฒ֭Δࠀ

ऱ৬ᤜ࿇୶Օጼቹ֗ึ່ࡳࠫאႃᇷறΔگ

৬ᤜ࿇୶៴ቹΖ  

( l )  ઔߒऱ࿓ݧᇡሉ֮ٙ࣍ऱॵᙕ BΔૡࣔംઔߒΕ

ᚵໂऄࡳऱᛩቼᐙေ۷֗ܫԿଡၸऱֆฒ

ፖ೯ऱᎲ൷ழၴΙ  

ઔߒૠቤ  

( m )  բ։ܑ࣍ԲሿԫԫִڣԼֲִ֗ԼԶֲᘬᇬ

ࣟ௰ၢࡡࠃᄎ֗ᠦᤜᄎΔࠟृ݁।٤૿֭ق

ၞ۩ڶᣂઔߒΙ  

( n )  ല࣍Բሿԫԫڣնִᘬᇬمऄᄎ࿇୶ࠃ೭ࡡᄎΔ

ྥ৵Ւֵՠ࿓ࢷ୶ᆟᄎ࣍ԲሿԫԫڣԮִمٻऄᄎ

ತ೭ࡡᄎعᓮᐸཱིΔၞ۩ڶᣂઔߒΙ  

( o )  ቃૠઔߒല࣍Բሿԫԫࢍڣڣ୶ၲΔ࣍Բሿԫڣ

ΔᏁழપګݙ 3 0 ଡִΙ֗א  

ᚵໂ։ૠቤՕጼቹ  

( p )  ৬ᤜ௫֗ऱՕຝ։ࣟ௰塒ՀچآࠀቤԵ։ૠቤ

ՕጼቹΖᆵኔᄅ࿇୶ૠቤΔᅝݝႊᚵໂ։ૠ

ቤՕጼቹΔگ৬ᤜ࿇୶Օጼቹࡉ৬ᤜ࿇୶៴ቹࢬ

৬ᤜऱՒشچຜΕؒ֗ݝ࿇୶ᑇΖٽڕᔞऱ

ᇩΔᅝݝᄎڇނઔߒመ࿓խگࢬႃऱࡡრࡉߠ৬
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ᤜԵ৬ᤜ࿇୶ՕጼቹΔֲ৵ᚵໂ։ૠቤՕጼቹ

ழΔലאᇠቹ៴ءΖ  

6 . ଡܑ࣍១տΖᣂנ܂ऱԫิԳߒຂຍႈઔڍࡡ 

ംᠲΚࡉߠԱՀ٨რנ༽ࠃࡡڶႈΔࠃ  

( a )  ឩ୶৵ऱᄅؑਢܡᏁᠰ؆ऱψਙࢌΕᖲዌࢨष

ωچشЯਜΛࠎᖞଡᄅؑشࠌऱਙࢌΕᖲዌ

௰խຝۖլਢᄅ࿇୶փΙࣟ࣍षਜᚨࢨ  

( b )  ኙس࣍ኪᏝଖऱچ દᖫࣥ֗ࣽᦡڕࠏ) )Δઔߒ

ᄎආشչᏖֱڤΛ  

( c )  ؘႊቤԫଡ۞۞ߩऱषᄅؑឩ୶৵ᏺף

ऱԳՑ༼ࠎ༉ᄐᖲᄎΙ  

( d ) ऱߩ۞Δቤԫଡ۞᧢ڶଉཽऱᆖᛎዌ࣍ط 

षΔᨃاࡺ౨ڇփسࡉՠ܂Δ྇֟१؆

ऱழၴΔױ౨լ֊ኔᎾΖֲ৵ᄅؑৰاࡺڍսႊ

ࠎ༽ਔץො።ऱᓰᠲႊߒઔڼڂΔ܂ՠچהࠡࠩ

܂ᄅؑ؆ՠڇജऱٌຏਜ֗ष֭གጻΖߩ

ऱٍاࡺᄎᣂٌࣹຏ၄شΙ  

( e )  ࣟ௰ڶऱٌຏጻؘآ౨ജᚨבᄅؑឩ୶৵ࡺ

ᖲבᚨࠐᥳሁຝ։ऱሉড়ၦਢቃఎڂΔޣऱᏁا

ऱ࿇୶Ζઔߒᚨ൶ಘ౨ܡᘋ৬ԫයሐሁЯᥳሁ

ຑ൷ࣟ௰ؑࡉΖᘋ৬ԫයຏሐኙ࣍ᖲ౨ڜܡ

٤ሎ܂Լ։ૹΙ  

( f )  ႊᐉშઔߒႊܡჄ௧֗Ⴤ௧ऱᒤΔࠀေ۷౨ࠌܡ

࠷ΔֺለࠟृΔൕխچՒڶऱ܅ኪᏝଖለسش

ؓᘝΙ  

( g )  ઔߒᒤץਔױ౨ڇࣟڶ௰ؑխ֨ࣟၲ૿קᄅ

ؑឩ୶Δቤᄅऱ࿇୶ழΔᚨऎشඪ్ڤऱ৬

ᗰढ৫ૠΔᝩ܍Яጐၦ྇֟ॴᖒழڇ௧லऱ

ৠଅயᚨΔګທؾ௧லऱ࿇୶ႈڇΖழڙᑔڛ۰
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ਝᡶณԾᐙ़ੌຏΔࠀլ࠷ױΔֲ৵ᚨᝩ܍ຍ

ᑌቤΙ  

( h )  ઔߒႊၞ۩ᛩቼᐙေ۷Δ़ڕࠏΕسኪΕᕳଃ

ٌ֗ຏֱ૿ऱᐙΙ֗א  

( i )  ᖲጥݝ༉รԿයၒሐၞ۩ऱઔߒፖຍႈઔڶߒ

۶ᣂএΛ  

7 .  ࣥᆺ༡ख़ՖՓڍࡡ༼ംΔאנ܂ࠀՀڃᚨΚ  

( a )  ᅝݝᄎਊൣउࢬᏁΔቃఎψਙࢌΕᖲዌࢨषω

ऱףᄅؑឩ୶৵ᏺבᚨאΔچش 1 1 0  0 0 0 ԳՑ

ऱᏁޣΖࣟ௰ڶऱਙࢌΕᖲዌࢨषਜբߩ

ऱڶࠎא 8 0  0 0 0 ԳՑشࠌΔࠃኔՂΔڶᣂ

ਜऱᑇၦբ၌መᑑᄷऱࡳΖࣟ௰խຝٍڶԫࠄ

ਙ ࢌ Ε ᖲ ዌ ࢨ ष   ਜ Δ ࠏ ڕ ֮ ୡ խ ֨ ֗ ቹ 

塢Ζإᘋ৬ऱקՕᚡ՞᠔ೃਢᄅؑփऱԫ

ႈਜΙ  

( b )  ઔچߒփڶֱࠠچࠄڶسኪᏝଖΔץਔچ۾

1 7 6 ֆຸऱᛘࣟ֗چ௰ࣾΖᅝݝᄎၞ۩سኪᐙ

ေ۷ΔࡳࠫאᔞٽຍچࠄऱঅߛЯ࿇୶ฃΙ  

( c )  ᄅؑऱՠ܂ᖲᄎࠐ۞ᖲΕᄐࡉளሏ

ਜ֗ᄅ৬ऱ᠔ೃΖઔٍߒᄎො።፹ທ༉ᄐᖲᄎऱ

Ιࡵࠃ  

( d )  ઔߒᄎەᖲጥܛݝല࿇।ऱπᖲ 2 0 3 0

ቤՕጼρ ᣂឩ৬ᖲڶ) )ऱփ୲Ι֗א  

( e )  ᚵໂઔߒՕጼऱาᆏழΔലףԵࡡऱრߠΖ  

8 .  ኙ࣍ԫࡡټ༉ڇᄅؑ፹ທ༉ᄐᖲᄎ༼נऱრߠΔ

ቤᆟᆟ९ඩⓋᔕڃس٣ᚨழ।قΔࠡהᄅؑڇ࿇୶ॣཚΔՠ

܂ ᖲ ᄎ ڶ ૻ Δ ܀ ࣟ ௰ ऱ ൣ उ ঞ լ ٵ Δ ࣟ ௰ ࡺ ا ᔢ Ե ᄅ ؑ  ॣ

ཚΔᖲբ౨༼ࠎՕၦլٵጟᣊऱՠ܂ᖲᄎΖ  
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9 .  ࣥᆺ༡ख़ՖՓڃᚨஂऱᇬംழ।قΔױ౨ᘋ৬ऱ

ᠲֆႼቃఎ 4 0 ֆຸՒچΔਢψᆖଥૡऱᄗ࢚ૠቤωऱ৬ᤜհ

ԫΖઔߒᄎނᘋ৬ᠲֆႼऱ৬ᤜԵᇠऱᖞ᧯Ւشچຜ

৬ᤜΔࠀᄎઔߒᠲֆႼኙࡌᢰՒشچຜऱᐙΖլመΔەᐞ

ࠩֆฒ֗ਙࢌຝ॰ऱრߠΔઔߒऱመ࿓խլᄎඈೈࠡהऱՒچ

ຜ৬ᤜΖش  

1 0 .   ஂ ᜔  Δ ࡡ  ֭  ၞ ۩ ઔ ߒ Δ א ൶ ಘ ࣟ ௰ ऱ ࿇ ୶ ᑨ

ԺΖהޣຂຍႈઔߒऱԫิԳၞڇ۩ઔߒழەᐞࡡऱ

რߠΔܑਢൕسኪᐙऱߡ৫ەᐞΔၞڇ۩Ⴤ௧ፖࣟشࠌ௰

ڶՒچհၴؓנ܂ᘝΔٵழٍ֗ᄅ࿇୶ኙီᤚΕᛩቼ

֗ຏଅທګऱᐙΖஂޣຂຍႈઔߒऱԫิԳڇઔߒ

መ࿓խΔᔞழৄٻᄎႪΖ  
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巿䲚檔䥽 4  

[ֆၲᄎᤜ ംຝ։༽ࡉ១տ࣍ૻ) ) ]  

ுቤعᓮᒳᇆ A / N E - H L H / 1 7  

ऱஎᚊܾรچቤψልᄐωڇ 8 4 પچร 5 2 9 ᇆ A ։ (ຝ

։ )ᜯழ֚࣋ژ৬ᗰᖲᕴ֗ᖲඳሿٙ (ཚԿڣ )  

(ৄᄎ֮ٙร 8 8 0 2 ᇆ )  

[ᄎᤜאᐖࣟᇩၞ۩Ζ ]  

1 1 . ᄎᤜΝஂנழᛧᝮڼ।זᓮԳऱع।֗זऱࢌՀਙא   

༡ൎس٣  -  ቤᆟضޥΕՕ୕֗קቤറ  

ᣝؓՖՓ  - ᓮԳع   

㻭ભᔃՖՓ  ) ।זᓮԳऱع   

سዊ٣ࣥޕ  )   

1 2 . Ζݧᇞᤩுแಛऱ࿓ࠀᄎᤜΔஂנᦟ०Ղ૪ԳՓஂ 

عுࡲ១տຍࡡٻቤറקΕՕ୕֗ضޥᤉۖᓮஂ

ᓮΖ  

1 3 . ቹঞΔਊு֮ٙࠄԫܗቤറଗקΕՕ୕֗ضޥ 

ᇡሉऱփ୲ຫ૪Հ٨រΚ  

( a ) ژរᜯழ֚چᓮعڇঁאΔױᓮቤعᓮԳع 

πஎᚊܾ։࣍ۯរچᓮع৬ᗰᖲᕴ֗ᖲඳሿٙΖ࣋

 ૠ ቤ Օ ጼ ு  ቹ ᒳ ᇆ S / N E - H L H / 7 ρ Ղ ቤ 

ψልᄐωچऱᒤփΙ  

( b ) ࠄჸ৬ԱԫࠀΔ૿چរழ़ᆜΔբᔮᗰ࿏چᓮع 

ᜯழዌᗰढΖعᓮچរ௫֗ፖሔࠏဿढشຜࡉՠ

࿇୶೯ࠏᣂऱቤጥࠫ۩೯ΔۖՕຝ։ሔڶຜش

բᆖึַΙ  
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( c )  ၢ֗ᄅؑቤ՛ิࡡᄎ (Հጠψ՛ิࡡᄎω )

طᓮΔعࡲຍࢴԼԲִԲԼԿֲڣԲሿԫሿ࣍

ՀΚڕ  

( i )  լฤٽᇠψልᄐωچऱቤრٻΙ  

( i i ) ֚ဿढ֗܂ᣂψᚵڶٽլฤࠀຜشᓮऱع 

ཽՑ৵Ⴇشຜ༼נऱቤعᓮωऱৄؑቤ

ᄎቤਐ֧ࡡ (ৄᄎቤਐ֧ᒳᇆ 1 3 E )

ऱࡳΔڂعᓮچរ᥆࣍ร 3 ᣊچΔ܀

٣ছൕآᛧޅቤױΔۖعᓮԳآ౨

ᢞࣔڶᣂऱ࿇୶ႈؾլᄎኙॵ२چऱᛩቼ

ທګլߜᐙΙ֗א  

( i i i ) Ιࠏ٣ߜՀլمᓮᄎعࡲຍޅ   

( d )  ਙࢌຝ॰ፂ٣ছኙร 1 6 යعᓮ༼נऱᨠរΔڶ

ᣂᨠរᇡሉ࣍ு֮ٙร 5 Δᄗ૪ڕՀΚ  

( i )  ᛩቼঅᥨᆟᆟ९ (Հጠψᛩঅᆟᆟ९ω )լ֭

ຍعࡲᓮΔڂᕳଃᄎᐙعᓮچរॵ२

ऱ۰شዌᗰढΙ  

( i i )  ቤᆟ᜔ৄؑૠஃЯৄؑૠ֗Ⴜቼኙຍ

ፖॵ२ؾᚵᤜ࿇୶ႈڂঅఎΔࢬڶᓮعࡲ

ၢᛩቼऱནᨠۥլઌ࠰ᓳΙ֗א  

( i i i ) ൷ᛧփԳՓ༉ுڶ೭റࠃਙاק 

ΖؚቔᚢၢߠЯ֘ኙრߠऱᄅრנ༽ᓮع

མ֘ኙรஂᄎ೫ࡡࠃ 1 6 යعᓮΔط

ਢሎሉढறऱૹী߫ᔖᄎኙ۩Գ߫הࠡࡉᔖ

ዌٲګᙠΙ  

( e )  ᅝڶٝࠟࠩگݝᣂுعᓮऱֆฒრߠΔطԫټ

ؑ ا ༼ ٌ ऱ ֆ ฒ რ ߠ  । ق ኙ ຍ ࡲ ع ᓮ ψ  ڶ რ

ق৬ଉཽ༼ٌΔ।໌طঞߠԫٝֆฒრωΔߠ

֘ ኙ ຍ ࡲ  ு ع ᓮ Δ  ط ਢ ع ᓮ ऱ ش ຜ ᄎ ჾ ୭ ᛩ

ቼΙ֗א  
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( f ) ع  ᓮ چ រ ٣ ছ ௫ ֗ Կ ࡲ ܂ ઌ ٵ ش ຜ ऱ ع ᓮ ( ᒳ ᇆ

D P A / N E - H L H / 3 Ε A / N E - H L H / 1 ֗ 2 )Δ֗אԿ

ٵփᜯழ֚ဿढऱچԫψልᄐωٵڇࡲ

ᣊعᓮ (ᒳᇆ A / N E - H L H / 6Ε 1 3 ֗ 1 4 )Δຍعࠄᓮ

٤ຝ՛ิࡡᄎࢴЯৄᄎᏍڃΔطፖ

ᣂรڶࢴ 1 6 යعᓮऱطᣊۿΙ  

( g )  ቤەᐞࡉైڂေ۷ᇡሉ࣍ு֮ٙร 7 Δૹរ

ՀΚڕ  

( i )  ᚵᤜ࿇୶ႈؾլฤٽψልᄐωچऱቤრ

ٻ Δ ڶ ᣂ რ ٻ   ਢ অ ژ ࡉ অ ᥨ ߜ ړ ऱ ል

ڼمຜΖشልᄐ܂ঁאЯልЯູჀΔچ

ልהࠡ܂༚ౙ֗ڇژऱΔٍਢঅؾऱچ

ᄐشຜֱ૿ࠠړߜᑨԺऱٖౙልچΙ  

( i i )  ຍعࡲᓮլฤৄٽᄎቤਐ֧ᒳᇆ 1 3 EΔ

ร࣍រ᥆چᓮعڂ 3 ᣊچΔ٣܀ছլམ

ᛧޅٵᣊ֚ဿढشຜऱቤױΔۖᛩ

অᆟᆟ९ٍլ֭ຍعࡲᓮΔڂቃཚᚵᤜ

࿇ ୶ ႈ ؾ ᄎ ኙ ॵ २ ࡺ ا ທ ګ ᛩ ቼ ྗ ឫ Ζ ڼ

؆Δൕནᨠቤऱߡ৫ۖߢΔቤᆟ᜔ৄؑ

ቤஃЯৄؑૠ֗Ⴜቼኙຍعࡲᓮࢬڶঅ

ఎΖ؆Δᅝݝ൷ᛧؚቔᚢၢࡡࠃᄎ೫

ԫٝ֘ኙுࠩگࠀΔߠऱ֘ኙრנ༽ஂ

รࡉᓮع 1 6 යعᓮऱֆฒრߠΙ֗א  

( i i i ) Δޅᓮམᛧعᣊٵڶچԫψልᄐωٵ 

ଣޅழຍعࡲᓮΔᄎمՀլࠏ٣ߜΙא

֗  

( h )  ቤᆟऱრߠ—— ᖕᇡሉ࣍ு֮ٙร 7 ࠀբ

լ֭ࠀေ۷ΔቤᆟࡉైڂᐞەՂ֮ᄗ૪ऱቤڇ

ຍعࡲᓮΖ  

1 4 . ᓮΔ㻭ભᔃՖع।૪ுזᓮԳ֗ࠡعᤉۖᝮᓮஂ 

ՓڇᄎՂٌܧԫٝᖕΔࠀຫ૪Հ٨រΚ  
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( a ) ࢭױᎁݝ࿇୶࣍٨ټΔڣڍ৬ᗰᄐԲԼࠃᓮԳൕع 

৬םټՂΔࢭױທሐሁ྄֗೭ՠ࿓چࢨᒌؓᖞՠ

࿓ΖழຍعࡲᓮኙعᓮԳ֗ࠡֆԼ։ૹΙ  

( b )  ຍعࡲᓮႛ௫֗ᜯழ֚ဿढΔլᄎధᡏᛩቼΕ

ขسᕳଃ֗ቺୗΕۆՒחࢨچᇠऱᛩቼᔆైՀ

૾Ι  

( c )  Օຝ։ਙࢌຝ॰ ਔሁਙᆟΕ྄೭ᆟΕֽ೭ᆟΕድץ)

ል۞ྥᥨᆟࡉ )լ֘ኙຍࡲுعᓮΔႛ৬

ᤜףԵԫࠄቤױॵයٙΙ  

( d )  መװ 1 3 Ι္ދᄐऱᛩቼ܂រچᓮع௫֗ྤࠀڣ  

( e ) ࡌរچᓮعঅᥨࠀൻਜΔޏᓮԳᄎᆵኔནᨠع 

ऱᖫֵΔ֗אऎعᓮچរᢰᓻጸۥࣨΙ  

( f ) ኙඈֽऱ܅ጐၦ྇אอΔߓႃگֽۆᓮԳᄎᆜع 

ᐙΙ  

( g )  ဿढ܂ᄐழᄎขس՛ၦᕳଃΔۖޢਣཚ່ڍ

ᙄֆழၴڇᄎ (ਣཚԫ۟քՂ֑Լழ۟Հ֑նழ )

ၞ۩ԫ۟ࠟ܂ڻᄐΙ֗א  

( h ) යٙΖٽऱףॵױኙቤڶࢬ۩ᓮԳᄎᐌع   

[್ူᑾՖՓࡉຫڼس٣ழࠩஂΖ ]  

1 5 .   ᣝ ؓ Ֆ Փ । ق Δ ع ᓮ Գ ൕ ԫ    ڣ ದ բ ᆖ ᛜ ဿ ढ

Δהଚ୲ࠡהԳچࠡނຝ։ᒤ܂شሐሁΖڶᢞᖕ᧩ق

ຜΖشልᄐ܂ॺࠀຜΔۖشဿढ܂شբڣԫԶԿڇរچᓮع

றޗ৬ᗰژរဿچᓮعڇᜯழဿढΖהࠡڶរॵ२ٍچᓮع

լᄎທۆګΖ  

1 6 . ڶٍࡡΔۖߠრהࠡנ༽ڶ।זᓮԳ֗ࠡع࣍ط 

բᆖݧᓮऱแಛ࿓عுࡲᓮԳຍعवܫஂംᠲΔהࠡנ༽

।זᓮԳ֗ࠡعڍஂΖڔຏवࡳެނΔৄᄎ࿑৵ᄎګݙ

ழᠦஂΖڼ࣍ଚ݁הᄎᤜΔஂנ।זቤᆟऱࡉ  
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ᤜຝ։  

1 7 . Δٻऱቤრچψልᄐωٽլฤࠀᓮعࡲᎁຍஂ 

ٍլฤৄٽᄎቤਐ֧ᒳᇆ 1 3 E ऱࡳΔࡡٵრᚨᏍڃຍ

ᓮΖعࡲ  

1 8 .  ᆖၞԫޡᤜ৵ΔৄᄎެࡳᏍڃຍࡲுعᓮΖࡡ

ᤉۖᐉᔹ֮ٙร 8 . 1 ࢬሉऱᏍڃطΔࠀᎁ৾طᅝΖڶ

ᣂڕطՀΚ  

( a ) Δٻऱቤრچᇠψልᄐωٽຜլฤشᓮऱع 

ᇠ چ  ऱ  ቤ რ ٻ   ਢ  অ ژ ࡉ অ ᥨ ߜ ړ ऱ ል

ழՈԱঅٵຜΔشልᄐ܂ঁאЯልЯູჀΔچ

ᑨԺऱٖړߜڶຜֱ૿ࠠشልᄐהࠡ܂༚ౙ֗ڇژ

ౙልچΖعᓮփךנ༽ڶ։ऱቤᖕΔאߩ

֭ೣᠦՂ૪ቤრٻΔࠌܛႛ᥆ᜯழࢤᔆٍྥΙ  

( b ) ֚ဿढཽ֗Ց৵܂ᣂψᚵڶٽլฤࠀຜشᓮऱع 

Ⴇشຜۖ༼נऱቤعᓮωऱৄؑቤࡡᄎቤ

ਐ֧ (ৄᄎቤਐ֧ᒳᇆ 1 3 E )ऱࡳΔڂعᓮ

౨ᢞآᓮԳعΔۖױቤޅᛧآរ٣ছൕچ

ګऱᛩቼທچլᄎኙॵ२ؾᓮ௫֗ऱ࿇୶ႈعࣔ

լߜᐙΙ֗א  

( c ) Հمᓮعᣊٵփऱچᓮᄎψልᄐωعࡲຍޅ 

լࠏ٣ߜΖଣຍᣊعᓮ݁ᛧޅΔีᗨᐙ֗ࢬΔ

ᄎᖄીᇠऱᖞ᧯ᛩቼᔆైՀ૾Ζ  

[ᔤഗڼس٣ழᠦஂΖ ]  
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巿䲚檔䥽 5  

[ 絵兒咸蓴 (鎗次縡魁細窯婆柾開 ) ]  

菌 杙 蕎 范 ツ 滋肱 開脳 挿 嶐 箇 懴 藤幀 橇奕 S / K 3 / 2 8 ヅ 洲棋 争 細 卷

肯  

(詳貿咸覚疑篇 8 8 0 0 街篇 8 8 0 9 奕 )  

[ 咸蓴樺朿竺婪僥具ろ ]  

䶻俓ゑゑゑゑ R 1 ♙ R 5  

(⩝尞㦒㠖ↅ䶻 8 8 0 0 壮 )  

1 9 .  伽砧搾醍霞油仰蓴冪棋匁圭鈓ゑ  

慢丹梍吃忌  

 

-  

 

牛 設 滋 蚤 咬 箇 凖 澡 蕎 黄 汰 呪

咬 る 克 濮 祇 雅 亠 煤 圀 美 咸 息 竜

脳咸 ( R 5 )洲蛇伸蝟婆  

W格師花禾  -  

    

艮 浄 殻 牛 聯 含 禾 佩 澡 蕎 黄 朏 甅

絵梠供  

2 0 .  搾 醍 吸 卷 W 格 師 花 禾 洲 圭 鈓 蘓 兔 批 志 汞 る 笈 製 蕎 范 呪 咬

克 賀 掴 街 棋 争 る 尽 禦 患 挺 牛 咸 蓴 団 佳 ろ 搾 醍 牟 犯 W 花 禾 鯖 贋 差

団ろ既次慢丹梍吃忌洲圭鈓蘓終批志汞る搾醍吸卷竃决羚団ろ  

[ 慢丹梍吃忌仰猪梟猪羚団ろ ]  

2 1 .  既 次 嚏 県 霞 鷲 解 棋 争 桶 栢 開 磨 繍 る 篏 殤 竃 尊 瓦 団 咸 蓴 る

搾 醍 吸 卷 牛 艮 竃 霞 准 示 賀 咸 瓦 団 孜 贋 蕎 桑 瓦 級 辮 洲 棋 争 桶 賀 牛

悶洲範杓伽油蕎范棋争僥具包特ろ  
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១տࡉ༼ംຝ։  

2 2 .  Հ ٨ ਙ ࢌ ז । Ε ع ૪ Գ ֗ ع ૪ Գ ז । ڼ ழ ᛧ ᝮ נ ஂ ᄎ

ᤜΚ  

ᤕᔼഏس٣  ቤᆟቤറЯಆ֗۫ᚊ  

᎓୮ᔕس٣  ़ੌຏေ۷ം  

(ᛩଉཽૻڶֆ )  

խဎഗᅮඒᄎଉཽᄎ ( R 5 )  

ᤕګᄨडஃ ।ז૪Գع(   

ঊङس٣  )  

ຫس٣ࠋة  )  

ᚊࣲՖՓ  )  

ᢅᚨᙘس٣  )  

2 3 . ᤉۖהΖݧᇞᤩแಛ࿓ࠀᄎᤜΔஂנᦟ०Ղ૪ԳՓஂ 

ᓮቤറЯಆ֗۫ᚊࡡٻ១տع૪Ζ  

2 4 .  ᤕᔼഏس٣ଗދܗᐙׂΔਊ֮ٙᇡሉऱփ୲ຫ૪Հ٨

រΚ  

( a )  ԲሿԫሿڣִԼԮֲΔᅝݝᖕයࠏร 7 ය୶ق

π ࣎ ߡ ։  ૠ ቤ Օ ጼ ౻ ቹ ᒳ ᇆ S / K 3 / 2 8 ρ ( Հ ጠ

ψ ᇠ ቹ ω ) Δ א ࠎ ֆ ฒ  ᔹ Ζ ᇠ ቹ ࢬ گ  ऱ ଥ ૡ ႈ

ᄅऱ৬ᗰढ৫ࡳૡچଡ࿇୶ٺਔץΔؾ

ૻࠫΔޏהࠡנ༽֗אቤشຜچऱ৬ᤜΔ֘אਠ

բګݙऱ࿇୶ႈؾΖڇᇠቹ֗ڶᣂع૪ऱऄࡳֆؒ

ཚփΔᅝ٥ݝ൷ᛧ 1 0 Ιߠ૪֗ԫٝრعٝ  

( b ) ֆૻڶխဎሽԺط૪عᐞऱࠟٝەรԫิแಛխڇ 

 ( R 1 ) ֗ խ ဎ ഗ ᅮ ඒ ᄎ ଉ ཽ  ᄎ ( R 5 ) ༼ ٌ Δ ֘ ኙ

ع ૪ چ រ ऱ ৬ ᗰ ढ  ৫ ૻ ࠫ ֗ Я ࢨ ৬ ᗰ ढ ৵ ฝ 

Ιࡳ  
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હན  

( c ) ቤߡ࣎  (Հጠψᇠω )ऱ৬ᗰढ৫ᛀಘբ

֗ઌᣂऱቤەᐞైڂΔץਔݮچڶΕঅᥨ՞౩

ᒵΕփଅᛩቼፖ৬ᤜऱޏຏଅൻਜΕඪ్ڤ৬

ᗰढ৫ᄗ࢚Δ֗אψৄؑૠਐ֧ωփऱઌᣂৄ

ؑૠەᐞైڂΙ  

( d ) ࡳᇠቹૡڇݝऱ৬ᤜΔᅝߒᐞ़ࠩੌຏေ۷ઔە 

ԫ ࠄ ॺ ৬ ᗰ ش چ ֗ ৬ ᗰ ढ ၴ ၏ Δ ץ ਔ ނ  ຑ ⁃ ᥞ

ဩΕ۫လতဩ֗ᄜᖫဩऱچشՂऱ৬ᗰढ ݁ؓط)

ဩሐֽؓದૠ 1 5 ᆜۯऱۏ )৵ฝԿۏΙ  

૪ᒳᇆع R 1  –  խဎሽԺૻڶֆ  

( e )  R 1 ֘ኙ༉ᇠԶଡሽԺ֭ీਜף৬ᗰढ৫ૻࠫ

Ζࡳ৵ฝࢨ R 1 ऱع૪چរ֗৬ᤜᄗ૪ڕՀΚ  

䟂 承 ⦿ 煭  ⒕ ● 岗 ┒ ⮶
偀 ⦥ ₙ 䤓 ㆉ

乘 䓸 浧 ㄵ  

棟 Ⓟ  

(㲢 ⻳ 㠇 䥽  

ₙ 棟 )  

䟂 承 ⅉ 䤓 ㆉ 巿  

(ㆉ 乘 䓸 浧 ㄵ ᧶
ⅴ 㲢 ⻳ 㠇 䥽 ᧫ 
㻃  ⪉ 䄥 ₙ 啴 
伂 摟 ⸩ 䤓 ₙ 棟 )  

ຏڠဩሽԺ֭ీ  1 ᐋ  ৬ᗰढ৫Κ

ֽؓഗᄷՂ

5 1 . 8 3 ۏ  

ᄜᖫဩሽԺ֭ీ  1 ᐋ  ৬ᗰढ৫Κ 8

ᐋ  

༡ڜဩሽԺ֭ీ  2 ᐋ  ৬ᗰढ৫Κ

ֽؓഗᄷՂ

5 1 . 5 ۏ  
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ᐖࣟሐ 1 1 0 6 ሽ

Ժ֭ీ  

2 ᐋ  ৬ᗰढ৫Κ 8

ᐋ  

څဩሽԺ֭ీ  2 ᐋ  ৬ᗰढ৫Κ

ֽؓഗᄷՂ 5 1

ۏ  

؊ሁဩሽԺ֭

ీ֗മॐ  

3 ᐋ  ৬ᗰढ৫Κ

ֽؓഗᄷՂ 8 0

ۏ  

क़ႼဩሽԺ֭ీ

֗മॐ  

3 ᐋ  ৬ᗰढ৫Κ 8

ᐋ  

⁃ᥞဩሽԺ֭ీ  � ഗֽؓ 

ᄷՂ 8 ۏ0  

�  ൕ  ຑ ⁃

ᥞ ဩ ऱ چ

  ᒵ

( ط ؓ ݁

ဩ ሐ ֽ ؓ

ದૠ 1 ۏ5

א Ղ ऱ ۯ

ᆜ ) ৵ ฝ 3

ۏ  

ᔭ৬ᗰढ৵ฝ

ࡳ  

( f )  R 1 ऱع૪طΚ  

( i )  ኙع૪چរਜף৬ᗰढ৫ૻࠫ֗Яࢨ৵ฝ

ࡳΔڶࠀشՒچᇷᄭΔኙሽԺ֭ీش

ΙࠫૻګЯૹ৬ᑨԺዌߜޏऱچ  

( i i )  ኙሽԺ֭ీچشਜף৬ᗰढ৫ૻࠫΔח

ૠՂءශྤᐘߢױࢤΔڂਢՕຝ։ڶ

ऱሽԺ֭ీچش (ܑਢ՛ীچش )ऱՂ።૿

ᗨ݁բشጐΙ  
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( i i i )  ழڇᖕයנ༽ࠏฃ࣋ᐈૻࠫعᓮֱ૿

ᆠΖࡳਐ༏৫ऱ堚ཐࢬψฃω࣍ᣂྤࠀ

ቤعᓮ࿓ٍݧ௫֗ৰڍլࣔᒔऱైڂΔᏁழ

ՆΙ  

( i v )  ਜף৬ᗰढ৫ૻࠫ֗৵ฝࡳଷኆع૪Գ

ऱ࿇୶ᦞΖሽԺ֭ీڶऱ࿇୶യ৫ਢᖕ

ሎ܂ᏁۖૡࡳΔؘ֘آਠৈપࢬૡࣔऱ່

Օ࿇୶ᑨԺΙ֗א  

( v ) ᛩࡌᤚՂፖီڇᐈ৬ᗰढ৫ૻࠫլᄎ࣋ 

ቼլઌ࠰ᓳΔڂਢሽԺ֭ీऱૠڇڱፖ

ᔣ२ԫᘜٽΖழٍڶᠰ؆ऱጸ֏ൻਜΕ

ᛩঅૠਐ֧֗ਙΔ܅྇ױሽԺ֭ీऱᛩ

ቼᐙΙ  

( g )  ቤᆟኙ R 1 ऱع૪֗ط৬ᤜڃ܂ࢬᚨڕՀΚ  

( i )  ৄ ؑ  ቤ ࡡ  ᄎ  ቤ ਐ ֧ ᒳ ᇆ 1 6 ( ψ ᚵ ڇ

ψਙࢌΕᖲዌࢨषωچփ࿇୶Яૹ৬܂

ψਙࢌΕᖲዌࢨषωشຜא؆ऱشຜۖ༼

ᓮωعऱቤנ )֗։ૠቤՕጼቹऱπᎅࣔ

ρૡࣔΔೈԱ༼ࠎψਙࢌΕᖲዌࢨषω

ਜ؆ΔψਙࢌΕᖲዌࢨषωچٍᚨ܂

ᄢஒ़ၴΕᒷᓢ़ၴ֗ီᤚᓳᕪΔܑਢ

ኙߡ࣎ᑔڙയႃچۖߢΙ  

( i i )  ᅝݝլ֭ᔭࢨሿᅷ࣋چᐈଡܑچរऱ৬

ᗰढ৫ૻࠫΔڂຍᄎჾ֗ඪ్ڤ৬ᗰढ

৫ᔚኢऱݙᖞࢤΙ  

( i i i )  ᖲሽՠ࿓ᆟᆟ९।قΔழڶڇᣂऱሽԺ֭

ڼᥛၞ۩ऱૹ৬Яឩ৬ૠቤΖྤࠀچشీ

؆Δٍྤᒔኔऱૹ৬৬ᤜ֗ڶԺऱᖕЯݾ

ေ۷֭࣋ᐈ৬ᗰढ৫ૻࠫࢨᔭ৬ᗰ

ढ৵ฝࡳऱ৬ᤜΙ  
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( i v )  ֗ଡܑچរऱൣڶउ֗ࠠቤࡉૠ

ᚌរऱ࿇୶ૠቤΔ։ૠቤՕጼቹૡعױڶ

ᓮฃ࣋㿡৬ᗰढ৫ૻࠫऱයཱིΔۖ࣋㿡

ૻؘࠫႊפڇ౨Ղࢨሎ܂Ղ݁ᢞࣔךڶ։ऱ

ᏁΙ  

( v ) ࠩઌᣂਙࠀ։ᖕ֭ךڶૹ৬ૠቤࠠڕ 

Яຝ॰֭Δቤᆟᄎ৬ᤜৄᄎݝਙࢌ

ᖕයࠏร 5 รࢨ 7 යଥૡ৬ᗰढ৫ૻ

ࠫΙ֗א  

( v i )  ᅝݝႊڇ⁃ᥞဩኔਜኙ⁃ᥞဩሽԺ֭ీທګ

ᐙऱԿۏ৬ᗰढ৵ฝࡳΔޏאဩሐ

ᐈֺ (৬ᗰढ৫ፖဩሐខ৫ऱֺࠏ )֗۩Գ

ሐऱຏଅൣउΖع૪Գݾٌ༽ڶေ۷Δ

ګऱ৬ᤜլᄎኙຏଅທࡳᢞࣔᔭ৵ฝא

૿ᐙΖሿᅷچᔭ৵ฝڶࡳሔޏ

փຏଅ֗ီມऱቤრٻΖৄᄎڕ൷ᛧع

ᓮΔࢨᄎฃ࣋ᐈ৬ᗰढ৵ฝࡳΙ  

૪ᒳᇆع R 5  -  խဎഗᅮඒᄎଉཽᄎ  

( h )  R 5 ֘ኙ༉֜ሐ۫ 1 9 1 ᇆΕ 1 9 1 A ᇆ֗ 1 9 1 B ᇆ

ऱع૪چរڇࢬऱψਙࢌΕᖲዌࢨषωچૡࡳ

Զᐋऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΔ֗אઌᣂऱฃ࣋ᐈ৬ᗰ

ढ৫ૻࠫය֮Ι  

( i )  R 5 ऱڕطՀΚ  

( i )  ਜף৬ᗰढ৫ૻࠫሔ֘ψਙࢌΕᖲዌࢨष

ωچऱቤრٻΔࠎ༽ܛψਙࢌΕᖲዌ

اᐖՕؑ֗اࡺچᅝٽאषωਜΔࢨ

ऱᏁΙ  

( i i )  ழᏁឩ୶ኔᎾ़ၴΔאᚨבԳՑᏺ९֗

षᄎٺऱլٵᏁΖ֘ਠڶ৬ᗰढ৫

ऱ৬ᗰढ৫ૻࠫኙֲ৵ऱ࿇୶Яૹ৬ႈؾ

ዌࠫૻګΙ  
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( i i i )  ፖࠡהψ۰ڛ ᣊظ) )ω֗ψᄐωچለ

ᐈᠾऱ৬ᗰढ৫ૻࠫઌֺΔኙع૪چរਜ

Զᐋऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΔਝլֆؓՈլԫף

ીΙ  

( i v ) ᒷᓢ़ၴ֗ီ܂ᇠႊ࣍ۯॺࠀរچ૪ع 

ᤚᓳᕪऱૹۯᆜΔڶࡌৰٖࡉֵ౻ڍᖈ

Ιچش  

( v )  ᅝ٣ࠃڶڇݝᘬᇬֆฒऱൣउՀਜף৬ᗰ

ढ৫ૻࠫΔؑا ૪Գعਔץ) ᖲᄎवڶ(

൜ਜף৬ᗰढ৫ૻࠫऱᖕΙ  

( j )  R 5 ऱ৬ᤜڕՀΚ  

( i )  ᅝݝᚨ٤૿ᛀಘڶࢬψਙࢌΕᖲዌࢨषω

ऱᇞެֱऄΙٽޓޣ༈אΔچش  

( i i ) ࣋Δ৬ᗰढ৫ૻࠫᚨైڂᆜ֗ઌᣂۯီ 

ᐈ۟ፖॵ२ψ۰ڛ ᣊظ) )ω֗ψᄐωچ

ऱ৬ᗰढ৫ૻࠫ ഗᄷՂֽؓܛ) 8 0 ۟ۏ

1 2 0 ۏ )ઌૉΙ  

( i i i )  ᅝݝᚨ୲ψਙࢌΕᖲዌࢨषωچڶለ

Օऱ࣋ᐈ৬ᗰढ৫ૻࠫऱ़ၴΔڇࠀπု

ᤩ ρ փ ף Ե ڶ ᣂ ࣋ ᐈ ৬ ᗰ ढ  ৫ ૻ ࠫ ऱ ය

֮Δᨃৄᄎڇ൷ᛧᖕπৄؑቤයࠏρ

ร 1 6 ය༼נऱعᓮ৵ەᐞ࣋ᐈ৬ᗰढ৫

ૻࠫΙ֗א  

( i v )  ᅝ ݝ ᚨ ψ ਊ ଡ ܑ ൣ उ ω ۖ ॺ ψ ڇ   ൣ उ

Հ ω ە ᐞ ฃ  ࣋ ᐈ ࢬ ڶ ૻ ࠫ ࢨ  ࡳ Ζ π ု

ᤩρփऱڗณᚨנ܂ઌᚨଥૡΙ  

( k )  ቤᆟኙ R 5 ऱع૪֗ط৬ᤜڃ܂ࢬᚨڕՀΚ  

( i )  ೈ Ա ༼ ࠎ ψ ਙ ࢌ Ε ᖲ ዌ ࢨ ष  ω  ਜ ؆ Δ

ψਙࢌΕᖲዌࢨषωچٍᚨ܂ᄢஒ़
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ၴΕᒷᓢ़ၴ֗ီᤚᓳᕪΔܑਢኙߡ࣎

ᑔڙയႃچۖߢΙ  

( i i )  ழྤࠀᒔኔऱૹ৬৬ᤜ֗ڶԺऱᖕЯݾ

ေ۷֭࣋ᐈ৬ᗰढ৫ૻࠫऱ৬ᤜΙ  

( i i i )  ᖕ़ੌຏေ۷ઔߒΔع૪چរڇࢬऱ࣎

ၞଅՑΖऎ֜ሐ۫ଅऱקຝਢࣟࣟߡ

ऱৢچႊආش৫ለ܅ऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΔ

ᇠૹऱၞଅՑΙ࣋ၲא  

( i v )  ᖕයࠏ୶ق։ૠቤՕጼቹऱଥૡႈࠎؾ

ֆฒᔹ֗ૡࣔ༼عנ૪ࡉრߠऱ࿓ݧΔ༼

ױሐΔۖઌᣂᇷறՈ྄ࡳԱᘬᇬֆฒऱऄࠎ

࣎ڞբᘬᇬईٍݝΔᅝ؆ڼֆฒᔹΖࠎ

ᤜᄎΙ  

( v )  ৬ᗰढ৫ૻࠫԯᖕٽۖࠫࡳΔᅝ

ڇ୲ࠀΔైڂᐞەႈৄؑૠٺբ֗ݝ

ૠՂࠠڶᐘࢤΙ  

( v i )  ᅝݝլ֭ሿᅷ࣋چᐈع૪چរऱ৬ᗰढ

৫ૻࠫΔڂຍᄎჾ֗ඪ్ڤ৬ᗰढ৫ᔚ

ኢऱݙᖞࢤΙ  

( v i i )  ֗ଡܑچរऱൣڶउ֗ࠠቤࡉૠ

ᚌរऱ࿇୶ૠቤΔ։ૠቤՕጼቹૡعױڶ

ᓮฃ࣋㿡৬ᗰढ৫ૻࠫऱයཱིΔۖ࣋㿡

ૻؘࠫႊפڇ౨Ղࢨሎ܂Ղ݁ᢞࣔךڶ։ऱ

ᏁΙ֗א  

( v i i i ) ࠩઌᣂਙࠀ։ᖕ֭ךڶૹ৬ૠቤࠠڕ 

Яຝ॰֭Δቤᆟᄎ৬ᤜৄᄎݝਙࢌ

ᖕයࠏร 5 รࢨ 7 යଥૡ৬ᗰढ৫ૻ

ࠫΙ  

( l ) ร֮ٙڕإ  5 ຝ։ࢬᇡሉΔᅝݝբᘬᇬٺઌᣂਙ

֗אԵ֮ٙփΙףߠലࠡრࠀຝ॰Δࢌਙ֗ݝ  
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ቤᆟऱრߠ  

( m )  ቤᆟऱრߠᇡሉ֮ٙ࣍ร 6 ຝ։Ζഗ֮ٙ࣍ร 4

ຝ ։ ࢬ ሉ ֗ Ղ ֮ ᄗ ૪ ऱ  ቤ ေ ۷ Δ  ቤ ᆟ լ ֭ 

R 1 ֗ R 5Δࠀᎁྤႊႉᚨع૪ۖଥૡᇠቹΖ  

2 5 .   ஂ ᤉ ۖ ᓮ R 5 ऱ ז ।  ᤩ ع ૪ Ζ ᤕ ګ ᄨ ड ஃ ܂ נ ១

տΔࠀຫ૪Հ٨រΚ  

( a )  խဎഗᅮඒᄎ࣍ԫԶԿمګڣΔࠠڶ၌መ 1 5 0 ڣ

ᖵΔࠡڱࡲਢ༼ࠎႚඒ֗षᄎࣚ೭ΔಥषᆢΖ

ڇ ଉ ཽ ֗ խ ഏ ᖵ  Ղ ԫ ࠄ ૹ  Գ ढ ( ץ ਔ ୪ խ ՞ ٣

س Ε M r .  W o n g  C h o n g  W a i Ε ۶ ඔ ᠔ س ֗  ዊ ٠

໑Փ )݁ࠡඒ֖Ι  

( b )  խ ဎ ഗ ᅮ ඒ ᄎ ଉ ཽ  ᄎ ી Ժ ᚥ ܗ ᒡ Գ ֗ ڶ Ꮑ  Գ

ՓΔהଚ༼ࠎඒ֗ߛ᠔᛭ਜΖඒᄎڇᄅլٵ

ᜯڇࠀ᠔ೃΙైؚ߷مګܗ࠰ᖂீΙၴڍمֱچ

ழৢࢪمᖂீࡉඒഘࣚ೭اࡺΖؾছඒᄎڶ 6 6

ၴඒഘΕ 8 2 ၴՕપ 4 5  0 0 0 ೭ऱխࣚࠎ༽سᖂټ

՛ᖂؔࡉᆇႼΔࣚ֗א೭Գᑇڍሒ 1 0  0 0 0 Գऱ 1 0

ၴषᄎࣚ೭խ֨Ι֗א  

( c )  խဎഗᅮඒᄎଉཽᄎലڇԲሿԫԶڣᐜఴࠡԫۍ

រऱଉཽᄎ᜔چ૪ع࣍ۯૠቤૹ৬ࠀΔ࢚ધڣࡌ

ຝΖਜף৬ᗰढ৫ૻࠫᐙࠡឩ৬ૠቤΖ  

2 6 .  ຫس٣ࠋةຫ૪Հ٨រΚ  

( a )  խဎഗᅮඒᄎଉཽᄎᛜᙄՕၦࢤ٤ཽषᄎࣚ೭֗

ᖂீΔڶᣂൣउᄗ૪ڕՀΚ  

ਜᣊܑ  ᖲዌۯᑇؾ  ࣚ ೭ Գ ᑇ Я

࠹    Գ

ᑇ (પᑇ )  

ඒᄎچء  6 6  3 5  0 0 0  
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խᖂ  2 6  1 8  8 0 0 ᖂسЯ

1  6 0 0 ټ

  

࡙ீ  2  6 0 0 Яسᖂټ

5 2 ټ  

՛ᖂ  2 4  1 3  0 0 0 ټ ᖂ

Яس 9 1 9 ټ

  

ؔᆇႼ  7  1  0 0 0 ټ ᖂ

س Я 1 0 0 ټ

  

ඒᄎॵ᥆چء

ᖂீ  

1  9 3 Яسᖂټ

5 0 ټ  

ඒᄎॵ᥆چء

՛ᖂ  

5  1  900 Яسᖂټ

1 6 3 ټ  

ඒᄎॵ᥆چء

ؔᆇႼ  

1 9  3  700 Яسᖂټ

3 4 2 ټ  

ඒᄎॵ᥆چء

षᄎࣚ೭խ֨  

5 ڣޢ 

4 0 0  0 0 0 Գ  

ඒഘࠃᄎॵ

᥆षᄎࣚ೭խ

֨  

8 ڣޢ 

5 0 0  0 0 0 Գ  

ඒ֨ߛᖂ୮  1 2 Գ  ࣚ೭ 1 0 0 ၴ

ᖂீ  

( b )  խဎഗᅮඒᄎଉཽᄎ༼ࠎՀٺ٨ᣊषᄎࣚ೭Κ  

( i )   1 0 0 ၴᖂீ༼ࠎඒ֨ߛᖂ୮ࣚ೭Ι  

( i i )  ୮அ֭གࣚ೭Δץਔ᎖ᖄΕሏᚭए᛭Εദছ

᎖ᖄΕᜯقݩᒤ֗ሏᚭए᛭ಝᒭΙ  

( i i i )   1 4 ၴᖂீ༼ࠎᖂீ֭གࣚ೭Ι֗א  
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( i v )  ᜯ֨ݩࣚ೭ΔץਔྒྷᇢΕ᎖ᖄ֗ڶඒ

ႈࣚ೭Ιڼࠎ༽រچ૪عΖسᏁऱᖂߛ  

( c )  ඒᄎ۞Բሿሿڣದࠫعࡳ૪چរऱૹ৬ૠቤΔא

ᆜՀ٨ႈؾΚ  

( i ) ޓ  ڍ چ ֱ ༼ ࠎ  ڶ ࣚ ೭ Δ ץ ਔ ඒ ߛ ֨  ᖂ

୮Ε୮அ֭ག֗ᜯ֨ݩࣚ೭Ι  

( i i )  ᄅਜΔץਔؔᆇႼΕᥨ۔ڜೃፖ۔Գֲ

ၴᥨխ֨Εᥛၞଥࣚ೭ࡉॹࣚڣ೭Ιא

֗  

( i i i ) ԳપޢழڂΔشࠌࠎֱچᙄֆڍޓ 

1 8 ജΖߩլࠀֱچ܂ऱՠܢֱؓ  

2 7 .  ᚊࣲՖՓຫ૪Հ٨រΚ  

( a )  ᚵᤜऱԶᐋ৬ᗰढ৫ૻࠫᄎኙխဎഗᅮඒᄎଉཽ

ᄎعڇ૪چរऱૹ৬Яឩ৬ૠቤທګૹՕᐙΔ

ܑਢڶᣂૠቤ௫֗ऱਢඒᄎ᜔ຝΙ  

( b ) ᣂรڶܛᚨΔڃᇡሉऱቤᆟࢬ૪Գլየ֮ٙع  6

ࢬา٨ᇠᆟ৬ᤜլ൷ R 5 ऱطΖᅝݝᚨࣹრ

Հٺ٨រΚ  

( i )  ( a )ႈࢬط૪ψբ৬ؑऱψਙࢌΕᖲዌ

ᄢஒ़ၴΕᒷᓢ़ၴ֗܂ٍچشषωࢨ

ီᤚᓳᕪω᥆࣍ᄗਔᎅऄΔڶآ֗ع૪چ

រऱൣڶउΖع૪چរࣟߡ࣎࣍ۯጤΔ

ٻֱٵΔᨃଅൕլچشᖈֵٖ֗౻ڍৰڶࡌ

ዶၞΖع૪چរྤႊᇠ༼ࠎᒷᓢ़ၴ֗

ီᤚᓳᕪΖ़ੌຏေ۷ઔڶߒᎅࣔع૪

چ૪عڇᄢஒ़ၴ۟ૹΖࠎ༽࣍រኙچ

រ༼ࢬࠎᏁਜ ࠃᖂீΕඒഘ֗ඒഘڕࠏ)

ᄎ᜔ຝ )ฤٽψਙࢌΕᖲዌࢨषωچऱ

ቤრٻΙ  
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( i i )  ( b ) ႈ  ط ૪ ࣔ Δ ࣋ 㿡 ৬ ᗰ ढ  ৫ ૻ ࠫ ؘ ႊ

ՂऱᏁᖕ֭Δۖ܂ሎࡉ౨Ղפא

ቤᆟٍ।قΔڇૹ৬৬ᤜऱൣउՀΔ࣋

㿡৬ᗰढ৫ૻࠫऱ৬ᤜլᄎᛧ֭Ζނ

࣋㿡৬ᗰढ৫ૻࠫऱຂٚ࣋ᖕ֭ࠎ༽

ڶڇࢌਢਙڂΔٽլࠀՂߪ૪Գعڇ

৬ᗰढ৫ૻࠫΔଷף٣ᘬᇬऱൣउՀਜࠃ

ኆԱع૪Գऱ࿇୶ᦞΖࠃኔՂΔඒᄎᏁԫ

ৰ९ऱழၴᚵໂࠡૹ৬ૠቤΙ֗א  

( i i i )  ( c ) ႈ  ط ࢬ ૪ ψ ֭  ڇ ։  ૠ ቤ Օ ጼ ቹ Ղ

ૡࡳ৬ᗰढ৫Ε᜔ᑔ૿૿ᗨΕॺ৬ᗰچش

ૻࠫ֗৵ฝࡳऱڶࢬᇷற ਔ़ੌຏေץ)

۷ီ֗ܫᤚ։࣫ ॺլࠀֆฒᔹωࠎױ݁(

൷ع૪ऱطΙ  

( c ) ऱ৬ᗰढ৫ૻچषωࢨΕᖲዌࢌψਙނ 

ԳՑᏺ९ۖڂבᖲዌᚨࢌ৬ᗰढ৫Δᄎኙॺਙڶ

ࠐऱ९षᏁऱ౨ԺዌࠫૻګΖਙڶࢌ९

ऱᇞެֱऄΔᚨڇڂבψਙࢌΕᖲዌࢨषωچ

ਜףᣤऱ৬ᗰढ৫ૻࠫۖᖄીψਙࢌΕᖲዌ

֗אऱൣउΙߩषωਜլࢨ  

( d )  ਜ ף ৬ ᗰ ढ  ৫ ૻ ࠫ ऱ ࿓ ݧ ᚨ ᇠ ֆ ؓ ֗ ֆ ၲ Δ ኙ

ψਙࢌΕᖲዌࢨषωچشਜףᣤऱ৬ᗰढ৫

ૻࠫΔࠀլ৾ᅝΖඒᄎৄޣᄎعނ૪چរऱ৬

ᗰढ৫ૻࠫଥૡ۟ፖॵ२ψ۰ڛ ᣊظ) )ωࢨψ

ᄐωچࢬૡࡳऱ৬ᗰढ৫ૻࠫԫᑌ ֽտܛ)

ؓഗᄷՂ 8 0 ۟ۏ 1 2 0 հၴۏ )Ζ  

2 8 .  ঊङس٣ຫ૪Հ٨រΚ  

( a )  խဎഗᅮඒᄎଉཽᄎᑗრፖਙ܂ٽࢌΖᜰࠏᎅΔ

ᇠᄎբᆖࢨലᄎᖕਙࢌऱீءጥࡳΔ٤ࠡڇ

ຝ 4 8 ၴ ᖂ ீ ګ م ऄ ቸ ீ ᇀ ᄎ Ζ ඒ ᄎ ႊ ࡡ ٚ ၌ መ

2 0 0 ऄቸீᇀᄎீᇀΔࠡխټ 1 0 0 ඒᄎچءࠡټ

ऱګΖඒᄎᏁֱچڍޓഛಝऄቸீᇀᄎீᇀΙ  
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( b )  խဎഗᅮඒᄎଉཽᄎ༼ࠎऱඒ֨ߛᖂ୮ࣚ೭ࠎ

၌መ 1 0 0 ၴᖂீشࠌΔࠡխץਔॺխဎഗᅮඒᄎଉ

ཽᄎऱᖂீΖඒ֨ߛᖂ୮ࣚ೭ܑ࠹ॺխဎഗ

ᅮඒᄎଉཽᄎऱᖂீᦟ०Δڂطਙࠎ༽ࢌऱٵ

ᣊࣚ೭ֺࠏޢ 2 0 ၴᖂீڶԫ֨ټᖂ୮Δኔآ

౨የࠡߩᏁޣΖਙב֭ࢌඒ֨ߛᖂ୮ऱᜲሟΔ

ۖ խ ဎ ഗ ᅮ ඒ ᄎ ଉ ཽ  ᄎ ঞ ႊ ༼ ࠎ ഛ ಝ ࡉ ᄎ ૿ چ

ֱΙ֗א  

( c )  ᜔ਔۖߢΔխဎഗᅮඒᄎଉཽᄎᏁֱچڍޓ

ᄎଥৄޣᣊীऱࣚ೭Ζඒᄎٵႈլٺࠎ༽اؑ

ૡ৬ᗰढ৫ૻࠫΔࠡࠌለᐈᠾΔא୲խဎഗ

ᅮඒᄎଉཽᄎֲ৵ऱૹ৬ႈࠠޓؾᐘࢤΖ  

2 9 .  ᤕګᄨडஃ᜔נ܂Δࠀຫ૪Հ٨រΚ  

( a )  ৄᄎᚨەᐞኙع૪چរਜףԶᐋऱ৬ᗰढ৫ૻ

ࠫਢ৾ܡᅝΕֆؓ֗բ֗९ऱᏁΙ  

( b )  խဎഗᅮඒᄎଉཽᄎࠀॺ࣋ૻྤޣᐈ৬ᗰढ

৫Δۖਢނ৬ᗰढ৫࣋ᐈ۟אߩᨃהଚؑا༼

Ꮑࣚ೭Ιࢬࠎ  

( c ) ༽խဎഗᅮඒᄎଉཽᄎ᜔ຝΔຂ܂រچ૪ع 

ࠎ༽ֱچڍޓᏁڼڂඒᄎΕᖂீ֗षᄎࣚ೭Δࠎ

ഛಝਜΙ֗א  

( d )  խဎഗᅮඒᄎଉཽᄎֲ৵ᄎᤉᥛଉཽ֗խഏԳ

೭Ζࣚ֗܂ኔਜႚඒՠا  

[མᇛڼس٣ݭழᠦஂΖ ]  

3 0 . ࿇ംΖࡡᤉۖᓮஂ១տΔګݙ।բז૪Գऱع࣍ط   

3 1 .  ԫࡡټᇬംቤറЯಆ֗۫ᚊڶᣂ։ૠቤՕ

ጼቹࢬආشऱԫቤঞ ਜچشषωࢨΕᖲዌࢌኙψਙܛ)

ף ৬ ᗰ ढ  ৫ ૻ ࠫ Δ א ֘ ਠ  ڶ ৬ ᗰ ढ ऱ  ৫ ) ਢ ܡ ڶ ࠏ ؆ ൣ

उ Ζ ᤕ ᔼ ഏ ٣ س । ق Δ ڇ ࣎ ߡ ։  ૠ ቤ Օ ጼ ቹ Ղ Δ ೈ Ա ᖂ ீ
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؆Δࠡ塒ڶࢬψਙࢌΕᖲዌࢨषωࢬچشૡࡳऱ৬ᗰढ৫

ૻࠫ݁Օી֘ਠڶ৬ᗰढऱ৫Ζ  

3 2 . ৬ᗰף૪Գऱૹ৬৬ᤜ௫֗Օ༏ᏺعᇬംૉࡡټԫٵ 

ढ৫Δঞع૪Գৄٻܡױᄎعᓮฃ࣋ᐈ։ૠቤՕጼቹ

ᏁڶΔଣૉֲ৵ق।سऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΖᤕᔼഏ٣ࡳૡࢬ

ኔਜ၌ማ৬ᗰढ৫ૻࠫऱૹ৬ႈؾΔ։ૠቤՕጼቹբࡳ

รࠏ૪Գᚨᖕයع 1 6 යعᓮฃ࣋ᐈ৬ᗰढ৫ૻࠫΔԾࢨ

ᖕයࠏร 1 2 A යعᓮଥૡ։ૠቤՕጼቹΙृࢨΔڕૹ৬ૠ

ቤࠠךڶ։ᖕ֭ࠀࠩઌᣂਙࢌਙݝЯຝ॰֭Δቤ

ᆟᄎ৬ᤜৄᄎᖕයࠏร 5 รࢨ 7 යଥૡ৬ᗰढ৫ૻࠫΖ

ᚊࣲՖՓڃڇᚨٵԫࡡټऱംᠲழڻ٦।قΔඒᄎނޣ

৬ᗰढ৫ૻࠫ࣋ᐈ۟տֽؓഗᄷՂ 8 0 ۟ۏ 1 2 0 հۏ

ၴΔܛፖॵ२ψ۰ڛ ᣊظ) )ω֗ψᄐωچऱ৬ᗰढ৫ૻ

ࠫઌૉΖ  

3 3 .  ᤕᔼഏڃڇس٣ᚨԫࡡټڶᣂع૪چរ ਔᚊփץ)

รچ 7 8 1 5 ᇆ֗ร 1 0 1 2 2 ᇆ )ऱৈપයٙऱ༼ംழΔᓮࡡ

ᔹ֮ٙร 4 . 3 . 2 Δࠀ।قᚊփچร 7 8 1 5 ᇆழ್

៖ધ࢚ᄎ֗ࢬխဎഗᅮඒᄎ९۔ഘΔᇠچᖕৈપૻ܂ඒ

ഘ֗ॺܓۋᖂீشຜΖᚊփچร 1 0 1 2 2 ᇆழխဎഗᅮ

ඒᄎࡉ࠰՛ᖂΔᇠچᖕৈપૻ܂ॺܓۋ՛ᖂشຜΖᚊࣲ

ՖՓၞԫޡ।قΔᚊփچร 7 8 1 5 ᇆऱৈપڶૡࣔ৬ᗰ

ढ৫ૻࠫΔۖᚊփچร 1 0 1 2 2 ᇆऱৈપঞૡࣔ৬ᗰढ

৫ૻࠫ 1 7 0 ۶ڕᣂඒᄎڶࡡټԫᚨڃڇسΖᢅᚨᙘ٣ܢ

נޅᓮعࢌਙٻΔխဎഗᅮඒᄎقរऱ༼ംழ।چ૪ع࠷

ᚊփچร 7 8 1 5 ᇆऱՒאچمխဎഗᅮඒᄎ᜔ຝΔޅ֗א

รچᚊփנ 1 0 1 2 2 ᇆऱՒ܂چᖂீشຜΖ  

3 4 .   ԫ ټ ࡡ  । ق Δ ᦸ ࣍ ᇠ ࠟ ༏ چ  ਢ ط ਙ ࢌ ޅ ղ ع ૪

ԳΔৈપࢬૡࣔऱ࿇୶ૻࠫ ຜ֗৬ᗰढ৫ૻࠫشਔץ) ڶڕ)

ऱᇩ ) )ᚨፖچޅழऱቃشࡳຜյઌٽΖଣૉڶᣂچऱޅࢭ

Գኙع࣍૪چរڶᄅૠቤΔঁႊ༼ٌᄅ৬ᤜࠎਙەࢌᐞΖᤕګ

ᄨडஃ।قΔૠቤၞ۩ऱૹ৬ႈؾലᤉᥛ܂ඒᄎ֗ඒشߛຜΔ

၌መڇඒᄎਢ࣍طຜΖྥۖΔشுऱࢬৈપޏޓڶࠀڼڂ

5 0 լឰ֗ףषᄎֲ墿ᏺٽאૠቤၞ۩ૹ৬ΔڼΔਚمګছڣ

᠏᧢ऱᏁޣΖ  
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3 5 . ٵ  ԫ ټ ࡡ  ٍ  ޣ ع ૪ Գ ༉ ؑ  ऱ ψ ਙ ࢌ Ε ᖲ ዌ ࢨ ष

ωچشऱ࿇୶ᚨ᥆܅࣍Εխࢨލയ৫༼ࠎრߠΖᚊࣲՖ

Փ।قΔψਙࢌΕᖲዌࢨषωچشऱᔞᅝ࿇୶യ৫ڶ࣍ެ࠷

ᣂچऱቤൣउ֗ԳՑۥΖڼڂΔڇയ৫چΔଣ

ૉቃૠኙψਙࢌΕᖲዌࢨषωਜऱᏁޣലࢬڶᏺףΔঞױ

୲  ψ ਙ ࢌ Ε ᖲ ዌ ࢨ ष  ω ش چ ၞ ۩ խ യ ৫ ۖ ॺ ܅ യ ৫ ऱ ࿇

୶Ζ  

3 6 . ৬ףਜچشषωࢨΕᖲዌࢌΔኙψਙق।ࡡټԫ 

ᗰढ৫ૻࠫΔ֘אਠڶ৬ᗰढऱ৫Δਢᨃৄᄎڇ୲

࿇୶ࠠڶᐘࢤհ塒Δٍױঅఎኙ࿇୶נ܂ૉեጥࠫऱֱऄΖᇠ

࠹൷ױࡳ૪Գԫದࠫع૪ԳΔଣૉቤᆟֲ৵ፖعᇬംࡡټ

ऱૹ৬৬ᤜΔ٦ᖕڼᖕයࠏร 7 යଥૡ։ૠቤՕጼቹΔঞ

ኙߢۖהਢܡսܺڶᣄΖ  

3 7 .  ᚊࣲՖՓڃᚨᎅΔع૪ԳঞՂ֘ኙਜף৬ᗰढ৫

ૻࠫΔڂڼᜰଷኆԱࠡ࿇୶ᦞΔٍהחଚլ౨ਊߪءૠቤᐘ

ᚵໂᒔኔऱૹ৬৬ᤜᏁழ࣍ڇܺᣄ૪Գऱع࿇୶Ζ۩ၞࢤ

ՆΔהڂଚଘᘸඒ֖ᆠ೭ᖜٚڶᣂՠ܂ΖྥۖΔૉቤᆟᣋ

৬ᤜኙ։ૠቤՕጼቹנ܂ଥૡΔঁאኔਜع૪Գֲ৵ऱૹ৬

ૠቤΔঞࡳᄎڶᚥܗΔڂױൕԫၲঁࡨ堚ᄑڶᣂࡳΔۖ

౨ለรױေ۷ݾᏁऱࢬ 1 2 A යቤعᓮࢬᏁऱေ۷១Ζᤕ

ֽᐈ৬ᗰढ৫ૻࠫΔ࣋ૻྤޣॺࠀଚהΔךᄨडஃᇖګ

ؓഗᄷՂ 8 0 ۟ۏ 1 2 0 Ꮑࢬٽฤڇڱऱᚵᤜ৬ᗰढ৫ૻࠫۏ

ࣚ೭ऱ࿇୶ޣΖٍהૹعਙ٣ࢌኙع૪چរਜף৬ᗰढ৫

ૻࠫΔൕۖଷኆࠡ࿇୶ᦞΔ٦ലᢞࣔڶᏁ࣋ᐈ৬ᗰढ৫ૻ

ࠫऱຂٚף壆הଚߪՂΔኔ᥆լֆؓऱऄΖ  

3 8 .  ԫࡡټ।قΔع࣍ط૪Գࠎ༽ڶآᒔኔऱૹ৬৬ᤜΔ

ᖕ֭ڶܡᐈ৬ᗰढ৫ૻࠫऱ৬ᤜਢ࣋ᐞەאᄎᣄৄڼڂ

Ζຫس٣ࠋة।قΔឈྥהଚآࠀᚵࡳᒔኔૠቤΔڶ܀ᣂ១

տբ堚ᄑ᧩قΔהଚᏁᠰ؆܂ֱچԫᙄֆشຜ֭֗གឩ

୶ඒࡉߛषࣚ೭ΖᚊࣲՖՓ।قΔᦸ࣍ᇷᄭ֗റᄐवᢝࢬ

ૻΔהଚآ౨ڇ։ૠቤՕጼቹעᖆፖع૪แಛհၴԫழ

ၴփᚵໂᒔኔૠቤΖᚊࣲՖՓڃڇᚨஂழ।قΔނ৬ᗰढ

৫ૻࠫ࣋ᐈ۟տֽؓഗᄷՂ 8 0 ۟ۏ 1 2 0 հၴऱ৬ۏ

ᤜΔਢᖕॵ२ψ۰ڛ ᣊظ) )ωچऱ৬ᗰढ৫ૻࠫ ֽܛ)

ؓഗᄷՂ 8 0 ۏ ᐈ৬ᗰढ৫ૻࠫ࣋ق।ஂΖլመΔࡳࠫۖ(
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ऱ৬ᤜᚨᖕխဎഗᅮඒᄎଉཽᄎऱᏁۖॺॵ२࿇୶ऱ৬

ᗰढ৫ૻࠫࡳࠫࠐΖ  

3 9 .  ԫࡡټ।قΔڇᒔኔ৬ᤜऱൣउՀΔழڶড়

ᨠᄷঞৄࠎᄎەᐞ࣋ᐈ৬ᗰढ৫ૻࠫऱ৬ᤜΖৄᄎૡࡳ

Զᐋऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΔࠀॺუኙع૪ԳլֆؓΖຍਢڂᅝ

ᚵໂآࡸ૪Գع৬ᗰढ৫ૻࠫழΔࡳ։ૠቤՕጼቹૡڇݝ

ࠡૹ৬ૠቤΖৱع૪Գᄷໂ༼נᒔኔૠቤࠀբࠩਙՂऱ֭

৵Δቤᆟױᖕයࠏร 5 รࢨ 7 ය༼ٌ৬ᗰढ৫ૻࠫऱ

ଥૡΖ  

4 0 .  ᢅᚨᙘس٣ൎᓳΔឈྥהଚڶᒔኔૠቤΔ܀۞Բሿሿ

ڣದԫऴࠫࡳૹ৬ޣΔழբޡॣڶऱشຜ։।Ζษฃ

۷ૠΔૹ৬ႈؾ௫֗ԫᐏ 1 6 ۟ 1 7 ᐋऱ৬ᗰढΔ৫પֽ

ؓഗᄷՂ 8 0 ৬ᗰढ৫ૻࠫ৵Δૹࡳ։ૠቤՕጼቹૡڇΖۏ

৬৬ᤜലႊૹᄅەᐞΔۖהאଚऱૻڶᇷᄭۖߢΔຍᄎኙࠡທ

։࣍ለ৵ழၴڇਢݝΔଣૉᅝقᄨडஃ।ګৰՕܺᣄΖᤕګ

ૠቤՕጼቹՂਜף৬ᗰढ৫ૻࠫΔڶᣂՠ܂ᚨբၞ୶۟ԫଡ

ᐞऱၸΖەᄎৄࠎለᒔኔऱૠቤࡳࠫױ  

[ຫዧႆඒڼழࠩሒஂנᄎᤜΖ ]  

4 1 . ڇڱچऱՒנޅຜۖشࡳ༉ࢌΔਙق।ࡡټԫ 

ٽ ޅ چ ழ ऱ Ꮑ  Ζ ૉ  ޣ ޅ נ ᄅ Ւ چ Δ ঁ ႊ ڶ ᒔ ኔ ऱ ૠ ቤ ֭

ΔࠎאਙەࢌᐞΖٵԫঞٍᚨᔞނ࣍ش৬ᗰढ৫ૻࠫ༼

ऱᖕΖع૪Գլᚨৄޣᄎە։ૠቤՕጼቹՂऱ

ψ۰ڛ ᣊظ) )ωچΔא᠖عࡳ૪چរऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΖຫ

༽խဎഗᅮඒᄎଉཽᄎޣԫऴࠐڣڍࢌΔਙق।س٣ࠋة

ࠎ༽ଚהղچش؆ᠰנޅڶথ܀Δاषᄎࣚ೭ಥؑڍޓࠎ

ᄅᏺࣚ೭Ζᤕګᄨडஃ।قΔڶڇᣂچشՂऱ৬ᗰढ࣍٣ԫ

ն܅אڣᅶऱڤݮᘋ৬Δאٽᅝழऱࣚ೭ᏁޣΖྥۖΔ

װመڇ 5 0 ؾᑇڙរऱ৬ᗰढᝫऱᑔچ૪عΔॵ२ԫֺڣ

ᖿᏺΖ  

4 2 .  ԫࡡټᇬംع૪Գਢܡբ༉ࠡૹ৬৬ᤜ࠷ઌᣂਙ

Яຝ॰ݝ ݝߛᆟ֗ඒܓषᄎ壂ڕࠏ) ࠋةਙՂऱ֭Ζຫڇ(

ਜΖࠎ༽Ꮑऱ९ृڶᆟ֭ܓΔषᄎ壂ق।س٣

ঊङس٣।قΔٽඒݝߛऱࡳΔඒᄎᄎڇ 4 8 ၴխဎഗᅮ
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ඒᄎଉཽᄎᖂீمګऄቸீᇀᄎΔࠀᏁֱچڍޓऄቸீ

ᇀᄎீᇀ༼֭ࠎགࣚ೭ΔٵழႊᛧֱچڍޓᚨבഛಝᏁΖ

ᆇႼؔࡉ࠰ނଚૠቤהΔ؆ڼ (ழ࣍ۯֽ䩆 )ᔢࡉ࠰ڃ՛ᖂ

រΖچ૪عऱڇࢬ  

[ຫڼس٣ࣔڳழᠦஂΔۖࣥᆢᜢඒঞࠩሒஂנᄎᤜΖ ]  

ᤜຝ։  

૪ᒳᇆع R 1  

4 3 . ֮ࡉ૪عऱٌ༽ֆૻڶխဎሽԺطᐞࠩەΔق।ஂ 

ٙᇡሉऱቤەᐞ֗ైڂေ۷Δ R 1 լᚨᛧ൷Ζࡡ।ٵق

რΖ  

4 4 .  ᆖၞԫޡᤜ৵Δৄᄎެࡳլ൷ R 1Ζࡡᤉۖᐉᔹ

֮ٙร 6 ຝ։ࢬሉլ൷ R 1 ऱطΔࠀᎁڶᣂ৾طᅝΖ

ڕطՀΚ  

( a )  ೈԱ༼ࠎψਙࢌΕᖲዌࢨषωਜ؆Δբ৬ؑ

ऱψਙࢌΕᖲዌࢨषω܂ٍچشᄢஒ़ၴΕ

ᒷᓢ़ၴ֗ီᤚᓳᕪΖԫ़ڕੌຏေ۷ઔࢬߒ৬

ᤜ Δ ᚨ ૻ ࠫ ᇠ  ش چ ऱ ৬ ᗰ ढ  ৫ א ᒔ অ ຏ ଅ ߜ

Ιړ  

( b )  Յ࣋ᐈ৬ᗰढ৫ૻࠫ֗৵ฝࡳΔ݁ႊפא౨Ղ

ڶႊࠠࠀᣂ࿇୶ڶՂऱᏁᖕ֭Δ܂ሎࡉ

ቤࡉૠՂऱᚌរΖයࠏૡࣔױฃ࣋ᐈ৬ᗰढ

৫ૻࠫ֗৬ᗰढ৵ฝࢨࡳଥૡ։ૠቤՕጼቹΖ

Ժऱᖕ֭ڶૹ৬৬ᤜऱൣउՀΔழڶڇ

࣋ᐈ৬ᗰढ৫ૻࠫऱ৬ᤜ֗ᔭ৬ᗰढ৵ฝ

֗אΙࡳ  

( c )  ᅝݝႊڇ⁃ᥞဩኔਜ৬ᗰढ৵ฝࡳΔޏאဩሐ

 ᐈ ֺ ( ৬ ᗰ ढ  ৫ ፖ ဩ ሐ ខ ৫ ऱ ֺ ࠏ ) ֗ ຏ ଅ ൣ

उΔ༼֒۩Գሐऱຏଅ।Δڶᣂآࠀࡳᐙᇠ

ऱૹ৬ᑨԺΖچش  
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૪ᒳᇆع R 5  

4 5 .  ԫࡡټ।قլᚨ൷ຍٝع૪Δڂਢڶᣂൣउፖৄ

ᄎەᐞ༉ࠡה։ૠቤՕጼቹՂऱψਙࢌΕᖲዌࢨषωچ

ऱ৬ᗰढ৫ૻࠫۖ༼נऱع૪ࢬ௫ൣउઌۿΔڶܛᒔኔ

ऱ৬ᤜ֭אߩ࣋ᐈ৬ᗰढ৫ૻࠫΔۖழբڶᖲࠫەᐞ

ֲ৵ऱૹ৬৬ᤜ รٌ༽ױᐈૻࠫΔ࣋Ꮑฃڕ) 1 6 යعᓮΙ༼

ٌร 1 2 A යعᓮΙԾ࠷ڇࢨਙՂऱ֭֗ڶਙࢌਙ

รࠏЯຝ॰֘ኙऱൣउՀΔᖕයݝ 5 รࢨ 7 ය৬ᤜଥૡ։

ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ) Ζ ԫ ႈ ઌ ᣂ ऱ ە ᐞ ڂ ై ױ ౨ ਢ ع ૪ چ រ ऱ Ւ چ ᣊ

ܑΔ࠷۶ڕܛع૪چរ֗ৈપࢬૡࣔऱૻࠫΖ  

4 6 . ։ૠቤՕጼڇΔৄᄎق।ࡡټԫ֗ࡡټԫٵ 

ቹՂૡࡳψਙࢌΕᖲዌࢨषωچشऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΔ֘א

ਠڶ৬ᗰढ৫ऱਝࡳऄΔਢᖞଡ࿓ݧऱรԫޡΔᅝݝ

ᣂऱ৬ᗰڶᛀಘ֗ଥૡࡳऱࠏᐞࠠ᧯৬ᤜ৵Δᖕයەڇױ

ढ৫ૻࠫΖԫࡡټᎁع૪ԳԱᇞࢬ௫֗ऱ࿓ݧΔ܀ᇢ

ቹނ৬ᗰढ৫ૻࠫࢬૡऱ৫༼Δᨃ࿇୶ࠠޓᐘࢤΖৄ

ᄎؘႊאኧԫીऱֱەڤᐞڶᣂψਙࢌΕᖲዌࢨषωچ

ऱع૪Ζ  

4 7 . عق।ࡡټ૪Ζԫعᣂڶრլᚨ൷ٵࡡټԿ؆ 

૪ Գ ֫ ᙰ Ղ բ ڶ ش ຜ ։  । Δ ܀ থ آ ౨ ᚵ ࡳ ૠ ቤ ࠎ ৄ  ᄎ ە

ᐞΔຍԫរחԳᣄאॾࣚΖԫࡡټໂ൜ع૪چរਢߏאԳ࠰

પڤֱچޅᖑڶΔ܀।قழයࠏբૡڶය֮Δֲ৵ऱૹ

৬৬ᤜΖԫࡡټ।قΔعٻ૪Գᇞᤩਜף৬ᗰढ৫ૻࠫ

ऱᖕΔ֗א۶լආהࠡشᔣ۰چشڛऱ৬ᗰढ৫ૻࠫ

ᄎ ኙ ڼ ࠃ ڶ ᚥ ܗ Ζ ԫ ټ ࡡ  । ق Δ ৄ  ᄎ ױ ە ᐞ լ ૡ ࡳ ψ ਙ

ԵԫႈໂုΔף܀ऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΔچषωࢨΕᖲዌࢌ

ૡࣔ৬ᗰढ৫ႊᆖৄᄎਊଡܑൣउղױΖ  

4 8 . ݝᒔኔऱૠቤΔᅝڶ࣍طقಘᓵΔ।᜔ஂ 

ᖕ൷ R 5Ζৄᄎٍໂ൜ೈԱ։ૠቤՕጼቹբૡࣔױฃ࣋

ᐈ৬ᗰढ৫ૻࠫ؆Δֲ৵ऱૹ৬ႈؾՈױ៶լڤֱٵΔ

ਔ༼ٌรץ 1 2 A යቤعᓮΔԾڶڇࢨᣂ৬ᤜ࠷ਙՂऱ֭

֗ᛧڶᣂਙࢌਙݝЯຝ॰൷࠹ऱൣउՀΔᖕයࠏร 5 ࢨ

ร 7 යעᖆΖਊԫঞΔךڶ։ऱቤطΔৄᄎױ

ኙψਙࢌΕᖲዌࢨषωچشਜף৬ᗰढ৫ૻࠫ (լᓵچشਢ
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࠷ڤֱچޅપ࠰ԳߏԳؑ၇ᝫਢຏመߏڇ )Ζৈપࢬૡࣔ

ऱૻࠫਢࠡխԫଡەᐞైڂΔৄᄎؘႊᖕයࠏەࡳᐞ

چയႃڙᑔ܂ᤉᥛچشषωࢨΕᖲዌࢌΔψਙ؆ڼ૪Ζع

ऱᄢஒ़ၴ֗ီᤚᓳᕪٍԼ։ૹΖஂޣቤᆟᤉᥛٻ

௫֗ψਙࢌΕᖲዌࢨषωچऱع૪Գᇞᤩৄᄎᇠ

נଚႚሒॾஒΔਐהٻ૪ऱֱऄ֗હ৵ऱᖕΖ່ૹऱਢع

৵ᖕݧ૪࿓ع۩ၞڇױூΔࡳॺࠀऱ৬ᗰढ৫ૻࠫףਜࢬ

යࠏנ܂ࡳଥૡΖ  

4 9 .  ᆖၞԫޡᤜ৵Δৄᄎެࡳլ൷ R 5Ζৄᄎᤉۖᐉ

ᔹ֮ٙร 6 ຝ։ࢬᇡሉլ൷ع૪ऱطΔٵࠀრڶᣂطᚨ

ՀΚڕطᔞᅝଥૡΖנ܂  

( a )  ೈԱ༼ࠎψਙࢌΕᖲዌࢨषωਜ؆Δբ৬ؑ

ऱψਙࢌΕᖲዌࢨषω܂ٍچشᄢஒ़ၴΕ

ᒷᓢ़ၴ֗ီᤚᓳᕪΖԫ़ڕੌຏေ۷ઔࢬߒ৬

ᤜ Δ ᚨ ૻ ࠫ ᇠ  ش چ ऱ ৬ ᗰ ढ  ৫ א ᒔ অ ຏ ଅ ߜ

֗אΙړ  

( b )  Յ࣋ᐈ৬ᗰढ৫ૻࠫΔ݁ႊפא౨Ղࡉሎ܂Ղऱ

Ꮑᖕ֭Δڶᣂ࿇୶ࠀႊࠠڶቤࡉૠՂ

ऱᚌរΖයࠏૡࣔױฃ࣋ᐈ৬ᗰढ৫ૻࠫࢨଥ

ૡ։ૠቤՕጼቹΖڶڇૹ৬৬ᤜऱൣउՀΔ

ழ   ڶ Ժ ऱ  ᖕ ֭  ࣋ ᐈ ৬ ᗰ ढ  ৫ ૻ ࠫ ऱ ৬

ᤜΖ  

[ ຫ   ٣ س ֗ ್ူ ᑾ Ֆ Փ ڼ ழ ᠦ ஂ Δ ۖ ຫ ዧ ႆ ඒ  ঞ ᑉ ழ ᠦ

ஂΖ ]  

ᄎᤜΖஂנழࠩሒڼسΕᢟᨇᥞՖՓ್֗ᙘဎ٣س٣اޕ] ]  
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䶻 ℛ 俓 ᧶ R 2 咂 R 4 ᇬᇬᇬᇬ R 6 咂 R 1 0 ✛ C 1  

( ⩝ 尞 㦒 㠖 ↅ 䶻 8 8 0 9 壮 )  

5 0 . 墿Κܓعᤜႈڼ༉ࡡՀא   

㋗֨ࢣՖՓ  Ё   ࠡ ড় ֪ ࣍ ࿆ ؚ Փ ဩ ᖑ ڶ ᙄ ֆ Օ

ᑔ  

႓ၞדඒ  Ё   ழ ፖ  ႁ  ՠ ࿓  ം ଉ ཽ ڶ

ૻֆ ( R 8 ऱം ࠐᄐ೭ڶ(  

ᔤഗس٣  Ё  ழፖ㠬ၼႃቸ (ႁᥞխ֨ԫཚ

֗Բཚᄐ ( R 4 ) ࠐᄐ೭ڶ(  

ຫس٣ࣔڳ  Ё  ழፖᚊ৬ᄐૻڶֆ ( R 1 0 )  

ࠐᄐ೭ڶ  

5 1 . سᄎᤜΔۖᔤഗ٣ףሒࠩآࡸඒၞדໂ൜႓ࡡ 

֗ຫس٣ࣔڳբᆖᠦஂΖࡡٍໂ൜ᕣጥ㋗֨ࢣՖՓࠩآࡸሒ

ףᄎᤜΔྤࠀڔ܀௫֗ऴ൷ۖૹՕऱܓ墿Δؚ࿆ڂՓဩፖع

૪ྤᣂΖ  

១տࡉ༼ംຝ։  

5 2 . ജຏवΔᝮߩԳߠრ༽ࡉ૪ԳعբղݝΔᅝق।ஂ 

ᓮהଚஂנแಛΔ܀ೈԱբஂנᄎᤜऱԳՓ؆Δࠡ塒ԳՓլਢ

।قլᄎஂנแಛΔঁਢ܂ڶآΖ࣍طᅝݝբղع૪Գࡉ

༼რߠԳߩജຏवΔࡡٵრהڇଚஂऱൣउՀၞ۩แಛΖ  

5 3 .  Հ٨ਙזࢌ।Εع૪Գ֗ࠡז।ڼழᛧᝮஂנᄎᤜΚ  

ᤕᔼഏس٣  -  ቤᆟಆ֗۫ᚊቤറ  

᎓୮ᔕس٣  -  ़ੌຏေ۷ം  

(ᛩଉཽૻڶֆ )  
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R 2Ёᛩঅᤛᤚ  

۶୮ᣪՖՓ ।ז૪Գع   

R 4Ёႁᥞխ֨ԫཚ֗Բཚᄐ  

س៖ᔃ٣ޕ  )  

ᣉੳՖՓޕ  ) ।ז૪Գع    

ᄘس٣إټ  )   

R 6Ё࢘ᣪ࿇୶ૻڶֆ  

سഗ٣مޙ  

ᇣႁՖՓܦ  

)  

) ।ז૪Գع    

R 8Ё L i n d e r f o r d  L t d .  

མ৸ᆳՖՓ  

႓ሕس٣ࠆ  

ᣂᔲس٣ݳ  

႓ᙘႆՖՓ  

M r .  M a t t h e w  L e n n a r t z  

ױᗓՖՓ  

႑௧ᄭՖՓ  

س٣اڕ  

ጉ֟㠬س٣  

႓້ཪՖՓ  

)  

)  

)  

)  

) ।ז૪Գع   

)  

)  

)  

)  

)  

R 9Ёଉཽچข৬ᄎ  

س៖ᔃ٣ޕ  

P r o f e s s o r  B a r r y  W i l l  

)   

) ।ז૪Գع   

R 1 0Ёᚊ৬ᄐૻڶֆ  

്દՖՓ ૪Գع-   

ࣥس٣࣑ ૪Գع-   
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سഗ٣مޙ ।ז૪Գع-   

ᇣႁՖՓܦ ।ז૪Գع-   

5 4 . ᤉהΖݧᇞᤩแಛऱ࿓ࠀᄎᤜΔஂנᦟ०Ղ૪ԳՓஂ 

ۖᝮᓮਙࢌऱז।ࡡٻ១տڶᣂع૪ऱહནΖࡡໂ൜ቤ

ᆟ࣍ᄎՂٌܧԫڶࠄᣂ R 3 Ζז૪ऱཙعऱٌ༽ࢬ  

5 5 .  ᤕᔼഏس٣ଗދܗᐙׂΔਊ֮ٙᇡሉऱփ୲ຫ૪Հ٨

រΚ  

( a )  ԲሿԫሿڣִԼԮֲΔπߡ࣎։ૠቤՕጼ౻ቹ

ᒳᇆ S / K 3 / 2 8ρᖕπৄؑቤයࠏρ (Հጠψය

ωࠏ )ร 7 ය୶قΔࠎאֆฒᔹΖᇠቹگࢬऱ

ଥૡႈؾΔץਔٺ࿇୶چਜף৬ᗰढ৫

ૻࠫΙૡࡳॺ৬ᗰچشΕ৬ᗰढၴ၏֗৵ฝࡳΙ

ऱګݙਠբ֘א৬ᤜΔچຜشቤޏהࠡנ༽֗א

࿇୶ႈؾΖڇֆฒ୶قཚࡻየ৵Δᅝ٥ݝ൷ᛧ 1 0

Ιߠ૪֗ԫٝრعٝ  

 હནЁ৬ᗰढ৫ૻࠫΕॺ৬ᗰچشΕ৬ᗰढၴ၏֗৵

ฝࡳ  

( b ) ቤߡ࣎  (Հጠψᇠω )ऱ৬ᗰढ৫ᛀಘբ

֗ ڍ ႈ ઌ ᣂ  ቤ ڂ ై Δ ץ ਔ  ڶ چ ݮ Ε অ ژ ՞ ౩

ᒵΕփଅᛩቼ֗৬ᤜऱޏຏଅൻਜΕඪ్ڤ৬

ᗰढ৫ᄗ࢚֗ઌᣂৄؑૠైڂΙ  

( c )  ᅝݝՕીආඪ్ڤ৫ᄗ࢚Δ৬ᗰढ৫ᔚኢ

ഗᄷՂֽؓ 1 0 0Я 1 2 0 Εۏ 8 0 ֗ۏ 6 0 ᚦطΔۏ

ཉሐࡌٻዬڻՀ૾Ζᅝނࠀݝᚦཉሐԫऱψ

ᄐωچشऱ৬ᗰढ৫ૻࠫૡֽؓഗᄷՂ 1 0 0

Яۏ 1 2 0 چشᆜऱۯᇠࠟலᅝଅ࣍ۯ֗אΔۏ

ૡࡳለ܅ऱ৬ᗰढ৫Δᨃࣟଅ۫ࡉଅ୲ၞܬ࣐Ζ

ᓳΖ࠰ᘫࡉࠏᣂ৫ᔚኢፖॵ२࿇୶ऱᑓֺ֗ڶ

ᇠ৬ᗰढ৫్ܑױᒔঅৄؑૠঞڇ֊ኔױ۩

ऱᒤփࠉא༛Δࠀٽ։ૠቤՕጼቹࢬ

ऱ࿇୶യ৫Ι  
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( d )  ᅝݝբૡࣔڇፖܓဩࠀඈऱࠟஆڶ৬ᗰढհၴ

ቤខ 1 3 ၞܬଅ۫ڍޓᨃא៶Δچشऱॺ৬ᗰۏ

ᇠΙ  

( e )  ᅝݝբૡࣔڇፖቯဩࠀඈ֗৫ֽؓഗᄷՂ

2 0 ᆜቤខۯऱۏ 1 3 ԫګዌאऱ৬ᗰढၴ၏Δۏ

යࣟ۫ٻሐΔᨃ۫ڍޓଅၞܬᇠΖঅఎ९࣎

ሐ྄ֽ֗ሐԫऱ྄ࣔЯᒣݮᄆ྄Ղࣟࣟ۟קতٻ

ऱڶሐΔᅝٍݝऎࢬᒔࡳऱሐਜֽؓףഗ

ᄷՂ 2 0 আၞੌΙאऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΔۏ  

( f )  আܓڍף۞ࠐࠌ՞ऱࣟଅՀੑ۟ᇠΔᅝݝբૡ

ࣔ ڇ ࣎ ߡ ਙ ࢌ ٽ ᆟ ֗ ଇ ढ ᛩ ቼ 䏦 س ᆟ ( Հ ጠ ψ ଇ ᛩ

ᆟω )ੑ۪ဩᙄࠃፖߡ࣎ሐࠀඈ֗৫ֽؓഗ

ᄷՂ 2 3 ᆜΔቤខۯऱۏ 3 0 ऱ৬ᗰढၴ၏Ιۏ  

( g )  ᅝݝբૡࣔڇ⁃ᥞဩ֗۫လতဩࠟலऱ৬ᗰढၞ

۩ૹ৬ழΔڶᣂ৬ᗰढႊ݁ؓطဩሐֽؓದૠ 1 5

ᆜۯऱۏ ֽؓؓܛ) )৵ฝԿۏΖڼᜰױ։ܑ۫ނ

လতဩ֗⁃ᥞဩऱሐឩខ۟ 2 5 ֗ۏ 2 1 Ζۏ  

( h )  ᅝݝբຑᄜᖫဩऱچشቤ৵ฝԿۏऱᒤΔ

ຏଅ֗ནᨠޏࡉᄜᖫဩऱሐЯଅሐ࣍ۯൎףא

ၲཆ৫Ι  

ֆฒᘬᇬ  

( i )  ቤᆟ࣍ԲሿԫሿڣԼִԲԼԶֲٻई࣎ڞᤜᄎ

១տ։ૠቤՕጼቹگࢬऱଥૡႈؾΖڇᇠᄎᤜ

Ղ ༼ נ ऱ რ ߠ ֗  ቤ ᆟ ऱ ڃ ᚨ ։ ܑ ሉ ࣍ ֮ ٙ ร

2 . 3 . 2 ֗ร 2 . 3 . 3 Ζᕣጥᤜཏሙ֭ਜף৬

ᗰढ৫ૻࠫΔה܀ଚᣂࣹڶᣂૻࠫױ౨ᐙڶ

৬ᗰढऱᑔᏝΖቤᆟڃᚨ।قΔڇૡࡳ৬ᗰढ

৫ૻࠫழΔڶᏁڇֆฒኙ૾܅৬ᗰढ৫ऱཚඨ

ፖߏԳ࿇୶ᦞ墿հၴ࠷ؓᘝΖԫࠐᎅΔ৬ᗰढ

৫ૻࠫլᄎᣤૹᐙᖕ։ૠቤՕጼቹױሒ۟

ऱ᜔ᑔ૿૿ᗨΙ   
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ߠ૪֗რع  

( j )  ௫֗รԲิऱԶٝع૪֗ԫٝઌᣂრߠऱփ୲ᄗ

૪ڕՀΚ  

( i )  R 2 ֗ R 3 ֭ਜף৬ᗰढ৫ૻࠫΔ R 2 ࠀ

৬ᤜگ ጹ৬ᗰ ढ ৫ૻ ࠫΖ R 9 ط ଉཽچข

৬ᄎ༼ٌΔ༉ૡࡳ৬ᗰढ৫ૻࠫ֗։

 ૠ ቤ Օ ጼ ቹ π ု ᤩ ρ ऱ ઌ ᣂ ଥ ૡ ༼ נ ֘

ኙΔۖ R 6 ঞ֘ኙڇψ۰ڛ ᣊظ) )ω֗ψ۰

ڛ ( ظ ᣊ ) 3 ω چ  ਜ ף ৬ ᗰ ढ  ৫ ૻ ࠫ ֗ ᖞ

᧯ ऱ ৬ ᗰ ढ  ৫ ᄗ ࢚ Ζ R 6 Ε R 4 Ε R 7 Ε R 8

֗ R 1 0 چشΔ༉ଡٌܑ༽រऱᄐچ૪عط

ޣࠀኙΔ֘נ༽ऱ৬ᗰढ৫ૻࠫףਜࢬ

ऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΙچشᐈᇠ࣋  

( i i )  R 2 ৬ᤜਜࠄڍף৵ฝࡳΖ R 3 ֭ڇ։

ૠቤՕ ጼቹՂ ቤ ॺ৬ ᗰچش Ζ R 4 ֘ኙ࣍

ଡܑچشਜף৵ฝࡳΔۖ R 6 ֗ R 8 ঞ֘

ኙଡܑچشऱ৬ᗰढၴ၏ऱࡳᒵΙ   

( i i i )  R 9 (ଉཽچข৬ᄎ )֘ኙॺ৬ᗰ֗چش৬

ᗰढ৵ฝࡳΔ֗אઌᣂऱฃ࣋ᐈૻࠫය

֮Ι  

૪Գऱ৬ᤜع֗ط૪ع  

( k ) ร֮ٙ࣍૪Գऱ৬ᤜᄗ૪عࡉط૪ऱعᣂڶ 

4 . 3 ΔૹរڕՀΚ  

 ।֭قऱع૪Δࠀگޣጹ৬ᗰढ৫ૻࠫ ( R 2

֗ R 3 )  

( i )  R 2 ֗ R 3 ֭ڇᖞ֗ଡܑچشਜף৬ᗰढ

৫ૻ ࠫΔڂ ڶ ޏܗ ຏଅൣ उ Ζ R 2 ٍ।

ֶՕীጸ֏़ၴΔۖຏଅ༔Яߡ࣎Δق

ॺ৬ᗰֶڶٍچشຑࢤΙ  
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৬ᤜ  

- ՓЯ՛᜔֣ీऱ৫ૻ֣ࠫీࣟߡ࣎ழނ 

࿇୶ޡԫၞ܂܍ᝩאΔֽؓڶ࣍ૻ ( R 2 )Ι  

- ۯ୶ழࢷߒઔࠀΔ܂ሐ୶ၲጸ֏ՠ྄ֽ࣍ 

ሐሏᑗߡ࣎ሐΕᆣֆᄎഗዊ՛ᖂΕ྄ֽ࣍

֗९࣎ሐՂ़ऱຏଅ༔ ( R 2 )Ι  

-  ᅝڶऱួᏚ塢ჺᔢ৵Δ࣍ۯނᄜᖫဩ 1 ᇆ

A ( ᚊួ Ꮪ塢 )ऱ ޏچش ቤψ ٖ ᖈچشω

ຏଅൣउޏאΔچ ( R 2 )Ι  

- ֏ጸ܂ޏຜشᄞᖫဩհၴऱՠლࡉ㖯ᖫဩނ 

چωچشψٖᖈࢨچ ( R 2 )Δֽނࠀ೭ᆟ

ቤψࠡޏ֗ଇᛩᆟੑ۪ဩՠࠃᙄߡ࣎

֗ֆ٥ٌຏٌچ֏ຜωုࣔψጸشࡳਐה

ႪωچΔޏאຏଅٌ֗ຏൣउ ( R 2 ֗

R 3 )Ζ C 1 ֭ᇠ৬ᤜΙ  

- ሐא৬ᗰढڶ࠵ࣈ  ( R 2 )Ι  

- شቤψٖᖈޏᜤሎဩऱ֚ೖ߫࣍ۯނ 

ᖫֵڶژঅאΔچωچ ( R 2 ֗ R 3 )Ι  

- ނ  ۯ ࣍ ߡ 壁 ဩ ֗ 壂 ᖻ ဩ ٌ  ቤ  ψ ۰ ڛ ( ؙ

ᣊ ) 1ωچऱ࿇୶ (ՕݳՠᐗՕლ )ऱຝ։ᑔ

૿૿ᗨ໌܂რขᄐشຜ ( R 3 )Ι  

-  ୲  ߡ 壁 ဩ ऱ ڍ Ⴧ ψ ۰ ڛ ( ظ ᣊ ) 3 ω ش چ ၞ

ጸ֏़ၴऱයٙ૿چࠎ༽ڇࠀૹ৬Δࠓٽ۩

Հ୲ฃ࣋ᐈ৬ᗰढ৫ૻࠫ ( R 3 )Ι  

।֘قኙऱع૪Δࠀ࣋ޣᐈ৬ᗰढ৫ૻࠫ  

( i i )  R 6 ֗ R 9 ࣋ޣᐈᇠऱᖞ᧯৬ᗰढ৫ጥ

ࠫΖ R 4Ε R 6Ε R 7Ε R 8 ֗ R 1 0 ֘ኙ༉ଡܑ

壁ဩߡ࣍ۯਔץ৬ᗰढ৫ૻࠫΔףਜچش
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1 1 ۟ 1 5 ᇆऱቯሎՕლΙߡ壁ဩ 2 5 ۟ 2 9

ᇆΙ࣍ۯᚦཉሐ 6 3 9 ᇆऱႁᥞխ֨ԫཚ֗Բ

ཚΙ֗אᚦཉሐ 7 5 0 ᇆΖהଚऱᖞ᧯֗ط

৬ᤜڕՀΚ  

ৄؑૠైڂ  

( i i i )  ৬ᗰढ৫ૻࠫመ࣍ᣤᏩΔחૠऱᨋࢤ

࠹ ࠩ ݝ ૻ Δ ৄ ؑ  ૠ ڶ ֶ  უ  ( R 4 Ε R 6 Ε

R 7Ε R 8Ε R 9 ֗ R 1 0 )Ι  

( i v )  ৬ᗰढ৫ૻࠫᄎআڶࢬࠌᄅ࿇୶ႈؾ৬۟

ऱ່৫Δח৫ᔚኢᓳቤԫΖ

փऱᡓՕ৬ᗰढᄎګݮৠଅΔॴᡶຏଅΕ٠

ᒵࡉནᨠ ( R 4Ε R 6Ε R 7Ε R 9 ֗ R 1 0 )Ι  

( v )  ᚨ   ۯ ࣍  ڶ  ᐋ ৬ ᗰ ढ ࢨ ٌ ຏ ᑐ ో ॵ

२ Я  ฃ ۯ ᆜ ऱ ش چ ࣋ ᐈ ৬ ᗰ ढ  ৫ ૻ ࠫ

( R 4Ε R 6Ε R 7Ε R 8 ֗ R 1 0 )Ι  

( v i )  ψױᥛ৬ᗰૠਐ֧ωऱᄅൻਜΔܛൎࠫ

৵ฝگࡉጹ᜔܍ᑔ૿૿ᗨΔڶױய૾܅࿇

୶ႈؾऱᑔڙ᧯ᗨޓࠎ༽ࡉᐈខऱ৬ᗰढၴ

၏ ( R 6 )Ι  

࿇୶ᦞ֗ૹ৬ᎈڂ  

( v i i )  ৬ᗰढ৫ૻࠫլ୲ሒ۟ڶऱ᜔ᑔ૿૿

ᗨЯچᗨֺΖᇠૻࠫਢᙟრૡࡳΔዣ

ီ։ૠቤՕጼቹΕπ৬ᗰढයࠏρ֗ਙࢌ

ৈ પ ࢬ   ऱ ࿇ ୶ ᑨ Ժ ( R 4 Ε R 7 Ε R 8 ֗

R 9 )Ι  

( v i i i )  ৬ᗰढ৫ૻࠫലพᡶشՒچऱᑨԺ྇ࡉ

֟ૹ৬ᎈڂ ( R 8Ε R 9 ֗ R 1 0 )Ι  
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ฃ࣋ᐈ৬ᗰढ৫ૻࠫ  

( i x ) אࢤᐘࠎ༽אߩլࠀΔૻڶᐈऱ༏৫ຏൄ࣋ 

Օ ༏ ޏ  ৬ ᗰ  ૠ ( R 6 Ε R 7 Ε R 8 Ε R 9 ֗

R 1 0 )Ι  

ֆؓԫીऱֱڤ  

( x ) ش࿇୶ࠄڶለΔֺچشהऱࠡچԫٵፖڕ 

ऱ৬ᗰढ৫ૻࠫለچ ( R 8 ֗ R 1 0 )Ι  

چቤ։ڤݮរࡳא  

( x i ) Δࢤլؘऱૻࠫڶࠠچቤ։ڤݮរࡳא 

พᡶ໌ᄅऱ৬ᗰૠΔؚࠀᚰߏԳܑᗨᄕ

ၞ۩ؑૹ৬ૠቤऱრΖڼᜰٍڶሔቤ

ऱᄗਔঞΔܛ։ૠቤՕጼቹق᧩ڇڱ

ᄗਔऱ࿇୶ঞ ( R 9 )Ι  

ছᘬᇬֆฒࠃ  

( x i i )  ᅝڇྤࠀݝਜף৬ᗰढ৫ૻࠫΕॺ৬ᗰش

ছᘬᇬֆฒΔٍࡳΕ৬ᗰढၴ၏֗৵ฝچ

ྤࣔᒔᇞᤩຏመૡࡳ৬ᗰढ৫ૻࠫࢬᚵሒ

۟ऱؾᑑᄗ࢚Δڶ֗אઔױהࠡߒ۩ֱூ

( R 7Ε R 8 ֗ R 9 )Ι  

৬ᤜ  

- ୲אຜᛀಘΔشچऱՒࢤছ៓ࠠ٤૿۩ၞ 

໌ᄅ֧ܮࠠࡉԺऱ࿇୶ ( R 9 )Ι  

-  ᛀಘᖞऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΔگࠀࠠ᧯ࡉ

ڶ ய ऱ ൻ ਜ Δ א ቔ ᚐ ߜ ړ ऱ ৬ ᗰ ࡉ ৄ ؑ 

ૠΔࠀᒬທڶ܅ીऱ৬ᗰढ৫ ( R 6 )Ι  

-  ᛀಘ৬ᗰढ৫ૻࠫΔאᒔঅࠌ۩ױڶऱ

࿇୶ᦞ ᗨֺچ) 1 5 אࢨՂ ) ( R 9 )Ι  
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- ᐈ࣋৬ᗰढ৫ૻࠫނ  2 0 ۟ۏ 4 0 ࠌΔۏ

ૠࠠޓᨋࢤΔࠀᚨەᐞࢨ࣍ۯނ൷२ٌຏ

ᑐోऱچشऱ৬ᗰढ৫ૻࠫၞԫ࣋ޡᐈ۟

ഗᄷՂֽؓ 1 2 0 ۟ۏ 2 0 0 ޓנᤴאΔۏ

شࠌԳ۩ࠎၴ़૿چڍ ( R 9 )Ι  

-  ୲ψ۰ڛ ᣊظ) )ω֗ψ۰ڛ ᣊظ) ) 3ωچش

ऱ  ኙ ৬ ᗰ ढ  ৫   ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 2 0 ۏ

( R 6 )Ι  

-  ૿ᗨլ֟࣍ 1  5 0 0 ᐈ࣋Ե֧چشऱۏֱؓ

ૻֱࠫூ (ፖৄᄎ༉ޥڞ։ૠቤՕጼቹ

ආऱֱூઌૉࢬ ) ( R 9 )Ι  

ॺ৬ᗰچشΕ৬ᗰढၴ၏֗৵ฝࡳ  

।֭قऱع૪Δࠀگޣጹጥࠫ ( R 2 ֗ R 3 )  

( x i i i )  R 3 ֭ߡ࣍壁ဩቤॺ৬ᗰچشΔۖ R 2 ঞ

৬ᤜऎᚦཉሐ֗ୗဎဩਜࠄڍף৬ᗰढ৵ฝ

ࡳΙ  

( x i v )  R 3 ।قΔߡ 壁ဩ ऱॺ৬ ᗰچش ڶ ຏޏܗ

ଅൣउΙ  

৬ᤜ  

- ᒵچຑᚦཉሐऱ࣍  ဩሐֽؓದ݁ؓط)

ૠ 1 5 ۏ א Ղ ) ቤ  Կ ۏ ऱ ৬ ᗰ ढ ৵ ฝ ᒤ 

( R 2 )Ι  

- ۏቤնچشຑୗဎဩऱ۫אሐߡՕ࣍ 

ऱ৬ᗰढ৵ฝᒤ ( R 2 ֗ R 3 )Ι  

।֘قኙऱع૪Δࠀ࣋ޣᐈጥࠫ ( R 9 )  

( x v ) ഗ៕֗ᖕࡳऄྤࠀࡳऱچشॺ৬ᗰگ 

֭ ( R 9 )Ι  
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( x v i )  ψॺ৬ᗰچشωԫဲࠀլࣔᒔΔױ౨֧ದ

Δڂٵԫڗณ࣍شৈપփڶܑრ৸Δ

ρՀऱᐙࠏπ৬ᗰढයڇچشॺ৬ᗰۖ

լࣔᒔࠀ ( R 9 )Ι  

(x v i i )  ቤ৬ᗰढၴ၏ऱؾᑑڇױයࠏร 4 ( 1 )යऱ

ڶਮՀሒ۟Δৄڂᄎױᖕᇠႈය֮

ΕֆႼ֗ဩሐچشᖈٖࠎ༽ ( R 9 )Ι  

(x v i i i ) ψאቤ৵ฝᒤאچԳՒߏڃگނ 

ሐ ω ီ ܂ ֆ ฒ ش ຜ ࠀ  ڶ ऄ  ࠉ ᖕ Ζ π ု

ᤩρࢨπᎅࣔρփ݁ྤය֮ਐڂנቤ৵

ฝ ᒤ  ۖ گ ڃ ऱ ߏ Գ Ւ چ ਢ  ༼ ࠎ ֆ ٥ ຏ

ሐΔൄڕۖڼڂױࠀᛧ৬ᗰࠃ೭ᅮەᐞޅ

ᠰ؆᜔ᑔ૿૿ᗨ ( R 9 )Ι  

৬ᤜ  

- ᖕπ৬ᗰױԵף݁ᚨچઌᣂऱ࿇୶ڶࢬ 

ढ (ቤ )ࠏρร 2 2 ( 1 ࢨ( ( 2 )ය၌ማچ

ᗨֺऱᑑᄷය֮Δא୲ڂᐸנֆ٥ຏሐ

ֱۖچᛧᠰ؆᜔ᑔ૿૿ᗨ ( R 9 )Ι  

-   ᔭ ࢬ ڶ ॺ ৬ ᗰ ش چ ૻ ࠫ ֗ ৬ ᗰ ढ ৵ ฝ 

ࡳ Δ ࠀ ܓ ش ޓ ٽ ᔞ ऱ ش ຜ چ  ( ڕ ψ ٖ ᖈ ش

ψሐሁωࢨωچ უऱၴ၏ࠎ༽ࠐ( ( R 9 )Ι  

-  ᚨਊψଡܑൣउωەᐞฃ࣋ᐈॺ৬ᗰچش

ૻࠫ֗৬ᗰढ৵ฝࡳΔۖॺڇψൣउ

Հωթە܂ᐞ ( R 9 )Ι  

૪عऱߠრנ༽ (լ௫֗ٚ۶ଥૡႈؾ )  

( l )  R 3 ֭࣍ۯނᐖࣟሐΕٽဩࡉ㖯ᖫဩऱԿჇ

ڛቤψ۰چشࡳ (ؙᣊ )ωچΔא⁼ᒷጹ്ऱࢪ

ৢՒࠎچᚨΔ܀ႊ༼૿چࠎጸ֏ਜࡉլЯ྇֟

ऒ߫ۯΙ  
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( m )  R 2 ֗ R 3 ֘ኙЯլ֭ނ㖯ᖫဩ֗ᄞᖫဩհၴቤ

ψ ۰ ڛ ( ؙ ᣊ ) ω چ  ऱ  ڶ ՠ ᄐ Օ ლ ޏ ܂ ۰ ڛ ش

ຜΔڂڼᜰᄎᐙᇠऱຏଅٌ֗ຏൣउΙ  

༉ع૪ع֗ط૪Գ৬ᤜנ܂ऱڃᚨ  

( n )  ኙع࣍૪ऱعࡉط૪Գऱ৬ᤜΔቤᆟऱڃ

ᚨᄗ૪֮ٙ࣍ร 4 . 4 ΔૹរڕՀΚ  

।֭قऱع૪Δࠀگޣጹ৬ᗰढ৫ૻࠫ  

( i )  ໂ൜ R 2 ֗ R 3 ֭ࢬਜףऱᖞ᧯৬ᗰढ

৫ૻࠫΙ  

( i i )  ֣ీࣟߡ࣎ՓЯ՛᜔֣ీਜޓףᣤऱ৬

ᗰढ৫ૻࠫךྤࠀ։ᖕ֭Ζీࣟߡ࣎

ᥳሁ߫ీ࿇୶ ຜωشࡳਐהψࠡࡳਐ࣍ۯ)

چ )ऱԫຝ։Δᇠ࿇୶ץਔᄐЯᙄֆЯ

ࢋΕ֗ీ߫־ਙࢌᙄֆشຜΖڶᣂ৬ᗰ

ढ৫ૻࠫ֘ਠ৬ᗰढऱڶ৫़֗ੌ

ຏေ۷ࢬᒔᎁऱຏଅሐΖழྤࠀૠቤឩ

৬Яૹ৬ᇠ᜔ీ ( R 2 )Ι  

( i i i ) ᖲᑔऱߡ࣎ᆜΕۯᐖࣟሐሽԺ֭ీऱຝ։࣍ 

ຝ։ۯᆜΕਁຏՕლऱຝ։ۯᆜ֗ᆣֆᄎഗ

ዊ՛ᖂऱຝ։ۯᆜਜֽؓףഗᄷՂ 2 0 ۏ

ऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΔױঅᥨЯᏺൎ྄ֽሐЯ

९࣎ሐՂ़ऱࣟ۫۟קতٻሐЯଅሐΖᚦ

ཉሐ྄ֽ֗ሐٌऱભ֏ՠ࿓ቃૠ࣍Բሿԫ

ԫګݙڣ ( R 2 )Ι  

( i v )   ڶ ऱ ួ Ꮪ 塢 ࡸ آ ڶ բ व ऱ ჺ ᔢ Я ૹ ᆜ ৬

ᤜΖ։ૠቤՕጼቹբگ़ੌຏေ۷ऱ

৬ᤜΔួٻ૿࣍Ꮪ塢ऱԫᄜᖫဩቤ৬ᗰ

ढ৵ฝᒤ ( R 2 )Ι  

( v ) ֗אሐΔא৬ᗰढڶ࠵ࣈ৬ᤜ࣍۟ 

֏ጸޏຜش㖯ᖫဩፖᄞᖫဩհၴऱՠლނ
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ຏଅΔᄎᣤޏאچωچشψٖᖈࢨچ

ૹᐙढᄐᦞΔڼڂኔ᥆լᅝΖᅝݝႊڇֆ

ฒ ܓ 墿 ፖ ߏ Գ ࿇ ୶ ᦞ հ ၴ ࠷  ᔞ ᅝ ऱ ؓ ᘝ

( R 2 )Ι  

( v i ) ޏچढߡ࣎ऱψګݙڣԲሿሿ࣍ 

ૠቤωઔߒ৬ᤜֽࠓٽ೭ᆟߡ࣎ᙄࠃΕଇ

ᛩᆟੑ۪ဩՠ֗ॵ२ऱᜯழೖ߫Δאૹ

৬چ܂ᑑڤऱ࿇୶֗॰༔Δࠎ༽ࠀֆ٥ٌຏ

ٌႪΖቤᆟ֗ઌᣂਙࢌຝ॰إઔࠓٽߒ

৵ֲچش৵ऱشຜࡉ࿇୶യ৫ ( R 2 ֗ R 3 )Ι  

( v i i )  ᖕ։ૠቤՕጼቹऱπုᤩρΔψൈ᧯֮

ୡࢬω᥆รԲ᥏شຜΔࢨਢڶ৬ᗰढ܅

ᐋܑૠऱॺՠᄐຝ։ᆖൄऱشຜΖ

։ૠቤՕጼቹբ֗༼໌ࠎრขᄐΔڕࠏ

ᢌխ֨֗ᢌ୶塢 ( R 3 )Ι  

( v i i i ) ڛჇψ۰ڍނܡਢࡳެ۩۞ױԳڶᖑچ  ظ)

ᣊ ) 3ωࠓٽچشૹ৬ ( R 3 )Ι  

।֘قኙऱع૪Δࠀ࣋ޣᐈ৬ᗰढ৫ૻࠫ  

ৄؑૠైڂ ( R 4Ε R 6Ε R 7Ε R 8Ε R 9 ֗  R 1 0 )  

( i x )  ৬ᗰढ৫ૻࠫਢᖕٽۖૡࡳΔ܀

୲৬ᗰढऱݮणڶࠠڤݮࡉᐘࢤΖڼ؆Δ

৬ᗰढ৫ૻࠫࠀլᡶףԵጸ֏ਜΕࠠ

໌რऱ৬ᗰۥΔ֗א࿇୶Яૹ৬ႈؾ༼

৫Ιࢍᑔٽࠎ  

( x )  ԫᐏ৬ᗰढऱ᧯ᗨਢܡᡓՕΔࠀॺެ࠷

הࠡڍৰΔٍီైڂ৬ᗰढ৫ຍଡ࣍

࣍ܡऱૠΙऒ߫ਜਢؓڕࠏΔైڂ

ᚵ֗אՂऱᒤΙא૿چ࣍ࢨލᐋΔچ

ᤜᑔࢍ৫ΖڼڂΔ࣋ᐈ৬ᗰढ৫ૻࠫ

ૠΙڙऱᑔࠋ౨ᒔঅሒࠩለؘآ  
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( x i )  ᅝݝբՕીආشඪ్ڤ৫ᄗ࢚Δ৬ᗰढ

৫ᔚኢֽؓഗᄷՂ 1 0 0Я 1 2 0 Εۏ 8 0 ۏ

֗ 6 0 Հ૾ΙڻዬࡌٻᚦཉሐطΔۏ  

( x i i )  ᔭࢨሿᅷ࣋چᐈ৬ᗰढ৫ૻࠫΔᄎჾ֗

ඪ్ڤ৬ᗰढ৫ᔚኢऱݙᖞࢤΔᖄીლ

Ιمࣥ  

( x i i i )  ψױᥛ৬ᗰૠਐ֧ωऱᄅൻਜፖ։ૠ

ቤՕጼቹऱૻࠫਢࠟଡլٵऱᒤᡱΔࠟृਢ

յઌᇖۖߩॺૹᦤΖڼ؆Δψױᥛ৬ᗰ

ૠਐ֧ω㷂ณچش࣍ᐋ૿ऱ৬ᗰૠΔᔞش

چࡳאլᄎΔۖؾ৬ᗰ࿇୶ႈڶࢬ࣍

ऱ܂ۥەΔፖ։ૠቤՕጼቹᖕࡳ

Ζ٦ृΔٵլࡳࡳणउۖ᠖ࡉऱൣउچ

ψױᥛ৬ᗰૠਐ֧ωૡࣔऱࡳਢᖕ

π ৬ ᗰ ढ ය ࠏ ρ  ܍ ᜔ ᑔ ૿ ૿ ᗨ ऱ ٣ ެ ය

ٙΖଣ࿇୶ᙇᖗլعᓮ᜔܍ᑔ૿૿ᗨΔ

ঞլࠉش༛ψױᥛ৬ᗰૠਐ֧ωΙ  

࿇୶ᦞ֗ૹ৬ᎈڂ ( R 4Ε R 7Ε R 8Ε R 9 ֗ R 1 0 )  

( x i v ) گڇբေ۷ݝ৬ᗰढ৫ૻࠫழΔᅝࡳૡڇ 

ڶᣂૻࠫ৵Δ࿇୶چشᚨՕીױ୲։

ૠቤՕጼቹࢬऱچᗨֺΙ  

( x v )  ৬ᗰढ৫ૻࠫբૹ৬༼ٽࠎऱ़ၴΔ

ᓳऱ৬ᗰढΙ࠰լנ܍ᝩࠀ  

 ฃ  ࣋ ᐈ ৬ ᗰ ढ  ৫ ૻ ࠫ ( R 6 Ε R 7 Ε R 8 Ε R 9 ֗

R 1 0 )  

( x v i )  πုᤩρૡڶ୲عᓮฃ࣋ᐈ৬ᗰढ৫

ૻ ࠫ ऱ ය ֮ Δ ۖ ։  ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ऱ π ᎅ ࣔ

 ρ ٍ բ ૡ ࣔ ࣋ ᐈ ڶ ᣂ ૻ ࠫ ऱ ઌ ᣂ ە ᐞ ڂ

ైΙ  
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(x v i i )  բආ్ࠟش৬ᗰढ৫ૻࠫΔאቔᚐشࠓٽ

ਜΙܗ᎖ࠎ༽چشለՕ૿ᗨࡉچ  

ֆؓԫીऱֱڤ ( R 8 ֗ R 1 0 )  

(x v i i i )  ᚵᤜ৬ᗰढ৫ૻࠫբەᐞڍႈైڂΔץਔ

ຜشچՒ֗ۥچΕֽؓچشΕݮچ

Δࠀආ࠷ֆؓԫીऱֱڤΙ  

( x i x ) ऱ່৬ᗰढ৫چشຑᚦཉሐऱᄐނ 

ૡֽؓഗᄷՂ 1 0 0 شࡳૉեਐނࠀΔۏ

چ ऱ ৬ ᗰ ढ  ৫ ࣋ ᐈ ۟  ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 2 0

ᏺൎଅՀੑ۟৬ᗰढॵ२ऱࢨسΔਢขۏ

۩ԳچऱயᚨΙ  

( x x ) شࡳਐהփऱψࠡچຜωشࡳਐהψࠡނ 

ຜωုࣔψᄐωچشऱ່৬ᗰढ৫ૡ

ֽؓഗᄷՂ 1 0 0 ٽຑᄜᖫဩ֗܀Δۏ

ဩऱچش ഗᄷՂֽؓ) 8 0 ۏ ߡ࣍ۯ֗(

壁ဩऱچش ഗᄷՂֽؓ) 6 0 ۏ )ঞೈ؆Δ

ਢᝩ܍ॴᡶ۫ଅ֗তଅၞܬΙ  

( x x i )  ։ૠቤՕጼቹփऱ۰چشڛऱ່৬ᗰढ

৫ՕીֽؓഗᄷՂ 8 0 ᅝ࣍ۯΔۖۏ

ଅ ۯ ᆜ ऱ ۰ ڛ ش چ ঞ   ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 6 0

Ιۏ  

چቤ։ڤݮរࡳא ( R 9 )  

(xx i i )  ᖕයࠏร 3 ֗ 4 යΔৄᄎؘڶࠠڕᏁ

ᦞ։ૠቤՕጼቹොڶ։ऱቤᖕΔך

።ऱଡܑچរچࢨਜף৬ᗰढ৫ૻࠫΙ  

(xx i i i )  ഗ࣍ᇠො።ᒤᐖខΔࢬ௫چࠠٺۥ

ݮچٵਔլץ) )ΔڶࠀլٵऱቤრٻЯؾ

ᑑΔڼڂႊٵԫᄗਔچփऱլچشٵਜ

Ιࠫૻٵլף  
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ছᘬᇬֆฒࠃ ( R 7Ε R 8 ֗ R 9 )  

(xx i v )  ᅝݝբᖕයࠏऱࡳΔ୶ڶقᣂ։ૠቤ

ՕጼቹऱଥૡႈؾΔࠎאֆฒᔹΔཚࠟ

ଡִΖ୶ق࿓ߪءݧ᥆࣍ֆฒᘬᇬՠ܂Δڱ

عנ༽ᣂԳՓ༉։ૠቤՕጼ౻ቹڶᝮᓮڇ

૪֗რߠΖڇ୶قཚၴΔቤᆟٍբ༉ڶᣂ

։ૠቤՕጼቹऱଥૡႈؾΔٻई࣎ڞᤜ

ᄎ܂១Ι  

( x x v )  ਜף৬ᗰढ৫ૻࠫΕ᜔ᑔ૿૿ᗨૻࠫΕॺ

৬ᗰ֗چش৵ฝࡳऱᖕΔբሉ૪࣍ઌᣂ

ຟᄎቤ՛ิࡡᄎ֮ٙᒳᇆ 1 9 / 1 0Ε़

ੌ ຏ ေ ۷  ܫ ֗ ։  ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ऱ π ᎅ ࣔ

ρΔ٤ຝ݁اؑࠎױᔹΙ  

(xxv i ) ᄎࢨᣂᇷறΔڶ࣋࿇ڰছመؾଥૡႈق୶ڇ 

ח ࿇ ୶  ף ݶ ༼ ٌ ৬ ᗰ ቹ ঞ Δ ທ ګ ਝ ګ ࠃ

ኔΔڶۖڂሔૡࡳ৬ᗰढ৫ૻࠫऱؾऱΙ  

 ॺ৬ᗰچشΕ৬ᗰढၴ၏֗৬ᗰढ৵ฝࡳ ( R 2Ε

R 3 ֗ R 9 )  

(xxv i i )  ໂ൜ R 3 ֭ߡ࣍壁ဩቤॺ৬ᗰچشऱრ

Ιߠ  

(xxviii) πုᤩρբᚦཉሐԫऱٺଡچگނ

⁃ᥞဩ֗۫လতဩऱ৬ᗰढ৵ฝऱࡳΖ

ᅝٍݝࡳऱψᄐωچشਜֽؓףഗ

ᄷՂ 1 2 0 ܅ᛜທאऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΔۏ

ൎଅՀੑ۟۩Գֽؓףીऱ৬ᗰढ৫Δڶ

ऱயᚨΙ  

(xx ix )  ଣૉᖕ R 2 ऱ৬ᤜΔ༼ޓ֗ڍޓࠎខऱॺ

৬ᗰچشЯ৵ฝૻࠫЯຏଅ༔Δᄎኙֲ৵ऱ

࿇୶Яૹ৬ႈؾΔܑਢኙᇠൄߠऱา՛

լؘऱૻࠫΙګΔທچ  



-  5 1  -  

( x x x )  යࠏร 3 ֗ 4 යᓿղৄᄎᐖऑऱᦞԺΔא

ጥࠫଉཽٚ۶ֱچऱ࿇୶Ζৄᄎؘڶࠠڕ

Ꮑך։ऱቤᖕΔނױቤॺ৬ᗰچش

ቤጥࠫऱԫຝ։Ι܂ࡳ৵ฝࡳૡࡉ  

(xxx i )  ༉ቤψॺ৬ᗰچشωऱߢֱۖچΔᇠऱ

Հ࿇چ۩ၞױ܀լჸ৬ٚ۶ዌᗰढΔ૿چ

୶ΖڼڂΔچشऱ࿇୶ᦞլ࠹ᐙ ( R 9 )Ι  

(xxxii) ቤॺ৬ᗰࡉچش৬ᗰढၴ၏ऱቤრٻਢ

ནᨠၲཆ৫Δۖ৵ฝᒤঞࡉຏଅޏ

࣋چشᛩቼΖଡܑ۩ޡ۩Գऱޏਢ

ᐈ৵ฝࡳᄎᐙቤრٻऱګயΖฃ࣋

ᐈᇠࡳႊࠠך։ᖕ֭Δڇࠀൣ

उՀթᄎᛧޅ ( R 9 )Ι  

༉ଡܑچរ༼נऱع૪  

( o ) ऱ܂ࢬቤᆟ֗א৬ᤜΔࡉطࡳ૪ऱعᣂڶ 

ڃᚨᄗ૪֮ٙ࣍ร 4 . 5 ΔૹរڕՀΚ  

( i )  ⢘拚⮶ㅗЁߡ壁ဩ 1 1 ۟ 1 5 ᇆ (ψࠡהਐࡳ

ش ຜ ω ု ࣔ ψ  ၉ ( 1 ) ω چ  Ε ৬ ᗰ ढ  ৫

ૻֽࠫؓഗᄷՂ 2 0 ֗ۏ 6 0 ۏ (૿ᗨሒ

4 0 0 ഗᄷՂֽؓঞچشՂऱאࢨۏֱؓ

8 0 ۏ ) ) ( R 2Ε R 3Ε R 6 ֗ R 8 )  

৬ᤜࡉط   

 R 2 ֗ R 3Κ֭৬ᗰढ৫ૻࠫ  

a .  R 2 ֗ R 3 ֭ع૪چរ ቯሎՕლܛ) )ऱ

৬ᗰढ৫ૻࠫΔאᒔঅܩႪཽ֗௧

հၴߩڶജၴ၏Δᨃଅߡ࣎ၞܬऱխ

֨Ι  

 R 6 ֗ R 8Κ֘ኙ৬ᗰढ৫ૻࠫ֗৬ᗰढၴ

၏  
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b . ৬ᗰढ৫ૻࠫՀΔ։ૠቤՕጼቹڇ 

ૡࣔऱࢬ 1 2 چᗨֺΕچৈࢬ

ऱ᜔ᑔ૿૿ᗨ ( 2 8  2 1 7 ᗨֺچ֗ۏֱؓ

પ 1 0 . 5 7  )֗ڶ৬ᗰढऱ᜔ᑔ૿

૿ᗨ݁լ౨ሒ۟ ( R 8 )Ι  

c . ഗᄷՂֽؓא  2 0 ऱ৬ᗰढ৫ૻۏ

Яݝ։໊Δᄎૻࠫ৬ᗰढऱؒچشނࠫ

࿇୶ڤݮمஆ৬ᗰढऱᗑࠟאणΔۖݮ

ᄎᖄીآ౨ך։᜔شܓᑔ૿૿ᗨΔ֗א

ႊٺ۞৵Ⴇਜ़ၴ ( R 6 ֗ R 8 )Ι  

d . ᛀಘቤᆟऱڇ૪Գऱ़ੌຏറ୮ع 

़ੌຏေ۷৵।قΔڕආ࠷ᔞᅝൻਜ

ኔਜࠌܛऱຏଅൣउΔچॵ२ޏא

ለऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΔֽؓ૿چऱຏ

ଅൣउٍᄎࠩޏ ( R 8 )Ι  

e . عΔق᧩ᚵໂऱ़ੌຏေ۷ࢬ૪Գع 

૪چរࠀॺ࣍ۯଅሐΔڂᇠ

ᜥऱৠଅᑔࢬॴᖒΖଣૉނ৬ᗰढၴ

၏ ഗᄷՂֽؓ) 2 0 ۏ )ฝچشऱק

૿Δᇠऱຏଅൣउױޏא ( R 8 )Ι  

f . ףᔣ२ᐋ࿇୶ٌ֗ຏਜΖਜچش 

ֽؓഗᄷՂ 8 0 ࠀऱ৬ᗰढ৫ૻࠫۏ

ᆜۯऱฃچشᐞە։ךྤ ( R 8 )Ι  

৬ᤜ  

g . ഗᄷՂֽؓ৬ᗰढ৫ૻࠫଥૡނ 

9 6 . 0 5 ᢰऱψࠡࡌچش࣍ՂΖᦸאࢨۏ

ऱ৬ᗰچشຜωုࣔψ၉ωشࡳਐה

ढ৫ૻֽࠫؓഗᄷՂ 1 0 0 Δৄۏ

ᄎࢨᚨەᐞނ৬ᗰढ৫ૻࠫૡ

ֽؓഗᄷՂ 1 0 0 ޓ୲৬ᗰૠאΔۏ

ࠠᐘࡉࢤٽழऱ৫్ܑ ( R 8 )Ι  
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h . چشቤऱ৬ᗰढၴ၏ฝ۟ຑࡳނ 

ᆜۯᒵऱ૿ק ( R 8 )Ι  

i .  ༼ נ ԫ ႈ ψ ᚵ ᤜ ૠ ቤ ω Δ ᚵ ᘋ ৬ ᑔ 

2 1 ᐋ հՂچᐋڇ) ഗᄷՂֽؓࢨ(

9 6 . 0 5 ईీዄᙄֆ࿇୶ףऱۏ ( R 8 )Ι  

ᚨΚڃ  

j .  ໂ൜ R 2 ֗ R 3 ֭࣍ቯሎՕლਜף৬

ᗰढ৫ૻࠫΙ  

k . ऱ৬ᗰ܅ለࡳᚨૡچشᆜऱۯᅝଅ࣍ۯ 

ढ৫ ഗᄷՂֽؓܛ) 6 0 ۏ )Δאআ

ၞၞଅൣउΖ۟૿࣍ᗨማ 4 0 0 ऱۏֱؓ

ش چ Δ ᅝ ݝ բ   ނ ৬ ᗰ ढ  ৫ ༼ 

2 0 ۏ ഗᄷՂֽؓܛ) 8 0 ۏ )Δঁא༼

৬ᗰढނૠΖࡉऱ৬ᗰਜࠋޓࠎ

৫ૻࠫ࣋ᐈֽ۟ؓഗᄷՂ 9 6 . 0 5 ऱۏ

৬ᤜΔᄎჾ֗ᚵᇠᒬທऱඪ్ڤ

৫ᔚኢऱݙᖞࢤ ( R 6 ֗ R 8 )Ι  

l .  ৬ ᗰ ढ  ৫ ૻ ࠫ ਢ  ᖕ ٽ    ۖ ૡ

ᐘڶࠠڤݮࡉणݮ୲৬ᗰढऱ܀Δࡳ

։ૠቤՕጼቹऱٽאߩΔᚨࢤ

Δ؆ڼΖࡳڙႈᑔٺٽฤࡉᗨֺچ

৬ ᗰ ढ  ৫ ૻ ࠫ ࠀ լ  ᡶ ף Ե ጸ ֏ 

ਜΕࠠ໌რऱ৬ᗰۥΔ֗א࿇୶Я

ૹ ৬ ႈ ؾ ༼ ࠎ ٽ  ᑔ ࢍ  ৫ ( R 6 ֗

R 8 )Ι  

m .  ᦸ۫࣍ଅኙᇠ۟ૹΔቤ৬ᗰढ

৫ૻֽࠫؓഗᄷՂ 2 0 ऱຏଅۏ

༔ ৬ᗰढၴ၏ܛ) )Δױሒ۟ࠋऱຏଅ

। ( R 6 ֗ R 8 )Ι  

n .  ৬ᗰढၴ၏א֗קאতऱ૿چشᗨ։ܑ

ማ 7 0 0 ֗ۏֱؓ 1  4 0 0 Ζؓۏֱؓ
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Ղऱ塒Հ૿ᗨ ᗨऱ૿چشܛ) 7 8 . 6 5 % )

ᇠ ߩ א  ૹ ৬ ༼ ࠎ ٽ  ़ ၴ ( R 6 ֗

R 8 )Ι  

o .  ψ ࠡ ה ਐ ࡳ ش ຜ ω ု ࣔ ψ  ၉ ( 1 ) ω چ

բگฃ࣋ᐈૻࠫऱයཱིΔא୲

༉࿇୶Яૹ৬৬ᤜৄٻᄎعᓮ࣋ᐈ৬

ᗰढၴ၏֗৬ᗰढ৫ૻࠫΖعڇᓮฃ

࣋ᐈ৬ᗰढၴ၏ऱૻࠫழΔعᓮԳႊ

༼़ٌੌຏေ۷֭אعᓮ ( R 8 )Ι  

p . א   ԫ ऱ ଅ ᛩ ቼ ᑇ ᖕ চ இ ۫ ଅ ( ֠ א 

ࡱ  ྥ ) ኙ ع ૪ چ រ ֗ ࣎ ߡ փ ຬ چ  ऱ

ૹࠀࢤլ৾ᅝ ( R 8 )Ι  

q .  R 8 ֗༽ࢬ ऱᐋ ࿇ڛ۰ ୶ ᠦ ሐΖ

ழ۫אچش࣍ۯऱ֒૾ᖲჃᑔᐋ

ഗᄷՂֽؓ) 2 0 ۏ )Δլᄎᡶط৬

ᗰढၴ၏ ഗᄷՂֽؓ) 2 0 ۏ ګݮࢬ(

ऱᑨڇሐΙ  

r . ऱ৬ᗰढ৫ૻࠫᄎჾ֗ᚵچشᐈ࣋ 

ᇠᒬທऱඪ్ڤ৫ᔚኢऱݙᖞࢤΔ

܅ᇠ۫ᒴፂڇܛΔٻሔቤრڶࠀ

ᅶऱ৬ᗰढ৫אআ۫ࠌଅၞܬΔൕۖ

ຘଅ࿓৫ࡉຏଅޏ ( R 8 )Ι  

s . ᒵऱ৬ᤜ૿קچش৬ᗰढၴ၏ฝ۟ނ 

ᄎᐙቯဩԫऱནᨠၲཆ৫ ( R 8 )Ι  

t . ع  ૪ Գ ࢬ ༼ ٌ ऱ ψ ᚵ ᤜ ૠ ቤ ω ( ץ ਔ ᘋ

৬ ף ई ీ Δ ܀ ս آ ࠷   ቤ  ױ )  ਢ

ॺൄॣޡऱ৬ᤜΔਚڇၸآ౨ေ۷

ऱནᨠᐙچᣂૠቤኙᔣ२ڶ ( R 8 )Ι  

( i i )  ⮶㉦ぴㅯ⮶ㅗЁߡ壁ဩ 2 5 ۟ 2 9 ᇆ (ψ۰ڛ

( ؙ ᣊ ) 1 ω چ  Ε ৬ ᗰ ढ  ৫ ૻ ࠫ   ֽ ؓ

ഗᄷՂ 6 0 ۏ (૿ᗨሒ 4 0 0 شՂऱאࢨۏֱؓ
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ഗᄷՂֽؓঞچ 8 0 ۏ ) ) ( R 3Ε R 6Ε R 7

ࡉ C 1 )  

৬ᤜࡉط  

R 3Κ֭৬ᗰढ৫ૻࠫ֗ॺ৬ᗰچش  

a .  R 3 ֭ૡ ৬ᗰࡳ ढ৫ ૻࠫ ֗ॺ ৬ᗰ

Ιچش  

R 6 ֗ R 7Κ֘ኙ৬ᗰढ৫ૻࠫ  

b . ႊආ࣍طሐሁٌຏᕳଃᐙΖ࠹ໂچش 

ᒷൻਜ⁼࠷ ৵ฝᒤࠎ༽ڕࠏ) )Δچش

Ղऱ۰ڛᑔڙऱݝؒ֗ڤݮലࠫૻ࠹Ζ

࣋ ᐈ ৬ ᗰ ढ  ৫ ૻ ࠫ ױ   ૠ ༼ ࠎ ᐘ

ய྇ᕳଃᐙڶאΔࢤ ( R 6 ֗ R 7 )Ι  

c .  ഗ࣍৬ᗰढ৫ૻࠫբૡ࣍լٽऱ܅

ֽؓΔৄ֗אᄎױ౨൷ฃ࣋ᐈ

৫ૻࠫΔڼڂኔڍڶՕ़ၴ୲ࠠ

໌რऱ৬ᗰૠ ( R 7 )Ζ࣋ᐈ৬ᗰढ৫

֗ڙᑑᄷऱ৬ᗰᑔזٽ୲ฤױࠫૻ

ᛩঅૠցైΔאᛜທ墌༄ᔊ࠺ऱؑ୲

ᥛऱ৬ᗰᛩቼױࡉ ( R 6 ֗ R 7 )Ι  

d . ഗᄷՂֽؓ  1 1 0 ऱᚵᤜ৬ᗰढ৫ۏ

ፖ ࡌ ᢰ ऱ  ڶ ࿇ ୶ ࡉ ᘫ ࠰ ᓳ ( R 6 ֗

R 7 )Ι  

e . ৬ᗰढ৫ૻࠫࡳ۶᠖ڕᖕᎅࣔڶ 

( R 7 )Ι  

৬ᤜ  

f .  ᔭع૪چរऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΔނࢨ

৬ ᗰ ढ  ৫ ૻ ࠫ ࣋ ᐈ ۟  ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ

1 1 0 ۏ ( R 6 ֗ R 7 )Ι  
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g . რขᄐ໌܂រऱຝ։ᑔ૿૿ᗨچ૪عނ 

ຜش ( R 3 )Ι  

ᚨڃ  

h .  ໂ൜֭ਜף৬ᗰढ৫ૻࠫΙ  

i .  ᕣጥ૿۫چشբ৬ڶᜥ࿇୶Δ܀ᑢ

ፖ້ڡನհၴខ 5 0 ᨃ۫ױऱၴ၏ۏ

૿ऱ௧ଅ࣍ۯၞܬփຬऱچشΖႊૡࡳ

ඪ్ڤ৬ᗰढ৫ᔚኢΔޓঁא୲࣐ᨃ

ଅط௧ᢰၞܬփຬޓࢨԵऱႉଅچ

( R 6 ֗ R 7 )Ι  

j .  բආ్ࠟش৬ᗰढ৫ૻࠫΔאቔᚐٽ

ࠓ ش چ ࡉ  ለ Օ ૿ ᗨ ش چ ༼ ࠎ ᎖ ܗ 

ਜΖଣૉࠓٽچش৵ऱ૿ᗨ၌ማ 4 0 0 ؓ

༽ױΔঞ৬ᗰढ৫ۏֱ 2 0 طΖۏ

រऱ૿ᗨ၌ማچ૪ع࣍ 1  4 0 0 Δۏֱؓ

ᖕ۩։ૠቤՕጼቹऱය֮Δᇠ

ഗᄷՂֽؓૹ৬۟ױ 8 0 ऱ৬ᗰढۏ

৫ ( R 6 ֗ R 7 )Ι  

k .  լࡵەመ࿇୶ऱ৬ᗰढ৫ࠐ᠖ࡳ

ۯऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΔ֠ࠡਢچشהࠡ

چشሐॵ२ऱ࣍ ( R 6 ֗ R 7 )Ι  

l .  ৬ ᗰ ढ  ৫ ૻ ࠫ ਢ  ᖕ ٽ    ۖ ૡ

ᐘڶࠠڤݮࡉणݮ୲৬ᗰढऱ܀Δࡳ

։ૠቤՕጼቹऱٽאߩΔᚨࢤ

Δ؆ڼΖࡳڙႈᑔٺٽฤࡉᗨֺچ

৬ ᗰ ढ  ৫ ૻ ࠫ ࠀ լ  ᡶ ף Ե ጸ ֏ 

ਜΕࠠ໌რऱ৬ᗰۥΔ֗א࿇୶Я

ૹ৬ႈٽࠎ༽ؾᑔࢍ৫Ζ৬ᗰढ

৫ૻࠫբૹ৬༼ٽࠎऱ़ၴΔࠀᝩ

ᓳऱ৬ᗰढ࠰լנ܍ ( R 6 ֗ R 7 )Ι  
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m . ڛऱψ۰ڇࢬچش  (ؙᣊ )ωچऱቤ

რٻΔਢຘመၞ۩ૹ৬ޏࢨ৬ૠቤດޡ

ෟ ޮ  ڶ ऱ ՠ ᄐ ش ຜ Δ ࠌ ޏ ܂ ۰ ڛ ش

ຜΖຍᣊૠቤႊৄٻᄎ༼عנᓮΖع

ᓮԳႊᢞࣔᚵၞچشڇ۩ऱૹ৬ૠቤൕ

ᛩቼߡ৫ۖאױߢ൷࠹Ζڼ؆Δψ۰ڛ

( ؙ ᣊ ) ω چ  բ گ  ฃ  ࣋ ᐈ ૻ ࠫ ය

ཱིΔא୲༉࿇୶Яૹ৬৬ᤜৄٻᄎ

ع ᓮ ࣋ ᐈ چ ᗨ ֺ  ֗ ৬ ᗰ ढ  ৫ ૻ ࠫ

( R 6 ֗ R 7 )Ι  

( i i i )  楔墼₼㉒㦮♙ℛ㦮Ёᚦཉሐ 6 3 9 ᇆ (ψ

ᄐωچΕ৬ᗰढ৫ૻֽࠫؓഗᄷՂ

1 0 0 ۏ ) ( R 4 )  

৬ᤜࡉط  

a .   ᜥ ৬ ᗰ ढ ऱ ݮ ण ለ ా ࡉ  ። ᒤ  ለ

֟Δױ୲ޏࡉၴ़૿چڍޓ܅ᐋऱ

ຏଅൣउΖᜥ৬ᗰढٍࠠ໌რऱ৬

ᗰૠ༼ࠎᐘࢤΔאฤٽזᑑᄷΙ  

b . چ૪عΕچऱψᄐωࣟאிᎌܽނ 

រ֗؊ሁဩࠅࡉઃ۔ဩհၴ૿קဩ

ऱ ৬ ᗰ ढ  ৫ ૻ ࠫ ૡ   ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ

1 7 9 ΙٽΔऄۏ  

c . ᖕ֭ऎ⁃ᥞဩቤ৬ᗰढ৵ฝڶ 

ᒤΙ  

৬ᤜ  

d . ֽؓᐈ۟࣋ऱ৬ᗰढ৫ૻࠫچشނ 

ഗᄷՂ 1 7 9 Ιۏ  

e .  ᔭψᄐωچψုᤩωփຑ⁃ᥞ

ဩऱ৬ᗰढႊ৵ฝऱࡳΔࢨլڶނᣂ

ࡳع࣍ش૪چរΙ  
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ᚨڃ  

f .  ᝩ܍ᚦཉሐԫנᓳ࠺ऱ৬ᗰ

ढ৫Δ֗אᛜທࡉᏺൎ৬ᗰढॵ२

۩ԳऱଅՀੑய墿Δຑཽᥳ֜ీ

ᚦ ཉ ሐ ԫ  ऱ  ࡳ ψ  ᄐ ω ش چ ( ֜ 

ሐ ۫ ፖ  ૻ ဩ հ ၴ ) ֗ ࣎ ߡ ሐ ፖ ࠅ ઃ ۔

ဩհၴᚦཉሐԫऱψᄐωچشΔ݁

ᛧ࿇୶Яૹ৬ֽ۟ؓഗᄷՂ 1 2 0 ۏ

ऱ৬ᗰढ৫Ι  

g . ഗᄷֽؓᐈ۟࣋ऱ৬ᗰढ৫چشނ 

Ղ 1 7 9 ۏ ऱ ৬ ᤜ Δ ᄎ ၞ ԫ ޡ ނ  ᐈ ֺ

(৬ᗰढ৫ፖဩሐខ৫ऱֺࠏ ط( 6 : 1

ᏺ ۟ 1 1 : 1 Δ ח ဩ ৫ ֽ ؓ ऱ ຏ ଅ ൣ उ ᧢

ޓΔࠐڂ۞৬ᗰढՂֱऱࣟଅЯ۫

ଅലᣄ۟ܬא۩ԳֽؓΖឩខ⁃ᥞဩ

ऱ৬ᗰढၴ၏Δႊނ⁃ᥞဩऱ৬ᗰढ৵

ฝ Δ ៶ א ނ  ᐈ ֺ ૾ ۟ 5 : 1 Δ আ ࠌ ק

ଅЯতଅၞܬΙ  

h . ֽؓᐈ۟࣋ऱ৬ᗰढ৫ૻࠫچشނ 

ഗᄷՂ 1 7 9 հࢋፖிᎌچشࠌΔᄎۏ

ੌאᇠऱ़ᣄࠌωΔߣψګݮၴ

೯Ζ࣍ط⁃ᥞဩܧ९णΔൣउ֠ࠡᣤ

ૹΙ  

i . բေ۷ݝ৬ᗰढ৫ૻࠫழΔᅝࡳૡڇ 

୲ױᚨچشᣂૻࠫ৵Δ࿇୶ڶگڇ

։ૠቤՕጼቹࢬऱچᗨֺΔץ

ਔڶ࿇୶ऱچᗨֺΖ৬ᗰढ৫ૻ

ࠫբૹ৬༼ٽࠎऱ़ၴΔࠀᝩנ܍

լ࠰ᓳऱ৬ᗰढΖڼ؆ΔᖕයࠏΔ

ৄᄎױਊଡܑൣउەᐞฃ࣋ᐈ৬ᗰ

ढ৫ૻࠫΙ  
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j .  ᦸ૿چش࣍ᗨᐖខΔᇠאߩૹ৬༼ࠎ

ࡉ৬ᗰૠړߜ୲אऱ़ၴΔٽ

ΙچՒش  

k .  ሎᙁᆟᎁྤႊޏڂԳੌۖऎ؊ሁ

ဩऱچشᒵቤ৬ᗰढ৵ฝᒤΖྥ

ۖΔऎ՞ࣟဩऱچشᒵቤ৵ฝᒤ

থޏܗڶԳੌൣउΙ  

( i v )  ⱚ┄₼㉒Ёᚦཉሐ 7 5 0 ᇆ (ψᄐωچΕ

৬ ᗰ ढ  ৫ ૻ ࠫ   ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 0 0

ۏ ) ( R 1 0 )  

৬ᤜΚࡉط  

a . ᆜΔۯढऱૹߡ࣎࣍ۯរچ૪ع 

֗࿇୶چຜشᔞऱٽࡳૡچᚨڼڂ

ૻࠫΔ֘אਠࠡᗑऱᑨԺΙ  

b . ع  ૪ چ រ  ֟ ᑇ ط  ԫ ᄐ ᦞ ᖑ ڶ ऱ ش

ૹՕऱֆฒ֗ቤࠐૹ৬৵ڇױΔچ

ᏺ墿Ι  

৬ᤜ  

c . ނ  ع ૪ چ រ ޏ ቤ  ψ  ᄐ ( 3 ) ω چ  Δ

ԵψໂုωΔૡࣔଣףψုᤩωխڇࠀ

ૉൕچᒵ৵ฝऱᒤլ֟࣍ 7 0 0 ؓ

ᓮԳ౨༼़ٌੌຏေ۷ΕعΔۖۏֱ

ৄؑૠࡉႼቼ৬ᤜΔৄ֗אᄎࢬ

৬ނᓮعױΔঞ֭܂אᇷறהऱࠡޣ

ᗰढ৫ૻࠫฃ࣋ᐈֽ۟ؓഗᄷՂ

1 6 0 Ιۏ  

ᚨΚڃ  



-  6 0  -  

d . ᐈ৬ᗰढ৫ऱ࣋ॺࠀᆜۯऱڇࢬچش 

ഄԫطΔႊڇشՒؑৄړߜࡉچ

ૠհၴ࠷ؓᘝΙ  

e .  ৬ᗰढ৫ૻࠫբૹ৬༼ٽࠎऱ़

ၴΔࠀᝩנ܍լ࠰ᓳऱ৬ᗰढΙ  

f . ֽط৬ᗰढ৫ނᢞࣔΔྤࠀ૪Գع 

ؓഗᄷՂ 1 0 0 ᐈ۟࣋ۏ 1 6 0 ऱ৬ᤜۏ

լᄎᐙ྄ֽሐ֗९࣎ሐԫࣟ۫۟ק

তၗՂऱᔣ२ሐऱຏଅ।Ι  

g .  πုᤩρբૡڶ୲عᓮฃ࣋ᐈ৬ᗰ

ढ৫ૻࠫऱය֮Δۖ։ૠቤՕጼቹ

ऱπᎅࣔρٍբૡࣔەᐞڶᣂعᓮऱ

ઌᣂైڂΔץਔࠎ༽ױ৬ᗰढၴ၏ޏא

ຏଅࡉནᨠၲཆ৫ऱ৬ᤜΔޏױ֗א

փؑནؑࡉ୲ऱ৬ᤜΖৄᄎᄎਊ

ଡ ܑ ൣ उ ە ᐞ ޢ ࡲ  ޣ ࣋ ᐈ ૻ ࠫ ऱ ع

ᓮΙ  

( p )  ቤᆟऱრߠЁ  

( i )  ໂ൜ R 2 ࡉ R 3 ֭ٺႈଥૡႈؾऱრߠΙ  

( i i ) ૪ع࣍۟  R 2 ֗ R 3 ऱࠡ塒ຝ։Δڶܛᣂނ

㖯ᖫဩࡉᄞᖫဩհၴ֗㖯ᖫဩࡉஶਮဩհၴ

ऱڶՠᄐՕლޏ᧢۰شڛຜΔࠀլ௫֗

։ૠቤՕጼቹऱଥૡႈؾΔڼڂᚨီྤ

யΙ֗א  

( i i i )  լ൷ R 4Ε R 6Ε R 7Ε R 8Ε R 9 ֗ R 1 0 ऱ

૪֗ع R 2 ऱຝ։փ୲ (گޣጹጥࠫ )Δࠀ

ᎁഗ֮ٙ࣍ร 7 . 2 ࢬሉऱ֮ٙ֗طॵ

ٙ V ૪ΖعΔլᚨ൷ᇠطࡳ૪ऱࢬ  
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5 6 . ૪Ζع।ᤩࠡז૪Գऱع૪Գ֗عᤉۖᓮஂ   

R 2  –  ᛩঅᤛᤚ  

5 7 .  ۶୮ᣪՖՓଗދܗᐙׂΔຫ૪Հ٨រΚ  

( a ) چΔኙॵ२مΔᑔՕლࣥچਢԫଡᚲᖑऱߡ࣎ 

ທګৠଅ֗ߣயᚨΖᄅᑔऱ৬ᗰढ৫ (ܑਢ

ृچ௧லߡՕ࣍ۯ )ፖࡌለ៱ऱ࿇୶ႈؾլઌ

ᓳΙ࠰  

( b ) ഗᄷՂֽؓࡳૡچش૪Գ֭༉ቯሎՕლع  6 0

ഗᄷՂֽؓऱ৬ᗰढ৫ૻࠫ֗ۏ 2 0 ऱ৬ᗰۏ

ढၴ၏ࡳΔאᒔঅߩڶജऱຏଅ༔Δޏ़ੌ

ऱൣउΙچփຬߡ࣎ٻ  

( c ) ܂ޏڙ㖯ᖫဩፖᄞᖫဩհၴऱՠᄐᑔނ૪Գ֘ኙع 

چωچشψٖᖈ܂ቤޏچᇠނ৬ᤜࠀຜΔشڛ۰

Δ܂ୗဎဩڶֆႼऱۼຝ։Δאআၞ़

ੌ ຏ Ζ ਙ ࢌ ױ ە ᐞ ፖ ࠹ ᐙ  ऱ Ւ چ ᖑ ڶ Գ ၞ ۩ ང

ᣂ৬ᤜΙڶኔਜאΔچ  

( d )  ழୗဎဩܩႪཽรԫ֗รԲஆᔟᓈΖع૪Գ৬

ᤜ ༉ Օ ߡ  ሐ א ۫ ऱ ୗ ဎ ဩ ԫ  ૡ ࡳ ն ۏ ৵ ฝ 

ԵΙܬଅ۫ڍޓΔᨃࡳ  

( e ) ᜤሎဩֽނ૪Գ৬ᤜعΔچشᖈٖߡ࣎ᐞࠩە 

೭ᆟߡ࣎ᙄࠃೡऱ֚ೖ߫طچشψࠡהਐࡳ

ຜش (ᥳሁ߫ీ࿇୶ )ωچޏቤψٖᖈچشωچ

ΔאঅژᇠچشՂऱڶᖫֵΙ  

( f ) ֗ଇᛩᆟࠃᙄߡ࣎ဩऱֽ೭ᆟ۪ੑނ૪Գ৬ᤜع 

ՠޏቤψࠡהਐشࡳຜωုࣔψֆ٥ٌຏٌႪ

ωچΔ֗אঅڶژᣂچشՂऱڶᖫֵΖֲ৵

ऱ࿇୶ႈؾլ၌ማࣟߡ࣎ᥳీऱڶ৫Ζ࿇୶

۩ฐࡱՂᘋ৬ऱᄐՕლᄎॴᖒچشᇠڇ৬ᤜݝ

ऱࣟଅΙ  
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( g ) ֆ٥ٌຏٌႪऱڶᥳీऱࣟߡ࣎ނ૪Գ৬ᤜع 

৫ૻ۩ֽؓΔᝩ۶ٚ۩٦ၞ܍࿇୶Ι  

( h )  ৄᄎᚨᗨᄕەᐞچข৬ᄎ༼נऱ৬ᤜΔܛຏ

መ ࣈ ࠵  ڶ ᑔ ڙ ऱ ֱ ڤ ቤ   ሐ Δ א ⁼ ᒷ ᑷ  ய

ᚨΙ  

( i )  ᅝٍݝᚨ༉ᚦཉሐԫૡࡳဩሐ৵ฝࡳΔޏא

۩ԳᛩቼΙ  

( j ) ԵՑנᥳీཽߡ࣎Δۖࡉऱٌຏ୲ၦբᆖ堷ߡ࣎ 

ٍԼ։ᚲᖑΖᅝݝլᚨ٦୲ߡ࣎ၞ۩࿇୶Ιא

֗  

( k )  ਙ ࢌ ᚨ ە ᐞ ࿇ ୶ ඔ ᐚ ऱ ψ آ ၲ ࿇ ω Ւ چ ܂  ᄐ ش

ຜΔא⁼ᒷڶᄐխ֨ऱᚲ૰ംᠲΖ  

R 4  –ႁᥞխ֨ԫཚ֗Բཚᄐ  

5 8 . ᐙׂΔຫ૪Հ٨រΚދܗଗس៖ᔃ٣ޕ   

ᛩቼچش  

( a )  ႁᥞխ֨ԫཚ֗Բཚऱߡ࣎࣍ۯچشᚦཉሐፖிᎌ

ܽհၴऱᑐోچរΔᔣཽߡ࣎ᥳీΖிᎌܽऱ࿇

୶౨আၞᇠऱ֏ՠ܂Δࠀቔᚐߏᛜᖲዌ೯

ፖؑૹ৬ՠ܂Ι  

( b ) փऱߩ৬ᗰढբ٦լ౨የڶՂऱࠟᐏچشᇠڇ 

ᏁΖڶᣂ৬ᗰढਢڇ៱ᖲऱ৫ૻࠫ (່৫

ֽؓഗᄷՂ 7 5 . 7 ۏ )Հᘋ৬Ζᑔࢍ৫ڶՕ

પ 3 . 1 լฤࠀໂڙৢהऱ֒૾ᖲ֗ࠡڶΔۖۏ

ᗨֺچរऱ᜔چ૪عվᑑᄷΖٽ 1 4 . 6 7 Ι  

( c ) ૹ৬ፖிᎌچشᇠނᐞەإᣂ৬ᗰढऱᄐڶ 

چشΖྥۖΔኙᇠؾऱᚌᔆᄐ࿇୶ႈٽᓳ࠰ܽ

ਜֽؓףഗᄷՂ 1 0 0 ֗אऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΔۏ

ऎ⁃ᥞဩቤԿۏऱ৵ฝᒤᐙԱૹ৬ૠቤΖڂ
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৬ᗰढࠄຍף։ૠቤՕጼቹՂਜڇኙ֘Δᄐڼ

৫ૻࠫΙ  

࿇୶ᦞ  

( d )  ᖕ։ૠቤՕጼቹψᄐωچشऱψုᤩωΔᇠ

ૹ৬۟ױچش 1 2 ऱ່چᗨֺࢨڶ৬ᗰढ

ऱچᗨֺΔࠟृխאᑇؾለՕृᄷΖع૪Գᎁ

ቤᆟ༉ᇠֽؓࡳࠫچشഗᄷՂ 1 0 0 ऱ৬ᗰۏ

ढ৫ૻࠫழΔەڶآᐞࠩ 1 4 . 6 7 ऱچڶᗨֺ

Ζຍऄڶሔࠫࡳ৬ᗰढ৫ૻࠫऱഗءঞΔ

ऱ࿇୶ᦞΙڶԳڶᖑچ༇ૹՒܛ  

ૠᐘࢤ  

( e )  ቤᆟ֮ٙڇร 4 . 4 . 2 ( e )।قΔ৬ᗰढ৫ૻࠫ

ԫඈඈऱ৬ᗰढΔᐙຏࢨᡓՕנլᄎᖄીߪء

ଅൣउΔۖڇ৬ᗰढऱݮण֗ڤݮՂٍ୲ࠠڶ

ᐘࢤΖڼ؆Δਜף৬ᗰढ৫ૻࠫࠀլᡶ༼ࠎᛩ

অਜ֗ࠠ໌რऱ৬ᗰૠΔᅝٍݝቔᚐආޏ࠷

ൻਜΔ़חޓੌຏΖլመΔຍ֘آࠀਠڇᇠش

ऱ৬ᗰढ৫ૻچشᇠނऱ৬ᗰढ৫ૻࠫՂΖچ

ࠫૡֽؓഗᄷՂ 1 0 0 ᅶ֗܅Δᄎᖄી৬ᗰढۏ

᧯ᗨᡓՕΔۖլ౨୲᜔ᑔ૿૿ᗨΔ֗א

ᥛ৬ᗰૠਐ֧ρՀऱᄅൻױංᐖऱπࢬࢌਙٽ

ਜΙ  

ৄؑૠەᐞైڂ  

( f )  ᦸ࣍ᅝݝආ࠷ඪ్ڤ৫ᔚኢᄗ࢚Δۖڇᚦཉሐԫ

ڶቤψᄐωچऱᄐ࿇୶խᑐխԫࠄ

ᙇچࡳរࡳૻࢬऱ৬ᗰढ৫ለΔቤᆟথڶآ

ঁאऱ৬ᗰढ৫Δࡳૻࢬچشႁᥞխ֨ףᐞᏺە

ፖᔣ৬ᗰढ৫ૻࠫ։ֽܑؓഗᄷՂ 2 6 0 ۏ

֗ 1 7 9 ऱிۏ ᎌ ܽ ࡉ ி ᎌ  ࢋ ዌګ ඪ ్ ڤ  ৫ ᔚ

ኢΖع૪Գ৬ᤜعނ૪چរࡳૻࢬऱ৬ᗰढ৫ᏺ

ഗᄷՂֽؓ۟ 1 7 9 ऱ৬ᗰढࢋፖிᎌܛΔۏ
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৫ૻࠫઌٵΔࠟחᐏ৫ઌٵऱՕᑔ։ܑᓻ࣍ி

ᎌܽऱࣟ૿֗۫૿Δףൎߡ࣎ऱནᨠរΙ  

( g ) ᚦཉሐࠟலऱࠟଡဩקאဩ۔ઃࠅ࣍ۯ૪Գໂ൜ع 

ֽؓڶഗᄷՂ 1 2 0 אऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΔۏ

আၞ़ੌຏΖع૪Գᎁٵԫঞٍᚨᔞ࣍شᇠ

ഗᄷՂֽؓ৬ᗰढ৫ૻࠫૡނ৬ᤜࠀΔچش

1 7 9 আၞ़ੌຏΖאΔۏ  

( h )  ቤᆟլ֭࣋ᐈᇠچشऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΔط

ਢڼᜰᄎڇ⁃ᥞဩທګߣயᚨΔח۩Գ৫ऱຏ

ଅ ൣ उ ༞ ֏ Ζ ྥ ۖ Δ ع ૪ Գ ᎁ  ຍ ଡ  ط ࠀ լ ٽ

Δڂਢع࣍ۯ૪چរऱᚵᤜ࿇୶ႈؾፖிᎌ

հၴऱខ৫ࢋ 8 0 யᚨΙߣګΔլᄎທۏ  

૪Գऱ৬ᤜع  

( i ) ع  ૪ Գ ڇ ᄎ Ղ ༼ ٌ ԫ ٝ ֺ ለ । Δ ᧩ ق  ڶ ࿇ ୶ ႈ

։ૠቤՕጼቹऱૠቤٽΕฤؾ (৬ᗰढ৫ૻࠫ

ഗᄷՂֽؓ 1 0 0 ۏ )Δع֗א૪Գऱࠟႈ৬ᤜ (৬

ᗰढ৫ૻࠫ։ֽܑؓഗᄷՂ 1 2 0 ֗ۏ 1 7 9

ۏ )ऱ࿇୶ᑇΙ  

( j )  ฤٽ։ૠቤՕጼቹऱૠቤ (৬ᗰढ৫ૻֽࠫ

ؓഗᄷՂ 1 0 0 ۏ )  – ഗᄷՂֽؓףਜڇ  1 0 0 ऱۏ

৬ᗰढ৫ૻࠫΔ֗א⁃ᥞဩऱԿۏ৵ฝࡳ৵Δ

ૉආٽشΔঞᇠױچشሒ۟ 1 2 . 2 7 ऱچ

ᗨֺ֗ 4 5  2 1 8 ࿇ڶऱ᜔ᑔ૿૿ᗨΔፖۏֱؓ

୶ऱ 1 4 . 6 7 چᗨֺ֗ 5 4  0 4 6 ऱ᜔ᑔ૿ۏֱؓ

૿ᗨઌֺΔঞװ؈ 8  8 2 8 ऱ᜔ᑔ૿૿ᗨΔլۏֱؓ

౨ሒ᜔່۟ᑔ૿૿ᗨΖڼ؆Δᄅ࿇୶ႈؾᄎ

ऎᚦཉሐዌګԫሐഒࡐऱᛥᕻΔ৬ᗰढփ۶ٚڶ

ຘଅ़ၴΖڶऱ৬ᗰढ৫ૻࠫ٤ݙլױ൷࠹Ι  

( k )  ᥆ რ ऱ ཙ ז ৬ ᤜ ( ৬ ᗰ ढ  ৫ ૻ ࠫ   ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ

1 7 9 ۏ )  – ഗᄷՂֽؓᐈ۟࣋৬ᗰढ৫ૻࠫނ 

1 7 9 ᄎല⁃ᥞဩԫؓᐋऱ৬ᗰढ৵৵Δᄐۏ

ฝᒤطԿۏᏺ۟ۏΖຍᄎ᜔ח৬ᗰढၴ၏ڶ 2 2
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ऱ࠹൷࣐ޓΔۖᐈֺঞۏ 7 . 1Δף٦Ղ؊ሁ

ဩ ( 1 8 . 3 ۏ )Ε՞ࣟဩ ( 1 7 . 8 ۏ )֗ᚦཉሐ (Կۏ )ऱ

ऱຏଅൣउ֗ࡌᣂ৬ᗰढڶ৵ฝᒤΔؓהࠡ

ီᤚ़Ꮌ݁ᄎޏࢬڶΖڼ؆Δ৬ᗰढփٍᄎ

ؓक़Ⴜ़֗խक़ႼΖނ৬ᗰढ৫ૻࠫૡֽ

ؓഗᄷՂ 1 7 9 ᥛױπٽ٤ฤݙᣂ࿇୶ڶᨃױΔۏ

৬ᗰૠਐ֧ρΔޏܗڶࠎ༽ࠀؑߡ࣎ᛩቼऱ

ᚌᔆᙄֆᑔڙΖڼ؆Δٍױሒ᜔່۟ᑔ૿૿

ᗨΙ  

( l )  ᚨ ᧢ ऱ ཙ ז ৬ ᤜ ( ৬ ᗰ ढ  ৫ ૻ ࠫ   ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ

1 2 0 ۏ )  – ނ  ৬ ᗰ ढ  ৫ ૻ ࠫ ૡ   ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ

1 2 0 ᔆైᘋ৬ऱ৬ᗰढᄎլ֜უΔۖࢬ৵Δۏ

ࣔ᧩٭Δٍլᄎ़ڶխक़ႼΖ৬ᗰढ৵ฝᒤ

ᄎ ط Կ ۏ ᏺ ۟ ն ۏ Δ ڂ ۖ נ  5 . 5 ऱ  ᐈ ֺ Ζ լ

መΔຍࠀॺ᥆რֱூۖਢع૪Գ༼נऱމ৬ᤜΖ

ኔਜᇠ৬ᤜױሒ᜔۟ᑔ૿૿ᗨΔۖ৬ᗰढ৫

ૻٍࠫፖᚦཉሐֱࠡچהऱچشऱٵԫ৬ᗰढ৫

ૻࠫյઌ࠰ᓳΖ  

R 6  – ֆૻڶᣪ࿇୶࢘  (ՕݳՠᐗՕლ )  

5 9 . ᐙׂΔຫ૪Հ٨រΚދܗଗسഗ٣مޙ   

ᛩቼچش  

( a )  ૿ᗨ 2  5 0 4 ۯՠᐗՕლΔݳழՕچشऱۏֱؓ

Օຝچش壁ဩΖᇠߡऱچ։ૠቤՕጼቹ۫ᒴ࣍

։ ᒤ  ڇ ։  ૠቤ Օ ጼ ቹ Ղ ۯ ࣍ ψ ۰ ڛ ( ؙ ᣊ ) 1 ω

ഗᄷՂֽؓփΔ৬ᗰढ৫ૻچ 6 0 ۏ چ۾)

4 0 0 ֽऱ৬ᗰढ৫ঞૻچشՂऱאࢨۏֱؓ

ؓഗᄷՂ 8 0 ۏ )Δچᗨֺ 7 . 5  (ᔞش۰࣍ش

৬ᗰढ )Я 9  (ᔞ࣍شຝ։᥆۰ۖشຝ։᥆ॺ۰ش

ऱ৬ᗰढ )Δࢨڶ৬ᗰढऱچᗨֺΔࠟृխאᑇ

ࠀဩܓփቤፖچشᇠڇٍݝለՕृᄷΖᅝؾ

ඈខ 1 3 Ιچشऱॺ৬ᗰۏ  
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( b )  ψ ۰ ڛ ( ؙ ᣊ ) 1 ωچ  ऱ  ቤ რ ਢٻ আ ࠌ ՠ ᄐ ش ຜ

אດޡෟޮΖچڼڇփၞ۩۰ڛ࿇୶Δৄٻڕ

ᄎ༼נቤعᓮΔࢨᄎᛧޅΔ൫࿇୶ृؘႊ

ױᔣۖڙᑔڛՠᄐፖ۰ڂᇞެאജൻਜΔߩࠎ༽

౨ขسऱംᠲΖլመΔᦸ࣍ՕݳՠᐗՕლਢփഄ

ԫໍՀऱՠᄐᑔڙΔع૪Գᔆጊ۶ᇠڕآࠀچش

ᔣ२چشޏቤψ۰ڛ ᣊظ) ) 3ωچΙ  

( c ) ՠᐗՕݳᢰ݁ྤ৵ฝᒤΖՕڙՠᄐᑔڶছؾ 

ლፖՕܓᑔհၴڶԫයాΖᇠچشত૿ਢ᧩ق

ψ ሐ ሁ ω ऱ چ ֱ Δ ش ܂  ֚ ೖ ߫  ֗  ా ऱ ۩ Գ

ሁ Ζ ᇠ ش چ ࣟ ૿ ֗ ۫ ૿ ։ ܑ ਢ ߡ 壁 ဩ ࡉ ۫  ᚊ ֆ

ሁЯຑሐΙ  

( d ) شڛ۰܂ૹ৬چشᇠނᓮΔع૪Գૠቤ༼ٌቤع 

ຜΔࠀᚵߡڇ壁ဩ֗壂ᖻဩቤ৵ฝᒤΔ܂א

ݝᅝڂᓮع۩ԳᛩቼऱቤᚌរΖլመΔᇠႈޏ

ڇ ։  ૠ ቤ Օ ጼ ቹ Ղ ਜ ף ৬ ᗰ ढ  ৫ ૻ ࠫ ۖ ࠹ ᐙ

Ι  

( e ) ഗᄷՂֽؓ৬ᗰढ৫ૻࠫૡނ૪Գ֘ኙع  6 0

ۏ ( 4 0 0 ऱ৬ᗰढ৫ૻࠫૡچشՂऱאۏֱؓ

ֽؓഗᄷՂ 8 0 ۏ )Δࠀނޣ৬ᗰढ৫ૻࠫ࣋ᐈ

ഗᄷՂֽؓ۟ 1 1 0 Ιۏ  

ฤٽ։ૠቤՕጼቹऱૠቤ  

( f ) ഗᄷՂֽؓΔਊᅃق᧩૪Գᚵໂऱቹঞع  8 0 ۏ

ऱ৬ᗰढ৫ૻࠫۖᚵໂऱૠቤץਔԫஆᑔ 2 2

ᐋऱᠨᜠ৬ᗰढΕԿᐋچ֗ 4 0 %ऱՂ።૿ᗨΖ৬

ᗰढආشԱֱٻૠΔא⁼ᒷ۫ᚊֆሁ֗ຑ

ሐขسऱٌຏᕳଃΔࠀሒࠩ 1 0 0 %ऱฤٽᕳଃࡳ

ֺ  Ζ ط ڼ ױ ߠ Δ ڇ ฤ ٽ ։  ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ऱ ૠ ቤ

փΔ࿇୶ႈؾԫᢰࢬආشऱ९ᕻૠࠀլݔᅝΖᇠ

ႈૠቤױ౨࣍ܓڶ۩ԳᛩቼΔ܀ኙᇠֲچش৵࿇

୶ႈؾऱࠐاࡺᎅঞࠀլუΙ  

ૠቤז૪Գऱཙع  
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( g )  ຏ መ ނ ৬ ᗰ ढ  ৫ ૻ ࠫ ࣋ ᐈ ۟  ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 1 0

ۏ Δ ڇ ཙ ז ૠ ቤ Հ ᚵ ᤜ ࿇ ୶ ႈ ؾ ऱ Ղ ። ૿ ᗨ ല ط

4 0 % ྇ ۟ 2 6 % Δ ۖ ᑔ ᐋ ᑇ ؾ ঞ ط 2 2 ᐋ ᏺ ۟ 3 1

ᐋΖֲ৵اࡺऱ۰ࡺᛩቼല࣋ڂױᐈ৬ᗰढ৫ૻ

ࠫۖޏאΙ  

ຏଅऱەᐞైڂ  

( h )  ᖕቤᆟऱ़ੌຏေ۷Δࡱऱฐ۩ଅ

۫তଅ֗ࣟଅΔۖආشඪ్ڤ৬ᗰढ৫ᔚኢ ᇠܛ)

ഗᄷՂֽؓऱ৫ૻࠫૡچش 8 0 Δۖࣟ૿ۏ

ऱ  ᔣ ش چ ऱ  ৫ ૻ ࠫ ঞ ૡ   ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 0 0

ۏ )Δڇڱআၞ۫তଅऱՀੑயᚨΖྥۖΔՀੑயᚨ

ऱ৬ᗰढچشᇠނփΖઌ֘Δૉۯၞܬᨃଅآࠀ

৫ૻࠫ࣋ᐈֽ۟ؓഗᄷՂ 1 1 0 ࠩױΔঞࣟଅۏ

ሒֲ৵࿇୶ႈؾऱۯΔٍኙܓڶاࡺΔڂᇠش

ش৵ฝΔۖޡԫၞױᆜۯত૿ऱ৬ᗰढ֗૿קऱچ

փऱയլຘଅ़ၴՈለ֟Ιچ  

ৄؑૠەᐞైڂ  

( i ) ৬ᗰढނኔਜ్ࠟ৬ᗰढ৫ጥࠫΔچشՕຝ։ڇ 

৫ૻֽؓഗᄷՂ 8 0 ۏ ( 4 0 0 شՂऱאۏֱؓ

ഗᄷՂֽؓऱ৬ᗰढ৫ૻچ 1 0 0 ۏ )Δৰױ

౨ᖄીߡ࣎ऱ৬ᗰढ৫ᔚኢቤԫֽؓഗᄷ

Ղ 1 0 0 ۰ࡺऱاࡺΖຍኙᖞ᧯ؑནΕ۩Գᛩቼ֗ۏ

ᛩቼۖ݁ߢլუΖࠌܛᅝݝૡױڶฃ࣋ᐈ৬ᗰ

ढ৫ૻࠫऱය֮Δٍլᄎ֜ࠐՕޏΙ  

૪Գऱ৬ᤜع  

( j ) ֽؓऱ৬ᗰढ৫ૻࠫૡچشᇠނ૪Գ֘ኙع 

ഗᄷՂ 6 0 ۏ ( 4 0 0 ऱ৬ᗰढ৫چشՂऱאۏֱؓ

ૻࠫૡֽؓഗᄷՂ 8 0 ۏ )Δࠀ৬ᤜΚ  

( i ) ഗֽؓᐈ۟࣋ऱ৬ᗰढ৫ૻࠫچشᇠނ 

ᄷՂ 1 1 0 ࢨΙۏ  
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( i i ) ނ  ᇠ ش چ ޏ ቤ  ψ ۰ ڛ ( ظ ᣊ ) 3 ω چ  Δ א

ঁፖߡ壁ဩ۫૿ऱ۰چڛյઌ࠰ᓳΙࢨ  

( i i i ) ڇঁאऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΔߡ࣎ᐈᖞଡ࣋ 

ᚊתऱு֨چ৬مԫଡᗑऱΖ  

R 8  –  L i n d e n f o r d  L t d . (ቯሎՕლ )  

6 0 .  M r .  M a t t h e w  L e n n a r t z ଗދܗᐙׂΔຫ૪Հ٨រΚ  

( a ) 壁ဩߡ૪Գ֘ኙ༉ع  1 1 ۟ 1 5 ᇆቯሎՕლऱش

ഗᄷՂֽؓףਜچ 8 0 ഗᄷՂֽؓ֗ۏ 2 0 ۏ

( ᔞ ش ࣍ ខ 1 3 ۏ ऱ ৬ ᗰ ढ ၴ ၏ ) ऱ ৬ ᗰ ढ  ৫ ૻ

ࠫΙ  

ᖵچش  

( b )  ۞ԲሿሿڣದΔع૪Գբᗨᄕૠቤၞ۩ૹ৬Δࠀ

༼ ٌ ڶ ᣂ ڇ ᇠ ش چ ၞ ۩ ጵ ٽ ૹ ৬ ऱ  ቤ ع ᓮ Ζ ྥ

ۖΔعᓮ࣍ԲሿሿڣᔡެܡΖعᓮԳࠡ৵༉عᓮ

ᔡެܡԫנ༽ࠃு֗Ղ္Ζᇠچشऱᖵق᧩ᄐ

Ι֨ެࡉٻრࡳऱਝچشૹᄅ࿇୶ᇠ  

( c ) Δנ༽լᐙၞ۩խऱՂ္ऱൣउՀڇ૪ਢعႈڼ 

࣍Δܑਢᣂנ༽ۖࡵࠃຜشچՒ࣍ᣂՂ္ਢഗڶ

ૹ৬৵ڇᇠچشૹᆜڶऱףईీΖਢܡᆜףई

ీፖعڇ૪փ༼ࠎऱေ۷ྤࠀᣂএΙ  

હནچش  

( d )  ᇠ࣍ۯچشՕߡऱؑ៱փΔ٣ছቤ܂πؑ

ૹ৬ฃρՀऱૹ৬ؾᑑچរΖழՕߡՕຝ

։৬ᗰढऱᑔ݁ 3 0 ۟ 5 0 Δၞ۩ૹ৬ऱழᖲڣ

բګᑵΙ  

( e )  ᇠ۫࣍ۯٍچشᚊჄ௧ՠ࿓ګݙ৵ऱᄅ࿇୶

ጹᔣΔ݄ࠀᆵཽ࣍ᥳሎీࡌऱբ࿇୶ᑐోᒤ
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 Δ ٵ ழ ਢ ᇖ ך ء ཽ ᙄ ֆ ش چ ᣤ ૹ լ ߩ ऱ  უ چ

រΙ  

( f )  ᇠچشᔣਢԫิ䁿৫၌መ 3 0 ᐋֽؓڇࢨഗ

ᄷՂ 1 0 0 ץՂऱᑔՕლΔאۏ ਔܩႪཽΕᑢ

ΕፂཽΕԫᇆᎬ௧֗௧Ι  

૪Գऱ৬ᤜع  

( g ) ॺሒીࠀழऱ৬ᗰढ৫ૻࠫچش૪Գᎁᇠع 

 ቤ ؾ ᑑ ( ܛ অ ژ ན ᨠ Ι ፂ  ඪ ్ ڤ ৬ ᗰ ढ  ৫ ᄗ

ီມ֗ຏଅޏΙ࢚ )ऱֱ່ࠋऄΔ֘ۖଷኆԱع૪

Գጐش։ૠቤՕጼቹࢬऱ 1 2 ່چᗨֺ

ऱ࿇୶ᦞΙ  

( h ) ૪Գ৬ᤜΚع   

( i ) ഗֽؓ৫܅৬ᗰढ৫ૻࠫଥૡ່ނ 

ᄷՂ 9 6 . 0 5 ࢬሒ۟։ૠቤՕጼቹאΔۏ

ऱچᗨֺΙ່ࢨ৬ᗰढ৫ֽؓഗ

ᄷՂ 1 0 0 ऱ৬ᗰढ৫چፖࣟ૿ঁאΔۏ

ૻࠫઌฤΔࠀ୲ڇૠՂࠠڶԫࠄᐘࢤΙ

֗א  

( i i ) ၞଅൣޏאΔچ૿ק৬ᗰढၴ၏ᔢ۟ނ 

उ֗ൕऱֆฒᨠནរถඨऱီມΔࠌࠀ

ᙄֆᑔ૿़ၴૠޓயΕኔڶ֗شᏝΙ  

( i )  ਊֺለ٨।قࢬΔຏመආش 3 . 9 5 ࢍԫᑔٵऱۏ

৫ ޣ৫܅ऱለࢬᚾᙄֆܛ) )Εٵԫ່Օ

Ղ።૿ᗨ ( 6 5 % ( 1 5 Ղऱᒤאۏ ) )Εڶֆؓش

क़ႼऱٵԫؓૠΔٵ֗אᑌ܂ऒ߫شຜऱ

ᐋچΔع૪Գ৬ᤜऱ່܅৫ૠቤ (৬ᗰढ৫

ૻֽࠫؓഗᄷՂ 9 6 . 0 5 ۏ )Δױሒ۟ 1 2 ऱ່

چᗨֺ֗ 3 2  0 4 0 ऱ᜔ᑔ૿૿ᗨΖۏֱؓ

ྥۖΔฤٽ։ૠቤՕጼቹऱૠቤ (৬ᗰढ৫ૻࠫ

ֽؓഗᄷՂ 8 0 ۏ )ऱچᗨֺ 9 . 5 3 ᜔֗ᑔ
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૿૿ᗨ 2 5  4 4 5 . 0 8 ᗨچ৬ᗰढऱڶ࣍ঞ֟ۏֱؓ

ֺ 1 0 . 5 6 8 ᜔֗ᑔ૿૿ᗨ 2 8  2 1 7 Ιۏֱؓ  

ኙቤᆟრ܂ࢬߠऱڃᚨ  

։ૠቤՕጼቹࢬऱچᗨֺ  

( j ) ᜔᧯ሒ۟ऱᖞױ։ૠቤՕጼቹऱૠቤՀΔٽฤڇ 

ᑔ૿૿ᗨለ։ૠቤՕጼቹࢬऱ່Օ᜔ᑔ૿૿

ᗨ ( 3 2  0 4 0 ۏֱؓ )՛ 2 0 . 6 %Δࠀለ᜔ڶᑔ૿૿

ᗨ՛ 9 . 8 %ΖຍࠀլฤৄٽᄎऱრٻΔܛ৬ᗰढ

৫ૻࠫլᄎኙᖕ։ૠቤՕጼቹױሒ۟ऱ᜔ᑔ

૿૿ᗨທګ૿ᐙΖڶᣂऱ৬ᗰढ৫ૻࠫਝլ

ֆؓՈլ༇ૹع૪Գऱٽऄ࿇୶ᦞΔۖ܅྇ૹ৬

ᎈڂΙ  

( k )  ৄᄎ֮ٙऱփ୲ᎄᖄΔ֮ٙਐڶנᣂऱ৬ᗰढ

৫ૻࠫᚨאߩٽ։ૠቤՕጼቹࢬऱچᗨ

ֺΔࠀฤٺٽႈ৬ᗰढࡳΔۖլᡶڇૹ৬

ழףԵᛩঅਜٽࢨऱᑔᐋ৫ૠΙ  

۫ଅੌԵ  

( l ) ։ૠቤՕጼቹՂڇ૪Գऱ़ੌຏေ۷࿇Δع 

 ڶ ৬ ᗰ ढ ၴ ၏ ऱ ۯ ᆜ  ڶ ڂ ۫ ଅ ܬ Ե ۖ  ࠐ ய

墿Ζᇠ૿۫چشለऱ࿇୶ႈؾ ਔፂཽ֗ᑢץ)

 )ᄎނฐ۩ऱ۫ଅޏٻܬ壂ᖻဩۖॺၞܬ৬ᗰढ

ၴ၏ΖڼڂΔނ৬ᗰढၴ၏ᔢ۟ڶߡऱچ૿ק

ڶޓױயޏچຏଅΙ  

( m ) ร֮ٙڕإ  4 . 5 . 2 ( u )ࢬ૪Δቤᆟٍٵრױຏመ

ආشլٵૠऱᇡาૠֱூޏຏଅΖع૪Գऱ

़ੌຏေ۷᧩قΔعڕ૪Գࢬ৬ᤜऱ່܅

৫ૠቤᘋ৬ฃऱ৬ᗰढΔঞፖฤٽ։ૠቤՕ

ጼቹऱૠቤઌֺΔٍኙ૿چऱຏଅൣउޏࢬڶΙ  

መࢨլઌ࠰ᓳऱ࿇୶  
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( n )  ᖕع૪Գᚵໂऱሽᆰګٽᅃׂ᧩قΔ࣋ᐈ৬ᗰढ

৫ૻࠫլᄎᖄીנլઌ࠰ᓳऱᑔՕლΖฤٽ

։ૠቤՕጼቹऱૠቤፖع૪Գࢬ৬ᤜऱ່܅৫

ૠቤ݁ᄎီڇᤚՂࠐპլߩሐऱޏ᧢Δڂਢ

Ζᦸؾᐋ࿇୶ႈࠄਢཽᥳሎీॵ२ऱԫࡌ

ഗᄷՂֽؓऱ৬ᗰढ৫ૻچॵ२࣍ 8 0 ۏ

֗ 1 0 0 ৬ᗰढ৫ૻࠫૡނΔۏ 9 6 . 0 5 լᄎۏ

ፖᔣچլઌ࠰ᓳΙ  

ඪ్ڤ৫ᔚኢऱݙᖞࢤ  

( o ) ᥳሎీॵ२ऱᑐཽڇױΔף৬ᗰढ৫ฃᏺނ 

ోᒬທੌޓዃऱඪ్ڤ৫ᔚኢΔᝩ܍৬ᗰढ৫

ᔚኢ᧢ᓳۖլუΖᔢฝ৬ᗰढၴ၏ٍڇױᇠ

ለខऱࠎ༽հၴڛᕳଃᐙऱ۰࠹࣐૿קፖچش

ၴሶΙ  

( p )  ᖕ᧩قൕቯဩඨٻऱནᨠऱሽᆰګٽᅃׂΔ։

ૠቤՕጼቹࢬࡳቤऱ৬ᗰढၴ၏ᄎᖄીቯ

ဩԫנլუऱߣயᚨΖڼ؆Δ࣍طቯဩ

ԫऱ۰ڛ࿇୶ႈؾ᥆তקஆٻΔڶऎቯဩޡ

۩ऱ۩Գۖॺᇠऱ࠹ױاࡺ༡࣍৬ᗰढၴ၏Ζઌ

ֺհՀΔൕع૪Գऱ़ੌຏေ۷᧩قΔع૪Գࢬ

৬ᤜऱለខ৬ᗰढၴ၏ޓࠎ༽ױუऱᒷᓢ़ၴΔ

ۖ༉ޏຏଅֱ૿ٍۖߢޓࠐՕऱֆฒܓ墿Ι  

( q ) ፖཽᥳሎీچشൕຑ൷ᇠق᧩ᅃׂګٽԫሽᆰ 

ऱֆ٥۩Գ֚ᖯඨٻऱནᨠΔൕᇠᅃׂߠױΔع૪

Գऱᚵᤜૠቤࢬૡࣔऱለខ৬ᗰढၴ၏ီחມא

Օ Օ ޏ  Δ ۖ ඨ ٻ 壂 ᖻ ဩ ऱ  ڶ ན ᨠ ༔ ٍ  א ޏ

ΖઌֺհՀΔฤٽ։ૠቤՕጼቹऱૠቤՀऱ৬

ᗰढঞᄎॴᖒནᨠࡉຏଅΙ  

ᐈૻࠫයཱི࣋Եฃף  

( r )  ᦸ࣍ቤᆟ।ࣔڇ৬ᗰढ৫ૻࠫՀΔߏԳ࿇୶ش

ᗨچૡࣔऱ່ࢬሒ۟։ૠቤՕጼቹױؾऱႈچ

ֺЯ່Օ᜔ᑔ૿૿ᗨΔڼڂฃ࣋ᐈૻࠫයཱི
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ᚨᔞ࣍ش࿇୶၌ማ່چᗨֺЯ່Օ᜔ᑔ૿૿ᗨ

ऱൣउۖॺኔٽऄ࿇୶ᦞऱൣउΙ  

( s )  ᖕ։ૠቤՕጼቹऱπᎅࣔρࢬ૪Δฃ࣋ᐈ

ૻࠫයཱིڇڱቔᚐආࠠشቤࡉૠᚌរ墌༄໌

რऱ৬ᗰढૠΖڼڂΔڶᣂයཱིլᚨࠎ܂ش࿇୶

ሒ۟։ૠቤՕጼቹࢬૡࣔऱ່چᗨֺΔڂ

ຍਢהଚऱٽऄ࿇୶ᦞΙ֗א  

( t )  ᅝݝլ౨অᢞع૪Գױ༉ฃ࣋ᐈ৬ᗰढ৫ૻࠫ

ଥૡ։ૠቤՕጼቹՂऱ৬ᗰढ৫܀Δޅ࠷

ૻࠫঞױع૪Գ༼ޓࠎᒔኔऱঅᢞΖ  

6 1 .  R 8 ऱ৬ᗰஃ႑௧ᄭس٣ଗދܗᐙׂΔຫ૪Հ٨រΚ  

( a )  ေ۷৬ᗰढ৫ૻࠫኙ᜔ᑔ૿૿ᗨऱᐙΔ৬ᗰ

ஃᚵໂԱฤٽ։ૠቤՕጼቹऱૠቤ֗ع૪Գ᥆რ

ऱ່܅৫ૠቤΙ  

( b )  ฤٽ։ૠቤՕጼቹऱૠቤਢᖕՀ٨࿇୶ᑇۖ

Κࡳࠫ  

( i )  ։  ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ࢬ ૡ ࣔ ऱ  ֽ ؓഗ ᄷ Ղ 8 0

৬ᗰढၴ၏Ιࡉऱ৬ᗰढ৫ૻࠫۏ  

( i i )  π৬ᗰढ (ቤ )ࠏρࢬૡࣔऱ່ՕՂ።૿

ᗨ ( ܛ  1 5 ۏ ऱ ؓ  ऱ ່ Օ Ղ ። ૿ ᗨ 

1 0 0 %ΔۖᙄֆՕᑔঞ 6 5 % )Ι  

( i i i )  ฤٽπױᥛ৬ᗰૠਐ֧ρՀऱጸ֏Ղ

።૿ᗨۖऱؓक़ႼΙ  

( i v )  ྇֟৬ᗰढ᧯ᗨۖऱچՀೖ߫Ι֗א  

( v ) ظ  ్ ᐊ ڗ ᑔ ࢬ  ࡳ ऱ ױ ൷ ࠹ ່ ܅ ᑔ ࢍ  ৫

3 . 9 5 ۏ (़৫ 2 . 6 ۏ )Ι  
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( c )  ᖕՂ૪࿇୶ᑇΔڇฤٽ։ૠቤՕጼቹऱૠቤ

Հױሒ۟ऱ່چᗨֺ 9 . 5 3  ( 2 5  4 4 5 ؓ

ۏֱ )Δ࣍܅ܛ։ૠቤՕጼቹࢬऱ 1 2 چᗨ

ֺΙ  

( d )  ٽ 1 2 ऱ່چᗨֺֽ֗ؓഗᄷՂ 8 0 ۏ

ऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΔ৬ᗰஃႊނᙄֆᑔᐋऱᑔࢍ

৫྇۟ 3 . 0 0 5 ऱ़৫سขࢬΔۖۏ 1 . 6 5

٤ਢլ֊ኔᎾΔፖπ৬ᗰݙߢۖڙΔຍኙᙄֆᑔۏ

ढ (ቤ )ࠏρૡࣔᙄֆشຜऱ່܅़৫

ޣ 2 . 5 ֗אΙٽઌֺٍ᥆լۏ  

( e ) ഗᄷՂֽؓ৬ᗰढ৫ش૪Գ᥆რආع  9 6 . 0 5

։ૠቤٽאشᣂ৫ਢڶ৫ૠቤΔ܅ऱ່ۏ

Օ ጼ ቹ ࢬ ૡ 1 2    چ ᗨ ֺ  ऱ ່ ܅ ৬ ᗰ ढ 

৫Δۖ࿇୶ᑇঞፖՂ૪ฤٽ։ૠቤՕጼቹऱૠ

ቤࢬආشऱᑇઌٵΖ  

R 9 –ଉཽچข৬ᄎ (Հጠψچข৬ᄎω )  

6 2 . ຫ૪Հ٨រΚس៖ᔃ٣ޕ   

( a ) ଥૡኙᖞ᧯࿇୶ࠫ৫چຜشข৬ᄎᣂࣹࠩچ 

ऱᐙΖ༉ຍٝ֗ࠡה։ૠቤՕጼቹ༼ٌऱع૪

௫֗ঞംᠲΔܑਢঅᥨߏԳढᄐᦞܓऱᏁΙ  

( b ) ֆฒᘬ۩٣ၞࠃڶڇݝข৬ᄎٍᣂࣹࠩᅝچ 

ᇬऱൣउՀᤉᥛᚵໂ։ૠቤՕጼቹऱଥૡႈؾΔ

ය֮ො።ᒤࠏᖕऱൣउՀኔਜլ᥆යڇ֗א

ऱॺ৬ᗰچشΕ৬ᗰढၴ၏Ε৵ฝᒤࡳ֗ࡳ

រ৬ᗰढ৫ૻࠫΖڼ؆Δچข৬ᄎ৬ᤜڞނ

࣎࣍شᐈૻֱࠫூ࣋ऱش։ૠቤՕጼቹආޥ

։ૠቤՕጼቹΙߡ  

( c )  ᅝࢬݝਜףऱ৬ᗰढ৫ૻࠫመ։ᣤΔڇආࠠش

໌რ֗ᚌᔆૠֱ૿ᐘࢤΖᅝڇݝ։ૠቤՕ

ጼቹՂਜףऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΕॺ৬ᗰچشΕ৵ฝ

ᒤ  ֗ ৬ ᗰ ढ ၴ ၏  ࡳ Δ ፖ π ױ  ᥛ ৬ ᗰ  ૠ ਐ
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֧ρڶऴ൷ࣂᤛΔࠀᄎᡶਐ֧ऱኔਜΖ։ૠቤ

Օጼቹࢬૡࣔऱጥࠫፖπױᥛ৬ᗰૠਐ֧ρऱ

࿇װ؈ऱ࿇୶ᑨԺՀ૾֗چشᣂڶᐙᄎᖄીࠓٽ

୶ᦞࡉᏝଖΙ  

( d ) ᄎΔৄࠤԿִԮֲીڣԲሿԫԫ࣍ข৬ᄎچ 

ޣΚ  

( i )  ቤᆟፖᄐ᥋֫ၞ۩ጹ৺ᛀಘΔאေ۷ৢ

ᄐ܂ऱנᥛ৬ᗰૠਐ֧ρ࿇ױᆟ༉πڙ

ໂەፖᅝڇݝ։ૠቤՕጼቹՂਜףऱ৬ᗰ

ढ৫ૻࠫऱࠓٽᐙ֗ࠟृ۶ڕᐙڶ

ऱढᄐᦞܓΙ֗א  

( i i ) հছΔৄᄎᑉᒷᚵໂٚ۶ګݙᇡาᛀಘڇ 

௫֗৬ᗰढ৵ฝᒤΕ৬ᗰढ৫ૻࠫΕ৬

ᗰढၴ၏Εॺ৬ᗰࡳ֗چشរ৬ᗰढ৫ૻ

ࠫऱ։ૠቤՕጼቹଥૡႈؾΖڶᣂऱ܂ᄐ

ໂق᧩ەΔڇ։ૠቤՕጼቹՂૡࣔՂ૪ጥ

ࠫ٦լ᥆ৄ࣍ᄎऱەᐞᒤΙ  

( e ) ሒױؾΔᖄી࿇୶ႈ܅ऱ৬ᗰढ৫ૡመࡳૻނ 

۟ऱ᜔ᑔ૿૿ᗨ྇֟Δڂਢ࿇୶լױ౨ڶڇ

চ᜔྇ᑔ૿૿ᗨऱൣउՀᙅൕױᥛ৬ᗰૠऱ܂

ᄐໂەΔۖ৬ᗰढ৵ฝᒤ֗৬ᗰढၴ၏ٍچחՀ

৬ᗰढ৫ૻࠫא࿇୶़ၴΔ֠ڍৰװ؈ᐋؓࡉ

ഗᄷՂֽؓ࣍܅ 1 2 0 אऱംᠲܑՕΙګທࢬۏ

֗  

( f ) ऱ৬ᗰढ৫چشቤ۫૿ᒵᔾ२௧லऱߡ࣎ 

ૻࠫૡᄕ܅ऱֽؓഗᄷՂ 6 0 ᖞଡቤނΖۏ

ऱڶ৬ᗰढ৫ૻࠫԫ৳ᏺף 2 0 ۟ۏ 4 0 Δۏ

۶૿ٚګլທڇૹ৬መ࿓խΔؑڇᨃ࿇୶ױ

ऱီᤚהࠡࢨᐙऱൣउՀආشᚌᔆૠΖ  

6 3 .  P r o f e s s o r  B a r r y  W i l l ଗ ܗ ԫ ࠄ ቹ ঞ Δ ຫ ૪ Հ ٨ 

រΚ  
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( a ) ։ૠቤڇᎁהԳՓΔױᆖ᧭᠆༄ऱചᄐᎁ܂ 

ՕጼቹՂਜף৬ᗰढ৫ૻࠫΔ֗אᆵኔπױᥛ

৬ᗰૠਐ֧ρՀऱᄅൻਜΔঁᣄ໌࣍ທړߜऱ৬

ᗰ ᛩ ቼ Δ ࠀ ᄎ  ᡶ ৄ ؑ ऱ ؑ  ૹ ৬ መ ࿓ Ζ ڼ ؆ Δ

πױᥛ৬ᗰૠਐ֧ρٍၞڶ۩ֆฒᘬᇬΙ  

( b )  ቤᆟၞ۩ऱ़ੌຏေ۷ઔߒ᥆࣍ԲፂࢤᔆΔࠀ

լറᄐΖൕຏଅऱߡ৫ۖߢΔᚵᤜऱ৬ᗰढ৫ૻ

ࠫᄎח৬ᗰढऱ৫ለ܅ΔۖՂ።૿ᗨঞለՕΔڂ

ᡶ़ੌᅶΔ܅ᘋ৬ऱ৬ᗰढᄎለᡓՕ֗ࢬڼ

ຏΖ৵ฝ֗ࡳπױᥛ৬ᗰૠਐ֧ρՀऱࠡה

ᄅൻਜլᄎޏܗڶ܅ᅶ֗ᡓՕ৬ᗰढऱຘଅ৫Ι  

( c )  ᚵᤜऱ৬ᗰढ৫ૻࠫਢᙟრૡࡳΔآࠀ֗ڶ

ऱ৬ᗰढ᧯ᗨΖৄᄎਜףऱ৬ᗰढ৫ૻࠫᄎ྇

࿇܀Գ࿇୶ᦞΔߏ৬᜔ᑔ૿૿ᗨ֗ଷኆױऱچش֟

୶থլᛧᓽᚍΔຍਢլٽऱऄΖࠌܛ࿇୶

ᛧ  ᓽ ᚍ Δ ࿇ ୶ ़ ၴ ٍ ৰ ױ ౨  ࣍ ၢ  ࢨ ᄅ Ⴤ ௧

 Δ ڂ ۖ ڶ Ꮑ  ឩ ୶ ٌ ຏ ጻ  Ζ ຍ ח ৄ ؑ ᧢  ܅

யΙ  

( d )  ᠨԼڗীऱ৬ᗰढૠאຏଅ֗ᆏ౨ۖߢ᥆ړߜ࣍

ૠΖਜף৬ᗰढ৫ૻࠫᄎᡶආشᇠႈૠΙ  

( e )  ႊฤٽᛩঅᆟᕳଃጥࠫࡳऱ৬ᗰढࢬऱྤ࿗ᛥ

֗ լ ౨ ၲ ᣂ ऱ ࿗ ֪ Δ ᄎ ᐙ  ৬ ᗰ ढ  ૠ ֗ ຏ ଅ ൣ

उΙ  

( f )  ቤᆟਢᖕለ܅ऱᑔࢍ৫ۖࢬਜףऱ৬ᗰ

ढ৫ૻࠫױڶٽᣂچشऱ᜔ᑔ૿૿ᗨΖለ

شࠌڙᑔڛᡶ۰ᄎࠡڂլუΔࠀ৫ࢍऱᑔ܅

ለᛩঅ֗ኙԳ᧯ൈለܓڶऱॺ़ᓳߓอΙ֗א  

( g )  ։ૠቤՕጼቹࢬૡࣔऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΕπױ

ᥛ৬ᗰૠਐ֧ρՀऱᄅൻਜ֗ᛩঅᆟऱ݁ࡳআ

ֽࡉᔆై܅֗אΔچش࿇୶ऱױլנփؑৄࠌ

ᄷऱ৬ᗰढΔਙࢌኔؘڶڇೖՀ֘৸Ζං೯Ղ૪

ൻਜᄎբ৬چ፹ທ။ࠐ။ڍऱᣄᠲΖ  
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6 4 . Κ᜔נ܂រٺՀ٨אس៖ᔃ٣ޕ   

( a )  πױᥛ৬ᗰૠਐ֧ρᄎࠐૹՕऱݾംᠲΔ

ۖᅝڇݝᚵໂ։ૠቤՕጼቹऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΕ

৵ฝᒤ֗৬ᗰढၴ၏ࡳழآࠀ֗ڶᣂਐ֧Ζ

ৄᄎᚨᗨᄕەᐞچข৬ᄎ࣍ԲሿԫԫڣԿִ

Ԯֲऱॾխנ༽ࢬऱٺរΖچข৬ᄎޣፖৄ

ᄎ۩ಘᓵࠃڼΙ  

( b )  ૡࡳ৬ᗰढ৫ૻࠫլ༇ૹڶ࿇୶ᦞΖڶᣂऱ৬

ᗰढ৫ૡመ܅Δאીؑڇૹ৬መ࿓խլ౨ᘋ

৬ᚌᔆ৬ᗰढΖޥڞ։ૠቤՕጼቹऱ࣋ᐈૻࠫ

ֱூ୲࿇୶ආشᚌᔆૠΔڼႈֱூٍᚨᔞش

Ιچᚦཉሐऱψᄐω࣍  

( c )  ৵ฝᒤΕࡳאរڤݮቤ։ऱچ֗ॺ৬ᗰࠀچش

ॺ ৄ  ᄎ  ຂ ऱ ࠃ ࡵ Δ ᚨ ൕ ։  ૠ ቤ Օ ጼ ቹ խ ܔ

ೈΖຏመπױᥛ৬ᗰૠਐ֧ρࠐሒીઌؾٵᑑ

֗א৾ᅝΙޓ  

( d )  ৄᄎᚨࠫނૡቹঞຂፖەᐞቤعᓮऱຂ։

ၲΖ୲༉ฃ࣋ᐈ৬ᗰढ৫ૻࠫ༼נቤعᓮ

ऱᖲࠫΔլᚨ܂شᇖඑৄᄎࡳࠫڇ৬ᗰढ৫ૻ

ቔᚐၞ۩ᚌᔆ࿇܂شΔۖᚨࡳऱᙑᎄެ܂ࢬ૿ֱࠫ

୶Ζ  

R 1 0 –ᚊ৬ᄐૻڶֆ խ֨໌ࡨ) )  

6 5 . ᐙׂΔຫ૪Հ٨រΚދܗଗسഗ٣مޙ   

ᛩቼچش  

( a )  ຍ Ⴧ ૿ ᗨ 3  4 6 0 ؓ ֱ ۏ ऱ ش چ ۯ ࣍ ᚦ ཉ ሐ 7 5 0

ᇆΔழ໌ࡨխ֨Ζᇠۯچشψᄐωچऱ

ᒤփΔ৬ᗰढ৫ૻֽؓഗᄷՂ 1 0 0 Δۖۏ

ᗨֺঞૻچ 1 2 ࢨچڶᗨֺ ܛ) 1 3 . 5 

ऱچᗨֺ )ΔࠟृխאᑇؾለՕृᄷΖڼ؆Δᅝ

Ιࡳऱۏૡࣔൕ۫လতဩ৵ฝԿٍݝ  
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( b )  ᇠאچشᚦཉሐΕ྄ֽሐΕ۫လতဩ༘֗ဩ

ᒵΔᔣཽᥳ֜ీΖॵ२چሿഇࢋⲯΕ

ᄐ֗۰ڛᑔڙΖՕຝ։৬ᗰढऱᑔ 4 0 Δڣ

ᄐᦞ։ཋΔڼڂᣄၞא۩ጵٽૹ৬Ι  

( c )  ᇠ࣍ۯچشᚦཉሐፖ౷ࣤߡሐٌऱૹۯᆜΔ

ᥳཽ֜۩ԳሐΕຏᥳీऱࣟߡ࣎ຑ൷ຏࠀ

ీࡉᚦཉሐऱ۩Գᙞሐ֗ऎ྄ֽሐᄅऱጸ֏ߨ

༔Ι  

( d )  ৱቤᆟ࣍Բሿሿࡡڣಜംၞ۩ऱψߡ࣎ढ

چޏૠቤωՀऱଡႈؾ୶ၲ৵Δڶᣂچش

ലګ۫ߡ࣎ऱᑐోچរΔױეભிᎌܽ֗ᄅધ

ᐖΖڶᣂႈץؾਔ྄ֽሐጸ֏৬ᤜΕ༘ဩऱᚵᤜ

۩ԳᙞሐΕ྄ֽሐऱ۩ԳጻޏൻਜΔཽ֗אᥳ

ᙞሐ໌ࡨ۟ۼխ֨چऱ৬ᤜ նִڣԲሿሿն࣍)

քֲעᖆ )Ι  

ڶ৬ᗰढൣउ  

( e )  ڶऱ໌ࡨխ֨ਢڇᇠچࠩ࠹ᖲᎽᡶढ৫ૻ

ࠫऱழଢૠΖ໌ࡨխ֨ऱ৬ᗰढ৫ֽؓഗ

ᄷՂ 9 1 . 5 ᗨֺঞچΔۖۏ 1 3 . 5 Ζڶᣂ৬ᗰ

ढץਔ 2 1 ᐋᐊڗᑔΕᐋሿഇشຜ֗ԿᐋچΖ

ᐊڗᑔऱڶᑔࢍ৫ 3 . 3 ࢍढխ֨ऱᑔ֗ۏ

৫ 3 . 7 5 ᑔڗᐊ్ظٽฤאߩլ݁ۏ ८ᘜ߶֖ڕࠏ)

խ֨ΕഏᎾ८ᘜխ֨รԲཚ (Հጠψഏ८Բཚω )Ε

ிᎌܽΕഏᎾٌ࣐խ֨ࣟৄࡉ )֗ढխ֨ ڕࠏ)

ഏ८Բ ཚΕி ᎌ ܽΕ M e g a b o x Ε A P M Εܩ႙   –  

ㄅܽ֗ৄխ唐ܩ )ऱ۩ᑑᄷΙ  

૪Գऱ৬ᤜع  

( f ) ֽؓऱ৬ᗰढ৫ૻࠫૡچشᇠނ૪Գ֘ኙع 

ഗ ᄷ Ղ 1 0 0 ۏ Δ ࠀ ৬ ᤜ ނ ᇠ ش چ ޏ ቤ  ψ  ᄐ

( 3 ) ω چ  Δ א ֗ ނ ৬ ᗰ ढ  ৫ ૻ ࠫ ࣋ ᐈ ۟  ֽ ؓ

ഗᄷՂ 1 6 0 ૪Գ৬ᤜऎ྄ֽሐΕ۫عΔ؆ڼΖۏ

လতဩ (ೈԱ։ૠቤՕጼቹࢬૡࣔऱԿۏ৵ฝࡳ

؆ ) ֗ ༘ ဩ ፖ ᚦ ཉ ሐ ٌ     ޓ ڍ ৬ ᗰ ढ ৵ ฝ ᒤ

Ι  
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( g )  ᨃ࿇୶ᘋ৬ᚌᔆᄐᑔڙΔ৬ᗰढ৫ૻࠫႊ

ഗᄷՂֽؓᐈ۟࣋ 1 6 0 ୲אΔۏ 2 4 ᐋᐊڗ

ᑔΕԿᐋᖲሽՠ࿓ਜ֗ 1 1 ᐋढխ֨Δࠀ։ܑ

ڶ 4 . 5 Εۏ 3 . 5 ֗ۏ 6 ۟ 7 ৫Δࢍᑔٽऱۏ

ᗨֺچڶشආ֗א 1 3 . 5 Ζૉኔਜ։ૠቤ

ՕጼቹࢬૡࣔऱֽؓഗᄷՂ 1 0 0 ऱ৬ᗰढ৫ۏ

ૻࠫΔঞױ༉ᐊڗᑔ༼ࠎ 1 . 8 ৫Δຍࢍऱᑔۏ

ଡ৫᥆࣍լ౨൷࠹Ι  

ৄؑૠەᐞైڂ  

( h )  ൕխᛩԮᇆᒘᙰऱֆฒᛵඨរถඨΔڇᇠچشᘋ৬

ഗᄷՂֽؓ 1 6 0 ژঅ۾Δլᄎॿؾऱ࿇୶ႈۏ

՞౩ᒵۖऱ 2 0 %՞ནլ࠹৬ᗰढᔟᖒچΖ࿇୶

ႈؾᄎឆ៲࣍ிᎌܽ৵૿Ι  

( i )  ឈྥᚦཉሐԫऱψᄐωچشཏሙආֽؓشഗ

ᄷՂ 1 0 0 ऱچشࡳᙇࠄԫ܀ऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΔۏ

৬ᗰढ৫ૻࠫঞለऱֽؓഗᄷՂ 1 2 0 Ζۏ

ਬچشࠄ (լץਔ໌ࡨխ֨֗ႁᥞխ֨ ऱ৬ࡳૻࢬ(

ᗰढ৫ለऱᖕլࣔΙ  

( j ) ᣂऱ৬ᗰढ৫ૻࠫొጰਢᖕ़ੌຏေ۷ऱڶ 

৬ᤜۖࠫࡳΔᅝၞྤࠀݝ۩ৄؑૠઔߒΖނՕຝ

։ ش چ ऱ ৬ ᗰ ढ  ৫ ૻ ࠫ ૡ   ֽ ؓ ഗ ᄷ Ղ 1 0 0

ᓳΖ୲ᙇࡉऱ৫ᔚኢ᧢ቤԫߡ࣎חΔᄎۏ

༛ᖞ᧯৬ᗰढ৫ᔚኢΔࠉរऱ৬ᗰढ৫լچࡳ

ΙۥףؑནរΔۖچᑑ֗ᑐోچנડܗڶ

֗א  

( k ) ഗᄷՂֽؓ৬ᗰढ৫ૻࠫૡނ  1 0 0 ࠀΔۏ

࿇୶چشނଷኆऱᗑᑨԺΔۖچشᣂڶਠ֘ڶ

۫ߡ࣎ᑐోچរऱᖲᄎΖڇ৬ᗰढ৫ૻࠫՀΔ

࿇ ୶   ڶ ᎈ ڂ ނ ش چ ૹ ৬  ᚌ ᔆ ऱ ظ ్ ᙄ ֆ ᑔ

լ౨ኔΖࡳऱ৵ฝۏԿחۖڂΔڙ  

[ຫྰՖՓڼழࠩሒףᄎᤜΔۖޕس٣اΕࣥᆢᜢඒΕ

႓ᔕ֗س٣ඩଶᔲس٣ঞڼ࣍ழᠦஂΖ ]  



-  7 9  -  

6 6 . ༼ംΖࡡᓮஂ១տΔګݙ।բז૪Գ֗ࠡع࣍ط   

R 4 –ႁᥞխ֨  

6 7 .  R 4 ᜢጠᅝࡳࠫڇݝ৬ᗰढ৫ૻࠫழەڶآᐞႁᥞխ֨

ԫཚ֗ԲཚऱچڶᗨֺЯ᜔ᑔ૿૿ᗨΔԫࡡټᇬംቤ

ᆟڼᎅऄਢإܡᒔΖಆ֗۫ᚊቤറᤕᔼഏس٣ᖕᄗ

ฃ।ڃᎅΔᅝݝբࡳࠫڇ৬ᗰढ৫ૻࠫழၞ۩ေ۷Δ

࣠᧩قਊᅃԫิٽ ਔץ) 2 0 %ऱ᜔ᑔ૿૿ᗨᐈ܍Εچ

ೖ߫ΕԿᐋٺնۏऱؓΕᐊڗᑔऱٽᑔࢍ৫֗π৬

ᗰढ (ቤ )ࠏρࢬऱՂ።૿ᗨ )Δ࿇୶ႈױؾሒ۟։ૠ

ቤՕጼቹࢬऱچᗨֺΖ  

R 6 –ՕݳՠᐗՕლ  

6 8 . ᇬംቤᆟ۶լਊᅃࡡټԫٵ  R 6 ऱ৬ᤜΔނփ

ໍ 塒 ऱ ՠᄐ ᑔ Օڙ ݳ ՠ ᐗՕ ლ ψط ۰ ڛ ( ؙᣊ ) 1 ωچ  ޏ ቤ

ψ۰ڛ ᣊظ) )ωچΖಆ֗۫ᚊቤറᤕᔼഏڃس٣

ᎅΔψ۰ڛ (ؙᣊ ) 1ωچऱቤრٻਢຘመၞ۩ૹ৬ૠቤ

ۖດޡෟޮڶऱՠᄐشຜΔشڛ۰܂ޏࠌຜΔຍᣊૠቤႊٻ

ৄ  ᄎ ༼ נ ع ᓮ Ζ ނ ᇠ Ⴧ ս ڶ ՠ ᄐ ᑔ ڙ ऱ ش چ ط ψ ۰ ڛ ( ؙ

ᣊ ) 1ωچޏቤψ۰ڛ ᣊظ) )ωچࠀլ৾ᅝΔڂਢψ۰

ڛ ᣊظ) )ωچࢬᆖൄऱຝ։รԫ᥏شຜᄎڂፖڶՠᄐ

ڛംᠲΖቤψ۰سຜᔣ൷ۖขش (ؙᣊ ) 1ωچܗڶቔᚐނᖞ

ᐏᑔڙૹ৬شڛ۰܂ຜΖ  

R 8 –ቯሎՕლ  

᜔ᑔ૿૿ᗨ܍  

6 9 .  ԫࡡټᇬം R 8 ᛧױᚵᤜ࿇୶ૠቤփࠡڇᣂڶ

ᥛ৬ᗰૠױբ֗πܡૠቤਢ֗אૠጩऱ᜔ᑔ૿૿ᗨΔ܍

ਐ֧ρΖ႑௧ᄭس٣ ( R 8 ૪Գ༉ᚵᤜᙄֆՕᑔعᎅΔڃ(

ૠጩऱ᜔ᑔ૿૿ᗨપ܍ᛧױ 2 . 5 %Δຍਢπ৬ᗰढ (ቤ )

ᥛ৬ױᐞࠩπەڶᚵᤜૠቤق।הρຏൄऱֺΖࠏ

ᗰૠਐ֧ρՀऱൻਜΔڂڶᣂع૪ਢڇπױᥛ৬ᗰૠ

ਐ ֧ ρ ං ۩ ছ ༼ ٌ Ζ ᜰ ࠏ ᎅ Δ ᚵ ᤜ ૠ ቤ ڇ ԫ ᑔ ף Ե ԫ ࠄ ऒ ߫

ۯ Δ ۖ  ᖕ π ױ  ᥛ ৬ ᗰ  ૠ ਐ ֧ ρ Δ ຍ ࠄ ऒ ߫ ۯ  ױ ᛧ 
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5 0 %ऱ᜔ᑔ૿૿ᗨ܍Ζᣂ࣍ຍរΔஂᑢ堚πױᥛ৬ᗰ

ૠ ਐ ֧ ρ ࠀ ॺ ऄ ࡳ  ޣ Ζ ᇠ ਐ ֧ ऱ  ޣ  ਢ  ᖕ π ৬ ᗰ ढ ය

৬طႊ܍ղᐈܡऱ٣ެයٙΔۖਢ܍ρղ᜔ᑔ૿૿ᗨᐈࠏ

ᗰ ࠃ ೭  ᅮ ಼ ൣ ެ ࡳ Ζ ଣ ૉ ࿇ ୶  ᙇ ᖗ լ ع ᓮ ᜔ ᑔ ૿ ૿ ᗨ ᐈ

ᥛ৬ᗰૠਐ֧ρΖױႊᙅൕπྤױΔ܍  

ᔢฝ৬ᗰढၴ၏  

7 0 .  ቤᆟᆟ९ඩⓋᔕس٣।قΔ R 8 ৬ᗰढၴނᣂڶנ༽ࢬ

၏ ฝ  ቯ ሎ Օ ლ ش چ ק ૿  ᒵ ऱ ৬ ᤜ ᄎ ॴ ᖒ ቯ  ဩ ԫ  ऱ ီ

ມΖהᤉۖᇬംቤᆟऱ़ੌຏေ۷ംڼႈ৬ᤜޏܡױ

ຏଅய౨Ζኙ࣍ R 8 ᜢጠࠡނ৬ᗰढၴ၏ฝ૿קچشᒵऱ

᥆რૠቤለ࠹։ૠቤՕጼቹૻࠫऱഗᒵૠቤࠋޓڶऱຏଅய

౨Δቤᆟ़ੌຏေ۷ം᎓୮ᔕس٣ኙڼᎅऄࢬڶঅఎΖ

ፖق।ה R 8 הૹΖޓߢਐऱൣउઌֺΔ۫ଅኙᇠۖࢬ

լٵრ R 8 ।۫قଅ֗۫তೣ۫ଅڇԫڣխڶ 5 . 7 %ऱழၴנ

Δڼڂᇠࠐऱய墿ૻڶΖהᇞᤩቤᆟࡡಜംၞ۩

ऱ़ੌຏറ୮ေ۷ઔߒਢאԿጟࠐᄭऱᑇᖕ܂ഗ៕Δܛଉ

ཽ֚֮ (Հጠψ֚֮ω )ऱࠇՓਹွీᑇᖕΕᑓᚵຏଅ࿓

৫ᑇᖕ ( M M 5 )֗ኔ᧭ଅᑇᖕΖᖕࠇՓਹऱွྒྷీᑇᖕΔ

۫ଅڇڶࡱ၌መ 2 1 %ऱழၴנΔۖנڣޢऱழၴঞ࣍ڍ

1 0 %Ζᑓᚵ֗ኔ᧭ଅᑇᖕբᢞኔڼរΖڼڂΔהኙ۫ଅऱૹ

ऱऄፖࢤ R 8 ऱ़ੌຏေ۷ംࢬڶլٵΖ  

7 1 .  ᎓୮ᔕس٣༼֗ R 8 ܫΔܫऱ़ੌຏေ۷ٌ༽ࢬ

ᒌ़ၴؓ݁ଅຒֺچ᥆რૠቤऱق᧩ ( 0 . 1 7 )ฃ࣍ഗᒵૠቤऱ

ଅຒֺ ( 0 . 1 6 )Δۖഗᒵૠቤ֗᥆რૠቤऱݝຝ़ၴؓ݁ଅຒֺ

( 0 . 1 8 )ঞઌٵΖ R 8 ਢᖕڼႈေ۷ᎁ᥆რૠቤऱຏଅய౨ለ

ഗᒵૠቤࠋΖྥۖΔהਐڶנᣂ࣠ਢ۫࣍طଅૹࢤ

֗༽הીΖࢬٵऱֺૹլ۾ࢬ R 8 ऱ़ੌຏေ۷ࢬܫሉڇ

ቯ ሎ Օ ლ ش چ ࣟ ૿ ऎ ቯ  ဩ ֗ 壂 ᖻ ဩ ਬ ࠄ  ྒྷ ᇢ រ ( O 2 0 ۟

O 2 9 )ऱࡳଅຒֺΖڶᣂᑇᖕ᧩قΔ۫אতଅΕ۫তೣ۫ଅ֗

۫ଅऱଅຒֺۖߢΔഗᒵૠቤऱຏଅய౨ለ᥆რૠቤړڍΔ

ܑਢڇ R 8 ᥆რऱૠቤՀΔቯဩࠡխԫଡᇢរࢬ ( O 2 9 )ऱଅ

ຒֺሿΔܛ।ڶقଅܬԵΖڼڂΔהլٵრ᥆რૠቤለഗ

ᒵૠቤࠋΖ  
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7 2 .  R 8 ऱ़ੌຏေ۷ംس٣اڕ।قΔ R 8 ऱٌ༽ࢬ

़ੌຏေ۷ࠉ༛ቤᆟᖕڶᣂ़ੌຏေ۷ऱݾຏࢬܫ

ቇؒऱਐ֧Ζה༼֮ࠩٙॵٙ I I ሉቤᆟऱ़ੌຏറ୮ေࢬ

۷ઔߒร 2 . 2 . 4 Δᅝխ૪ࣔᖕࠇՓਹీऱଅफጇቹࢬ

࣠Δ۫ଅΕࣟଅ֗তଅਢࡱऱฐ۩ଅΔۖࣟଅΕ۫ଅ֗קଅ

ঞڣޢऱฐ۩ଅΖڼڂΔᅝݝႊەᐞൕڶࢬຍࠐܬٻֱࠄऱ

ଅۖॺەᐞႛ۾ࡱழၴપ 2 0 ழၴપڣ٤֗% 1 0 %ऱ۫ଅΔ

ᣂૠቤऱຏଅய౨ΖڶለֺאԿፂሽᆰᑓীΔمႊ৬ࠀ R 8 ၞࢬ

۩ऱ़ੌຏေ۷ઔߒ࣠᧩قΔڇ᥆რૠቤՀٺૹរ ਔץ)

ቯဩ )ऱؓ݁ଅຒֺ࣍ഗᒵૠቤৰڍΖฐ۩ऱ۫ଅڶऱ

ᑔՕლ ፂཽ֗ᑢڕࠏ) ଅྤऄၞԵቤᆟחॴᖒΔࢬ(

ᚵऱຏଅ༔ΖڼڂΔނ৬ᗰढၴ၏ฝچشऱ૿קᒵΔױ

ᨃբ᠏ٻऱଅၞԵᇠٻܬۖچشփຬΔޏ٤૿ܗڶॵ२چ

ऱຏଅய౨Ζ  

R 1 0 խ֨໌ࡨ–  

7 3 .  ԫࡡټޣ R 1 0 ᚵᤜ࿇୶ૠቤڇᏁڶᖕᢞࣔࠎ༽

Հ༼ࠎԿᐋᖲሽՠ࿓ਜֺ֗ࠏऱሿഇᑔ૿़ၴΖمޙഗ٣

س ( R 1 0 ڶছપؾΔߢխ֨ۖ໌ࡨऱڶᎅΔ༉ڃ( 4 5 %ऱᑔ

ຜΔۖشሿഇ܂ၴ़૿ 5 5 %ঞ܂ᙄֆشຜΖה।ڇقᚵᤜૹ

৬ૠቤխ܂ሿഇ֗ᙄֆشຜऱ़ၴֺࠏઌٵΖᣂ࣍ᚵऱᖲ

ሽՠ࿓ᑔᐋΔ്દՖՓ ( R 1 0 )ᇞᤩΔ໌ࡨխ֨ழڶԿᐋת

ᖲሽՠ࿓ਜΔືຝڶԫࠄᖲሽਜΖ༼ࠎՕၦᖲሽਜਢ

Աٽ৬ᗰढփֺࠏઌኙለऱሿഇ֗堬ଇشຜΖڔ।ؑق

ኙ໌ࡨխ֨ᙄֆچشऱᏁޣለኙሿഇᑔ૿़ၴऱᏁޣ

ڶΔ܅ለࢍᑑᄷΔᑔٽᙄֆᑔ૿़ၴլڂ౨ਢױΔຍ܅

2 . 5 ޏऱԮᐋढխ֨؆ΔᑔՂԿᐋբڶኔՂΔೈԱࠃΖۏ

ڣધԼՂڇᣂ৬ᗰढڶᎁឈྥࡡټԫٵຜΖشሿഇ܂

վᖲሽਜऱᑓբ܀ਔԿᐋᖲሽՠ࿓ਜΔץᘋ৬ழբז

ᆖᜍ՛ΔؘآᏁٵԫ૿ᗨऱچشΖᇠࡡټᇬം R 1 0 ༽ܡױ

ᖲሽՠ࿓ਜऱᚵᤜؓ૿ቹΔ്દՖՓࠎ ( R 1 0 )।آق౨ڇ

ਢڻᄎᤜ༼ڶࠎᣂᇷறΖ  

7 4 .  ്દՖՓ ( R 1 0 )।قΔع૪Գ۞ԲሿሿԲ۟ሿԿڣದ

բ ૠ ቤ ૹ ৬  ڶ ৬ ᗰ ढ Ζ ૹ ৬ ૠ ቤ ࠹ ॴ ਢ ڂ  ط Բ ሿ ሿ  ڣ

ದΔሎᙁᆟΕଉཽᥳሁૻڶֆ֗ᤜᄎޣᄐޏຑ൷ᇠ

२բ༼ٌ৬ᗰቹ່ፖཽᥳీ༘֗ဩऱ۩ԳᙞሐጻΖᄐچش
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ঞΔףԵᚵऱ۩ԳᙞሐጻΔאᇞެࢬֱٺᣂࣹऱࠃႈΔۖ

ڶᣂጻਢԱחֆฒ࠹༡Ζ  

7 5 .  ്દՖՓ ( R 1 0 )।قΔڇᇠچشਜףਢႈֽؓഗᄷ

Ղ 1 0 0 Ꮑڶ࣍طق।ڔऱ৬ᗰढ৫ૻࠫᐙԱૹ৬ૠቤΖۏ

༼ࠎ۩ֺࠏऱሿഇ֗ᙄֆਜࡉᑑᄷऱشᙄֆᑔڙΔ

ഗᄷՂֽؓᚵᤜ৬ᗰढ৫ૻࠫૡނ 1 6 0 ڔॺመΖࠀۏ

ᖕԫٝଳ૿ቹ।قΔૉނ৬ᗰढ৫ૻࠫૡֽؓഗᄷՂ

1 0 0 ᗨֺچΔԱሒࠩۏ 1 3 . 5 Δᐊڗᑔऱᑔࢍ৫ঁ

ڶ 1 . 8 ۏ (ᘋ৬ᑔࢍ৫ն۟քۏऱ 1 1 ᐋढխ֨֗

ᑔࢍ৫ 3 . 5 ऱԿᐋᖲሽՠ࿓ਜۏ )ΖଣૉֽؓڇഗᄷՂ

1 0 0 ৫ࢍᑔٽᑔऱڗᐊشऱ৬ᗰढ৫ૻࠫՀႊආۏ 3 . 6

ᗨֺچऱچشᇠ࣍Δঞઌኙۏ 1 3 . 5 Δ່ึנऱᙄֆ

᜔ᑔ૿૿ᗨ֗ᖞ᧯᜔ᑔ૿૿ᗨᄎ։ܑ྇֟ 5 0 ࡉ% 2 0 %Ζ༉

ഗᄷՂֽؓ৬ᗰढ৫ڇᔆጊஂΔڼ 1 6 0 ऱᚵᤜૠቤۏ

Հᘋ৬ᑔࢍ৫ք۟Ԯۏऱ 1 1 ᐋढխ֨ڇଉཽਢൄܡ

Ζٽܡᎅਢࠐؾऱ࿇୶ႈߡ࣎Δۖᇠႈኙߠ  

ᚦཉሐԫऱ৬ᗰढ৫ૻࠫ  

7 6 .  ԫࡡټޣቤᆟᇞᤩ۶ނᚦཉሐਬࠄᙇچشࡳऱ

৬ᗰढ৫ૻࠫૡለऱֽؓഗᄷՂ 1 2 0 ᚦཉሐࠡ܀Δۏ

Ζಆ֗۫ᚊቤറᤕ܅ऱ৬ᗰढ৫ঞለࡳૻࢬچشה

ᔼഏڃس٣ᎅΔᚦཉሐԫऱψᄐωچشཏሙආֽؓش

ഗᄷՂ 1 0 0 ऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΖᖕ़ੌຏေ۷ऱ৬ᤜΔۏ

ᅝނݝᚦཉሐᔣཽᥳ֜ీ (տ֜ሐ۫ፖૻဩհၴ א(

ऱ৬ᗰढ৫ૻࠫچشψᄐωࠄဩհၴਬ۔ઃࠅሐፖߡ࣎֗

ૡለऱֽؓഗᄷՂ 1 2 0 ൎੌՀੑ۟৬ףࢨ፹ທאΔۏ

ᗰढࡌ۩Գሁऱய࣠Δൕۖޏᇠփຬֱچऱຏଅய౨Ζ

ிᎌܽނ ഗᄷՂֽؓ) 2 6 0 ۏ )ᔟᓈऱࡳૻࢬچشऱ৬ᗰढ

৫ૡለΔլᄎܗڶআࠌଅՀੑ۟۩Գሁऱய࣠Ζڼ؆Δ

ᅝڶݝ໌ࡨխ֨چشૡֽؓࡳഗᄷՂ 1 2 0 ऱ৬ᗰढۏ

৫ૻࠫאআၞՀੑய࣠Δਢەᐞࠩॵ२چऱຏଅய౨ړߜΖ

ೈԱאຏଅߡ৫ە܂ᐞ؆Δނᚦཉሐլچشٵऱ৬ᗰढ৫ૻ

ࠫૡֽؓഗᄷՂ 1 2 0 ֗ۏ 1 0 0 ৬ᗰढ৫ᔚኢױΔٍۏ

ຏଅய౨Ζޏࠀ֏᧢ࠄԫף  

ለ܅ऱ৬ᗰढ৫ૻࠫ ഗᄷՂֽؓ) 6 0 ۏ )  
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7 7 . ቤᆟऱ़ޣࠀᣂࣹऱംᠲΔࢬ૪Գعໂ൜ຝ։ஂ 

ੌຏေ۷ംᇞᤩނᇠਬֱچࠄऱ৬ᗰढ৫ૻࠫૡለ

܅ ഗᄷՂֽؓ) 6 0 ۏ )હ৵ऱᖕΖ᎓୮ᔕڃڇس٣ᚨழ।

ऱฐࡱଅΔۖקऱฐ۩ଅࣟڣޢΔᖕ़ੌຏေ۷Δق

۩ଅঞ۫তଅࣟࡉଅΖᔾ२௧ல࣍ۯࢨଅՑऱ৬ᗰ

ढऱ৫ᚨᇠለ܅ΔᨃଅܬԵփຬΖڼڂΔڇቤ۫ຝ२

ഗᄷՂֽؓऱ܅ऱ৬ᗰढ৫ૻࠫለࡳૡࢬچش壁ဩऱߡ

6 0 ࢬچشቤࣟ૿२क़ᏹሐऱڇΔ؆ڼଅੌԵΖ۫ঁאΔۏ

ૡࡳऱ৬ᗰढ৫ૻٍࠫለ܅ऱֽؓഗᄷՂ 6 0 شࠄΔຍۏ

چ ፖ  ڶ ऱ ሏ ᑗ  Ε ߩ   ֗ ᥳ ሁ ሁ ᒵ ዌ ګ ࣟ ק ଅ ऱ   ଅ

ՑΖ  

़ੌຏေ۷ֱऄ  

7 8 .  ԫࡡټޣቤᆟऱ़ੌຏေ۷ം༉ R 9 ข৬چ)

  ᄎ ) ऱ ਐ ጠ ( ܛ  ቤ ᆟ ऱ ़  ੌ ຏ ေ ۷ ࠀ ॺ Կ ፂ ( 3 - D ) ေ

۷Δڼڂլױ൷࠹ Ζቤᆟऱ़ੌຏေ۷ം᎓୮ߠრࠎ༽(

ᔕڃس٣ᎅΔਢႈ़ੌຏറ୮ေ۷ઔߒਢ༉ߡ࣎ऱଅᛩ

ቼၞ۩ࡳᔆေ۷Δאᒔڶࡳംᠲऱࠀֱچ৬ᤜᒷᇞൻਜΖڶᣂ

ઔߒਢൕԿፂऱߡ৫ၞ۩Δေ۷۩Գሁڇլٵऱ৬ᗰढ৫ૻ

ࠫՀऱຏଅய౨ΖڼڂΔຍࠀॺԫႈԲፂေ۷Ζ۟ޓ࣍ᇡาऱ

Ζݧૠጩᖲੌ᧯೯Ժᖂᑓᚵ࿓ࢨၦေ۷Δঞႊၞ۩ଅྒྷᇢࡳ

ྥۖΔ P r o f e s s o r  B a r r y  W i l l  ( R 9 ᚨΔڃრቤᆟऱٵլࠀ(

ݧԿፂᑓᚵ࿓ࠄᎁᚨ༉़ੌຏေ۷ၞ۩ਬࠀ ދኔढڇڕإ)

ᐙᖲՂ୶ࡡࠎאقەऱൣउ )ΖᜰࠏᎅΔംᚨၞ۩ଅྒྷ

ᇢא፦ႃഗᒵᑇᖕΔྥ৵৬مሽᆰᑓᚵଅᛩቼऱᑓীΖ᎓୮ᔕ

ᔆေ۷Δᅝխࡳ࣍փ୲᥆ߒᇞᤩΔᇠႈ़ੌຏေ۷ऱઔس٣

բەᐞࠩم᧯ऱຏଅൣउΖהᒔᎁ़ڇྤࠀੌຏေ۷խၞ۩

ଅྒྷᇢԿፂᑓᚵ࿓ݧΖ  

ᄅᇷற  

7 9 . س៖ᔃ٣ޕ  ( R 4 )ᣂࣹࠩቤᆟז।༼ٌڶᣂچࡳរױ

৬᜔ᑔ૿૿ᗨऱᄗฃ़֗ੌຏေ۷ᑇᖕऱᄅᇷறΔۖع

૪Գ֗ৄᄎڇแಛছآࠀᛧຍࠄᇷறΖה।ڇق࿓ݧՂΔ

ٌ༽ࢬ૪ԳعΔۖኙֱٺแಛऱஂנղࠎ༽٣ࠃᇷற݁ႊڶࢬ

ऱ֮ٙנ܂ऱٚ۶ڃᚨ݁ႊא૿༼ࠎղع૪ԳΖ༉ڼΔৄ

ᄎլᚨאᄅᇷறࡳެנ܂ऱࠉᖕΖה।عق૪ԳڇᄎՂ༼ٌ
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ᇷறΔਢڂהଚլڇแಛছ༼ٌᄅᇷறΖޕ៖ᔃၞس٣ԫ

ऱᄗشආࢬ৬᜔ᑔ૿૿ᗨֱ૿ױچش۷ૠଡܑڇኙቤᆟ֘ޡ

ฃΖה।ق R 4 բ༉ࠡႁᥞխ֨چشऱ৬ᤜ༼ٌᇡาေ۷

֗ᢄቹΔڶᣂᇷறᚨৄ܂شᄎەᐞऱࠉᖕΖ  

8 0 . سഗ٣مޙ  ( R 1 0 )ൕቤᆟ༼ٌऱ٨।խໂ൜Δᅝݝ༉

ֲ৵৬ᗰढ৫ૻֽࠫؓഗᄷՂ 1 0 0 խ֨ૹ৬ႈ໌ࡨऱۏ

ᘋ৬પۖؾ 2 0 ᐋᑔࢍ৫۟նۏऱ৬ᗰढΖהᎁᇠ

ႈլ֊ኔᎾΔڂਢڶऱ໌ࡨխ֨բᑔ 2 5 ᐋΖڼڂΔ

ᄎڇᣂᇷறᚨڶق।ࠀጊΔژࢤऱऱᄷᒔشኙ٨।խආה

ছ༼ࠎղع૪ԳுኔΖהᥛጠৄᄎլᚨᖕቤᆟ༼נऱᙑ

ᎄࡳެנ܂Ζ  

8 1 .  ᤕᔼഏس٣ᚨஂऱޣᇞᤩΔ٨।ࢬሉऱᇷறਢቤ

ᆟנ܂ऱေ۷Δאᒔঅଡܑچរऱ࿇୶ႈڇؾਜף৬ᗰढ৫

ૻࠫ৵սױሒ۟։ૠቤՕጼቹࢬऱچᗨֺЯ᜔ᑔ૿૿

ᗨΖᦸ࣍ຝ։ع૪Գᜢጠڇ৬ᗰढ৫ૻࠫՀլ౨ሒ۟ऱ

Ꮑᇞᤩቤᆟऱေ۷ᄷঞڶᎁהᗨֺЯ᜔ᑔ૿૿ᗨΔچ

آऱشආࢬ૪Գعቤᆟፖق।הऱᄗฃΖشආࢬ֗

ؘԫᑌΖ  

8 2 . ᐞࠩە   R 4 ֗ R 1 0 ᣂࣹቤᆟנ༽ࢬऱ٨।Δԫࡡټ

।ৄقᄎբໂ൜ቤᆟፖع૪Գࠎ༽ࢬऱլٵΔࠀᄎᒔ

অᅝݝ༉ڶᣂع૪ࡳެנ܂ছΔᄎݔەᐞኙৄᄎ֮ٙሉ٨

ᎅࣔ֗ᇞᤩΖڶࢬऱנ܂ႈࠃ  

8 3 . נ༽ࢬሉऱᇷறઌֺΔቤᆟࢬᇬംፖ֮ٙࡡټԫ  

ऱ٨।ሉ૪ऱᇷறਢ٤ܡᄅΖಆ֗۫ᚊቤറᤕᔼഏ٣

ေ۷ኔਜ৬ᗰढ৫ૻࠫ৵Δڇᄗ૪ቤᆟᑢ堚Δᇠ٨।س

ᗨֺЯچऱࢬሒ۟։ૠቤՕጼቹܡױऱ࿇୶چشᣂڶ

᜔ᑔ૿૿ᗨழආشऱഗءΔۖေ۷ٍ࣠ሉৄ࣍ᄎ֮ٙ

փΖڶᣂਢᎅࣔࡉᇞᤩۖॺᄅᇷறΖᇠࡡټ।قΔৄ

ᄎ༉ڶᣂع૪ࡳެנ܂ছΔᄎᦫ࠷ቤᆟፖع૪Գנ༽ࢬऱ

ᐞΖە։ךנ܂ࠀᎅࣔ֗ᇞᤩΔڶࢬ  

8 4 . س៖ᔃ٣ޕ  ( R 4 )।قΔቤᆟৄڇᄎ֮ٙխኙع૪Գ

༉ႁᥞխ֨ࢬچش༼ٌऱع૪נ܂ऱڃᚨΔਢᄗਔچᎅࣔ

ᗨֺЯچሒ۟ऱױؾ৬ᗰढ৫ૻࠫ৵Δ࿇୶ႈףਜڇ
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᜔ᑔ૿૿ᗨΔྤࠀ܀ᇡาᑇڗுኔᇠႈᎅࣔΖה।قᅝع૪Գ

ፖቤᆟ༉ٵԫנ༽چشլٵऱᇷறழΔৄᄎڶຂٚڶߒ

ᣂࡵࠃΖ  

8 5 . سഗ٣مޙ  ( R 1 0 )।قΔ։ૠቤՕጼቹՂऱ৬ᗰढ

৫ૻࠫآ౨ᨃع૪Գऱ࿇୶ሒ۟ཚඨऱֽؓΖឈྥቤᆟਐጠ

ሒ۟։ૠױսؾᚵᤜऱ৬ᗰढ৫ૻࠫՀΔֲ৵ऱ࿇୶ႈڇ

ቤ Օ ጼ ቹ ࢬ   ऱ چ ᗨ ֺ  Я ᜔ ᑔ ૿ ૿ ᗨ Δ ܀ ຍ ח Գ ژ ڶ ᎄ

ᇞ Δ א  ս ױ ᘋ ৬ ᚌ ᔆ ৬ ᗰ ढ Ζ ה । ق Δ ൕ ࿇ ୶  ऱ ߡ ৫ ۖ

৬ᗰחᄎऱ৬ᗰढ৫ૻࠫࡳΔਊᅃլ֊ኔᎾऱۖࠫߢ

ૠլٽᑑᄷΖ  

8 6 . הࠡנ༽ٍ٦ྤࡡ១տΔګݙ।բז૪Գ֗ࠡع࣍ط 

ംᠲΔஂ।قแಛ࿓ݧբᆖګݙΔৄᄎᄎהڇଚᠦஂ৵

ᤜع૪Δڇࠀ࿑৵ৄނᄎऱެࡳຏवהଚΖڍஂהଚ֗

ਙࢌऱז।ஂנแಛΖהଚ݁ڼ࣍ழᠦஂΖ  

[ຫዧႆඒڼ࣍ழ१ڃᄎᤜஂՂΔۖຫ٘س٣؍ঞࠩሒףᄎ

ᤜΖ ]  

ᤜຝ։  

8 7 . ऱՑᙰᎅנ܂ᄎՂڇ֗ߠ૿რڶࢬߒઔڇࡡᓮஂ 

૪Ζعᣂڶᐞەᇞᤩ৵ࡉࣔ  

ᄅᇷற  

8 8 . Δৄقᒔ।ࣔஂऱᇷறΔנ༽ࢬ૪Գᣂࣹࠩቤᆟع 

 ᄎ ऱ ԫ   ঞ ֗ ਝ ࡳ  ऄ ਢ  ൷  ༉ ع ૪ ܂ נ ऱ ᎅ ࣔ ࡉ ᇞ

ᤩΔۖլᄎ൷ع૪Գ༼ٌऱᄅᇷறΖהໂ൜ಆ֗۫ᚊ

ቤറբᑢ堚ڇᄎՂ༼܂شנଡܑࡳࠫچش৬ᗰढ৫ૻࠫ

ऱᄗฃऱ٨।ΔਢԱᑢ堚ڃࠀᚨع૪Գ૪ऱٺរΖ

ڂ ڼ Δ ৄ  ᄎ ൷  ಆ  ֗ ۫  ᚊ  ቤ റ  ڇ แ ಛ խ ܂ נ ऱ ᇞ

ᤩΔࠀॺլֆؓऱֱऄΖࡡٵრࠀ।ࣔהଚԫऴᖕৄ

ᄎ֮ٙऱᇷற֗ڇᄎՂ܂ࢬऱᎅࣔࡉᇞᤩࡳެנ܂Ζ  

πױᥛ৬ᗰૠਐ֧ρ  
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8 9 .   ஂ ໂ ൜ Δ ຝ ։ ع ૪ Գ ᜢ ጠ ڶ ؘ  ࣋ ᐈ ৬ ᗰ ढ  ৫ ૻ

ࠫΔאቔᚐආױشᥛ৬ᗰૠΖהᑢ堚πױᥛ৬ᗰૠਐ

֧ρࠀॺऄࡳࡳΖᇠਐ֧ऱࡳਢᖕπ৬ᗰढයࠏρ܍

᜔ᑔ૿૿ᗨऱ٣ެයٙΖլመΔଣૉ࿇୶ᙇᖗլعᓮ᜔܍

ᑔ૿૿ᗨΔྤױႊᙅൕπױᥛ৬ᗰૠਐ֧ρΖπױᥛ৬

ᗰૠਐ֧ρऱᄅൻਜፖ։ૠቤՕጼቹ༉৬ᗰढ৫ૻࠫΕ

ॺ৬ᗰ֗چش৵ฝᒤࢬૡࡳऱ࿇୶ጥࠫਢࠟଡլٵऱࠫ৫Δ

ࠟृਢյઌᇖۖߩॺૹᦤΖࡡᎁࠟଡࠫ৫ࠀॺյઌࣂᤛΖ

ᅝݝᚨٺڇଡᒤᡱቔᚐආشᚌߜऱ৬ᗰૠΖ  

9 0 .  ఽڃڇᚨຝ։ع૪Գᣂࣹ৬ᗰढ৫ૻࠫፖπױᥛ

৬ᗰૠਐ֧ρኙ৬ᗰ࿇୶ऱࠓٽᐙழ।قΔ৬ᗰढ৫ૻ

ࠫਢ֧ڇԵπױᥛ৬ᗰૠਐ֧ρհছࠫࡳΔڼڂᅝࠫڇݝ

ᥛ৬ᗰૠਐ֧ρऱᄅൻױᐞπەڶآ৬ᗰढ৫ૻࠫழࡳ

ਜࢬࠐऱᐙΖլመΔڔ।قᖕנ܂ࢬஂऱᑢ堚Δ։

ૠቤՕጼቹऱጥࠫፖπױᥛ৬ᗰૠਐ֧ρऱᄅൻਜਢࠟଡ

լٵऱࠫ৫Ζᖕ։ૠቤՕጼቹऱࡳΔ࿇୶ৄٻױᄎ

ᢞࣔኔਜπױᥛ৬ᗰૠਐ֧ρᄎࠐቤՂऱᚌរΔ៶א

ᐈ৬ᗰढ৫ૻࠫΖ࣋ᓮฃعᄎৄٻ  

9 1 .  ԫࡡټᎁπױᥛ৬ᗰૠਐ֧ρਢਙၞڇࢌ۩

ԵᘬᇬڶᣂԳՓЯቸ᧯ऱֆฒፖ࿓ݧ৵Δංᐖᚌᔆ֗ױ

ᥛ࿇୶ऱ৬ᗰᛩቼ֧ۖԵऱൻਜΖڇᦫع࠷૪৵Δᇠࡡټᣂ

ࣹࠩ৬ᗰױ౨ᄎڶᙑᎄऱွٱΔאৄᄎڇ։ૠቤՕጼ

ቹՂਜף৬ᗰढ৫ૻࠫΔ֘ਠࠡࠀॺංᐖᇠᄅൻਜΖᇠټ

ᎁ܀რፂ։ૠቤՕጼቹՂ۩ऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΔٵࡡ

ؘႊٻ৬ᗰႚሒࣔᒔऱಛஒΔৄܛᄎᄎڇᐉᤜฃ࣋ᐈ

ૻࠫऱቤعᓮழΔނᙅൕπױᥛ৬ᗰૠਐ֧ρီቤ

ՂऱᚌរΖ  

9 2 .  ᣂ࣍ຍរΔஂᑢ堚ৄᄎەڇᐞฃ࣋ᐈ৬ᗰढ৫

ૻࠫऱቤعᓮழΔᄎ֗ڶࢬቤᏺ墿֗ૠՂऱᚌរۖॺ

ංᐖऱൻਜΖࢬᥛ৬ᗰૠਐ֧ρױπ࣍ૻ  

৬ᗰૠ֗ฃ࣋ᐈૻࠫයཱི  

9 3 .  ԫࡡټໂ൜ຝ։ع૪Գᣂֲࣹࠩࠌܛ৵ऱ࿇୶ႈڕؾ

ቤᆟࢬਐױሒ۟։ૠቤՕጼቹࢬऱچᗨֺЯ᜔ᑔ૿
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૿ᗨΔਜף৬ᗰढ৫ૻࠫսᄎᖄી৬ᗰૠլٽᑑᄷΖᇠټ

ႊᛀಘ৬ᗰढ৫ૻࠫኙբ৬ᛩቼ֗৬ᗰࢨᎁৄᄎࡡ

ૠऱ९ᐙΖլመΔᇠࡡټլ֭ٚ۶ع૪Ζ  

9 4 . ᣂ৬ᗰૠऱڶΔ৬ᗰढ৫ૻࠫਢᖕԫิق।ஂ 

ਠ֘ࡳრቤᆟᚵໂऱഗᒵൣउլԫٵה܀Δࡳۖࠫٽ

࿇୶ऱრٻΖլመΔૹऱਢ։ૠቤՕጼቹૡعױڶᓮฃ

࣋ᐈ৬ᗰढ৫ૻࠫऱය֮Δאڶࠠٽቤ֗ૠᚌរऱ

࿇୶ૠቤΖࡡٵრଣૉع૪ԳࠫڶૡૠቤৄࠎᄎەᐞΔ

ঞৄᄎլᔞࡵᙟრૡࡳ৬ᗰढ৫ૻࠫΔࠀ൷ع૪Գࠀॺ

ᖕᒔኔૠቤۖ༼נऱ৬ᤜΖڼ؆Δࠌܛᅝݝࡳለऱ৬ᗰ

ढ৫ૻࠫΔאٽਐࠠڶቤ֗ૠᚌរऱૹ৬ႈؾΔ

ԫ؟ૡڶࡳᣂૻࠫΔՈڶᖲࠫᒔঅױኔڶᣂᚌរΖᖕร

1 6 යعᓮฃ࣋ᐈૻࠫࢨᖕร 1 2 A යعᓮଥૡشຜچא

ٽՕ༏࣋ᐈૻࠫऱࠫ৫ױᒔঅኔڶᣂᚌរΖ  

9 5 .  լመΔٵԫࡡټᎁฃ࣋ᐈૻࠫය֮ױؘآٽԫ

Δৄڼڂऱ৬ᗰढ৫ऱᚌᔆ৬ᗰૠΖࡳૻࢬףႊᥛᏺࠄ

ᄎႊެڇࡳ৬ᗰढ৫ૻࠫՀ৬ᗰढᚨࠠໂऱᔆైΖ  

9 6 .  ఽᚨஂऱޣᤩՀٺ٨រΚ  

( a )   ቤ ᆟ ਢ  ᖕ ԫ ิ ٽ    ۖ ࠫ ࡳ ৬ ᗰ ढ  ৫ ૻ

ࠫΔڼᜰᒔঅڶᣂֲچش৵ऱ࿇୶ႈױؾሒ۟։

ૠ ቤ Օ ጼ ቹ ࢬ   ऱ چ ᗨ ֺ  Я ᜔ ᑔ ૿ ૿ ᗨ Ζ լ

መΔڇਬൣࠄउՀΔᅝݝᄎഗ࣍ቤࢨຏଅऱط

ਜףለᣤऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΔ࣍ۯڕࠏቤ۫

រچ૪ع壁ဩ२ଅՑऱࠟଡߡ૿ ( R 6 ֗ R 8 )Ζૉࢬ

ૻ ࡳ ऱ ৬ ᗰ ढ  ৫ ለ ܅ Δ ױ ౨ ᄎ ኙ ψ ۰ ڛ ( ؙ

ᣊ ) 1ωֲچش৵ऱ۰ڛ࿇୶ႈؾዌګૉեૻࠫΖᕣ

ጥڼڕΔଣૉ࿇୶৬ᤜࠠૠᚌរ֗ቤᏺ墿Δࠀ

ฤٽ։ૠቤՕጼቹπᎅࣔρࢬሉऱڶᣂᄷঞΔ

࿇୶ױ༉ᇠ৬ᤜৄٻᄎعᓮฃ࣋ᐈ৬ᗰढ

৫ૻࠫΙ  

( b ) অࡳᐈ։ૠቤՕጼቹՂऱ৬ᗰढ৫ૻࠫլԫ࣋ 

ᢞᄎڶᚌߜऱ৬ᗰૠΔڂ࿇୶ႜٻጐၦឩខ

ᜯ ဩ ᒤ  Δ א ח ན ᨠ ለ ࠋ Δ ڂ ۖ ᖄ ી ৠ ଅ ᑔ ऱ נ
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Ζૡࡳฃ࣋ᐈૻࠫයཱི֘ۖױᨃᅝݝኙֲ৵ऱ

ૠנ܂ቤጥࠫΔࠎ༽ࠀᎈڂղ࿇୶ᖕቤ

墌༄໌რૠᚌរ֗ቤᏺ墿ڶٌࠠ༽ᓮᖲࠫع

ऱ࿇୶৬ᤜΙ  

( c )  ቤᆟਢᖕԫิᄗฃۖᚵໂഗᒵ࿇୶ૠቤΔ

ሒ۟ױؾ৬ᗰढ৫ૻࠫՀΔ࿇୶ႈڇᢞࣔא

ਠ࿇୶ؘ֘آࠄᗨֺЯ᜔ᑔ૿૿ᗨΖຍچ

ऱრٻΙ  

( d )  ৬ ᗰ ढ  ৫ ૻ ࠫ լ ᄎ ח ৬ ᗰ ढ  ৫ ᔚ ኢ ቤ ԫ ࡉ 

ᓳΔڂߡ࣎ऱߏԳچਢา՛چΔֲ৵ऱ

࿇୶ႈױؘآؾሒ۟։ૠቤՕጼቹࢬऱ່

אᗨֺЯ່Օ᜔ᑔ૿૿ᗨ֗৬ᗰढ৫ՂૻΙچ

֗  

( e )  ৄ  ᄎ ᚨ ە ᐞ ࢬ ௫ ֗ ऱ ع ૪ چ រ ਢ ܡ ۯ ࣍ ૹ  ۯ

ᆜΔଖᅝݝਊଡܑچشऱൣउ༉৬ᗰढ৫ૻࠫ

ᐞΖەܑנ܂  

9 7 .  ԫࡡټᎁᚨፂ։ૠቤՕጼቹՂ۩ऱ৬ᗰढ

৫ૻࠫΙڕၞԫ࣋ޡᐈૻࠫΔႊৄطᄎຏመቤعᓮᖲࠫ

ࡡټᣂ৬ᤜऱૠᚌរ֗ቤᏺ墿Ζᇠڶ֗ࠀᐞΔەנ܂

լٵრ৬ᗰढ৫ૻࠫᄎኙ৬ᗰૠऱᔆైທګૹՕᐙΔڂ

৬ᗰૠᔆైႊီؑᏁࡳۖޣΖᇠࡡټٍᎁ᥆࣍ለ

ᄅ৬ᗰढऱ໌ࡨխ֨֗ႁᥞխ֨լՕױ౨ߠױڇऱലࠐૹ৬Ζ

ᇠࡡټլ֭ؾڇছ۶ٚᒔኔ֗ױ൷࠹ૹ৬ૠቤऱൣउՀ

ऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΖچشᐈຍࠟჇ࣋  

9 8 .  ቤᆟᆟ९ඩⓋᔕس٣ໂ൜Δຝ։ع૪Գᣂࣹࠩฃ࣋

ᐈૻࠫऱය֮լאߩࠡٽ࿇୶ૠቤऱᏁΔڂਢ৬ᗰढ

৫ૻࠫڶآ֗ڶᣂچشڶऱچᗨֺΔᖄીנլױ൷࠹

ऱᑔࢍ৫Δڕࠏႁᥞխ֨چشΖהᎁଣૉࡳࠫڇ৬ᗰढ

৫ૻࠫழڶآ֗ຍࠄऱൣچشउΔৄᄎঁᚨەᐞਢܡ

ໂ൜ᅝࡡຍរΔ࣍૪Ζᣂعႉᚨאᚨଥૡ৬ᗰढ৫ૻࠫࡵ

խ໌ࡨᐞࠩழႁᥞխ֨֗ە৬ᗰढ৫ૻࠫழΔբࡳࠫڇݝ

֨ऱچᗨֺΔۖڶᣂऱچᗨֺለ։ૠቤՕጼቹࢬऱ

ᗨֺΖچ  
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9 9 .  ԫࡡټໂ൜ຝ։ع૪Գᎁ։ૠቤՕጼቹՂऱ৬ᗰ

ढ৫ૻࠫਢᖕᙑᎄऱֱ֗ऄࠫࡳΔۖৄᄎᚵຏመ

ᖕร 1 6 යعᓮฃ࣋ᐈ৬ᗰढ৫ऱࠫ৫ᇖඑࠡᙑᎄެࡳΖఽ

।قΔቤᆟࡳࠫڇ৬ᗰढ৫ૻࠫழΔආشԱԫิࠐ

ᚵ ໂ ଡ ܑ ش چ ऱ ഗ ᒵ ࿇ ୶ ൣ उ Ζ ڔ ૹ ع ᅝ ݝ ױ ౨ ڇ ਬ ࠄ ൣ उ

ՀΔഗ࣍ቤ֗ຏଅऱطਜףለᣤऱ৬ᗰढ৫ૻࠫࡉॺ

৬ᗰچشऱࡳΖլመΔᅝٍݝૡڶය֮Δױຏመቤعᓮᖲ

ࠫฃ࣋ᐈ৬ᗰढ৫ૻࠫࡉॺ৬ᗰچشΖ  

1 0 0 . ေ۷৬ᗰढ৫ૻڇრቤᆟٵٍࡡۖق।᜔ஂ 

ࠫਢאߩܡሒ۟։ૠቤՕጼቹࢬऱچᗨֺЯ᜔ᑔ૿૿

ᗨழ༉৬ᗰૠආشऱԫ᥆ٽ࣍֗אױ൷࠹Δۖᅝݝ

Ζైڂઌᣂڶࢬᐞە৬ᗰढ৫ૻࠫழբࡳࠫڇ  

٣ᘬᇬࠃ  

1 0 1 . ৬ᗰढ৫ૻࠫছףਜڇᏁڶ૪Գᣂࣹࠩعຝ։࣍۟ 

ᘬᇬֆฒΔࡡໂ൜௫֗৬ᗰढ৫ૻࠫऱଥૡႈؾլᚨڇ։

ૠቤՕጼቹעᖆছٻֆฒࢶΔطਢڇ୶ق։ૠቤՕጼ

ቹଥૡႈؾছመڰ࿇ڶ࣋ᣂᇷறΔࢨᄎח࿇୶ݶף༼ٌ৬ᗰ

ቹঞΔאીװ؈ਜף৬ᗰढ৫ૻࠫऱش܂ΖஂᇖךΔ୶ق

࿓ߪءݧ᥆࣍ᖕයၞࠏ۩ऱֆฒᘬᇬՠ܂ΔڇڱᝮᓮڶᣂԳ

Փ༉։ૠቤՕጼቹ༼عנ૪֗რߠΖࡡٵრլᚨ൷ڶᣂ

૪Ζع  

़ੌຏေ۷  

1 0 2 . Կፂ۩ၞڶ૪Գᣂࣹቤᆟऱ़ੌຏေ۷عᐞࠩە 

ᑓᚵ࿓ݧΔஂ।ڶ࣍طقᣂ࣍ଡܑ৬ᗰढૠऱᇷறΔڂ

ഗڇאߩᔆေ۷Δբࡳऱ۩ၞࢬழߒੌຏറ୮ေ۷ઔ़ڼ

ᒵൣउՀᒔڶࡳംᠲऱֱ֗چᚵᤜᒷᇞൻਜΖૉعᓮฃ࣋ᐈ

৬ᗰढ৫ૻࠫΔعᓮԳႊᢞࣔᚵᤜ࿇୶ႈؾऱຏଅய౨Δࠀ

რ़ੌٵࡡټΖԫ֭܂ੌຏေ۷़ࡳऱچشᣂڶא

ຏറ୮ေ۷ઔߒբ༉ੌֱ֗ٻլٵቤൣउऱຏଅய౨༼ࠎ

รנ༽ڇੌຏေ۷ᚨ़ࡳऱ۩ၞچش։ᇷறΖଡܑך 1 6

යቤعᓮऱၸၞ۩Ζࠡࡡה।ٵقრΖ  

ႁᥞխ֨ ( R 4 )  
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1 0 3 .  ԫࡡټໂ൜ R 4 ਐᅝݝႁᥞխ֨ࡳࠫچش৬ᗰढ

৫ૻࠫழΔڶآ֗ڶऱچᗨֺΔۖᇠֺለ։ૠቤՕ

ጼቹࢬૡࡳऱچᗨֺૻࠫ 1 2 Ζᣂ࣍ຍរΔࡡໂ൜

ᚵໂऱഗᒵ࿇୶ൣउխچشቤᆟ༉ᇠڇᗨֺࠡኔբچऱڶ

ආ ش Δ ڂ ڼ ה ଚ ٵ რ ৬ ᗰ ढ  ৫ ૻ ࠫ ߩ א  ٽ   ऱ چ ᗨ ֺ

Я᜔ᑔ૿૿ᗨΖ  

1 0 4 . ऱ৬ᗰढ৫ૻࠫچشᇠނ૪Գऱ৬ᤜعໂ൜Δਊࡡ 

ഗᄷՂֽؓᐈ۟࣋ 1 7 9 ଅՀੑ۟۩ԳֽؓࠌআܗڶΔլᄎۏ

ऱ ய ࣠ Δ ൕ ۖ ޏ  ᇠ  ऱ ຏ ଅ ய ౨ Ζ ࡡ  լ ֭  ࣋ ᐈ ڶ ᣂ ૻ

ࠫΖ  

ՕݳՠᐗՕლ ( R 6 ֗ R 7 )  

1 0 5 . ໂ൜ࡡ  R 6 ֗ R 7 ֘ኙނՕݳՠᐗՕლچشऱ৬ᗰढ

৫ૻࠫૡֽؓഗᄷՂ 6 0 ۏ چ۾) 4 0 0 چشՂऱאۏֱؓ

ऱ৫ૻֽࠫؓഗᄷՂ 8 0 ۏ )ΔڂຍᄎᐙૠՂऱᐘ

ഗᄷՂֽؓᐈ۟࣋৬ᗰढ৫ૻࠫނޣࠀΔࢤ 1 1 0 Ζఽۏ

।قΔᖕ़ੌຏေ۷Δᇠ࣍ۯچشቤ۫૿ᨃ۫ଅੌ

ԵऱૹۯᆜΖࡳለ܅ऱ৬ᗰढ৫ڇڱআ़ࠌੌԵփຬ

Ζچ  

1 0 6 .  ԫࡡټլ֭࣋ᐈᇠچشऱ৬ᗰढ৫ૻࠫऱ৬ᤜΔ

ቤ֗ૠՂऱᚌរ֭ڶᐈ৬ᗰढ৫ૻࠫ࣋ޡᎁૉၞԫࠀ

Δᚨৄطᄎຏመቤعᓮᖲࠫەנ܂ᐞΖࠡࡡה।ٵق

რΖ  

ቯሎՕლ ( R 8 )  

1 0 7 . ໂ൜ࡡ  R 8 ނޣ৬ᗰढ৫ૻࠫ࣋ᐈֽ۟ؓഗᄷ

Ղ 9 6 . 0 5 ຏޏאᒵΔ૿קچشᇠ৬ᗰढၴ၏ฝނࠀΔۏ

ଅΖࡡໂ൜ނᇠࡳૻࢬچشऱ৬ᗰढ৫ૡለ܅Δڇڱਊ

ቤᆟऱ़ੌຏေ۷ऱ৬ᤜΔᨃ۫ଅܬԵփຬچΔࡡڼڂ

լ֭࣋ᐈ৬ᗰढ৫ૻࠫΖ  

ข৬ᄎچ ( R 9 )  

چቤ։ڤݮរࡳא  
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1 0 8 . ໂ൜ࡡ  R 9 ข৬ᄎچ) )ਐጠࡳאរڤݮቤ։چऱ

ֱऄሔ֘ᄗਔቤঞΔܛ։ૠቤՕጼቹق᧩ᄗਔऱ࿇୶

ঞΖᣂ࣍ຍរΔࡡໂ൜הڕإଚհছवΔᖕڰছऱऄ

৳რߠΔයࠏร 3 ֗ 4 යᓿղৄᄎᐖऑऱᦞԺΔאጥࠫଉཽ

รࠏΔᖕයڼڂऱ࿇୶Ζֱچ۶ٚ 3 ֗ 4 යΔৄᄎڶࠠڕ

ؘᏁך։ऱቤᖕΔڶᦞ։ૠቤՕጼቹො።ऱଡܑچ

រچࢨਜף৬ᗰढ৫ૻࠫΖࡡໂ൜ٵࠀრլ൷ R 9 چ)

ข৬ᄎ ૪Ζعຝ։ڼऱٌ༽ࢬ(  

ॺ৬ᗰ֗چش৵ฝᒤ  

1 0 9 . ໂ൜ࡡ  R 9 ข৬ᄎچ) )ٍᔆጊৄᄎڇ։ૠቤՕ

ጼቹਜףॺ৬ᗰ֗چش৵ฝࡳऱऄ৳ࠉᖕΖࡡᎁڇ։

ૠቤՕጼቹՂૡࡳॺ৬ᗰچشΕ৬ᗰढၴ၏֗৵ฝࡳΔױ࿇

ཀ૿إऱቤࡉش܂૿إࠐऱቤᏺ墿ΔץਔޏຏଅΕח

ན ᨠ ޓ ף ၲ ཆ ֗ ᚌ ֏ ޡ ۩ ᛩ ቼ Ζ ຍ ࠄ  ࡳ ࠠ ڶ ך ։ ऱ  ᖕ ֭

Δګױৄᄎቤጥࠫऱԫຝ։Δڶࠠڼڂऄ৳ࠉᖕΖࡡ

ٵრլ൷ R 9 ૪Ζعຝ։ڼऱٌ༽ࢬ  

ᐈૻֱࠫூ࣋։ૠቤՕጼቹऱޥڞ  

1 1 0 .  ᣂ࣍ R 9 ৬ᤜආشऱ࣋ᐈૻֱࠫூ (ፖޥڞ։ૠቤՕ

ጼቹऱֱூઌૉ )Δࡡໂ൜ߡ࣎ऱۥፖޥڞऱۥኲྥ

լ ٵ Δ ڇ ψ ৄ ؑ  ૠ ਐ ֧ ω խ Δ ڞ ޥ  ਢ ᒔ ᎁ ऱ  ᐋ  ᄐ ᑐ

ోΖڼڂΔޥڞނ։ૠቤՕጼቹऱֱऄڇشຍٝՕጼቹ

ኔ᥆լᅝΖࡡٵრ֗ଡܑچរऱൣڶउ֗ࠠቤࡉ

ૠᚌរऱ࿇୶ૠቤΔழբૡعױڶᓮฃ࣋㿡৬ᗰढ৫ૻ

ࠫऱය֮Ζࡡլٵრ R 9 ऱ৬ᤜΖ  

ᐈᖞऱ৬ᗰढ৫ૻࠫ࣋  

1 1 1 . რٵٍࡡ  R 9 ࡳૻࢬᖞނေ۷֭ࢨᖕנ༽ڶ

ऱ৬ᗰढ৫ᏺף 2 0 ۟ 4 0 լ֭ڼڂऱ৬ᤜΔۏ R 9Ζ  

խ֨໌ࡨ ( R 1 0 )  

1 1 2 .  ԫࡡټᎁ R 1 0 ૪عڕᏁڶᢞࣔאߩऱᇷறլנ༽

Գऱૠቤࢬ৬ᤜΔ༼ڍࠎᐋᖲሽՠ࿓ਜ֗ढխ֨Ζᇠټ
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זڣધԼՂ࣍ᣂ৬ᗰढڶڇऱԿᐋᖲሽਜڶᎁࡡ

ᘋ৬ழբץਔڇփΔ܀վᖲሽਜऱᑓբཏሙᜍ՛Δؘآ

Ꮑٵԫ૿ᗨऱ़ၴΖᇠࡡټٍᎁ 1 1 ᐋढխ֨ڶՕપ

ք۟Ԯۏऱᑔࢍ৫᥆࣍መΔڼڂլ֭ R 1 0 ऱ࣋ᐈ৬ᗰढ

৫ૻࠫ৬ᤜΖԫࡡټٍᎁ R 1 0 ॺଖࠀऱᚵᤜૠቤנ༽

࣋ᐈ৬ᗰढ৫ૻࠫऱࠠ໌რૠΖࠡࡡה।ٵقრΖ  

1 1 3 .  ᆖᤜ৵Δࡡໂ൜ R 2 ֗ R 3 ֭ٺଥૡႈؾΔٵࠀ

რ R 2 ֗ R 3 ຝ։փ୲ 㖯ᖫဩፖஶࡉ㖯ᖫဩፖᄞᖫဩނኙ֘ܛ)

ਮဩհၴऱڶՠᄐᑔشڛ۰܂ޏڙຜ )ፖ։ૠቤՕጼቹऱଥ

ૡႈྤؾᣂΔᚨီྤ܂யΖ  

1 1 4 . ࡡ   ཏ ሙ ٵ რ լ ൷  塒 Հ ऱ ع ૪ ᒳ ᇆ R 4 Ε R 6 Ε R 7 Ε

R 8Ε R 9 ࡉ R 1 0Δ֗א R 2 ࡉ R 3 ऱຝ։փ୲Ζࡡᤉۖᐉᔹ֮

ٙร 7 . 2 . 1 ۟ร 7 . 2 . 2 ࢬሉլ൷ع૪ऱطΔࠀᎁڶ

ᣂطႊנ܂ᔞᅝଥૡΖ  

૪ᒳᇆع R 2  

1 1 5 .  ᆖၞԫޡᤜ৵Δৄᄎެࡳլ൷ع૪ᒳᇆ R 2 ऱຝ

։փ୲ΔڕطՀΚ  

৬ᗰढ৫ૻࠫ  

( a ) ऱਢኙ࿇୶Яૹ৬ؾ৬ᗰढ৫ૻࠫऱףᇠਜڇ 

ૠቤऱ৬ᗰढ৫ݔޓנ܂ऱቤጥࠫΔࠀฤٽ

ֆฒऱཚඨΔࠌऄࡳቤࠫ৫ޓࣔᒔࠠޓࡉຘࣔ

৫Ιᝩנ܍መࢨլઌ࠰ᓳऱ৬ᗰढΙ֗אጥࠫ

ᇠऱᖞ᧯৬ᗰढ৫ᔚኢΖᅝݝᇠࠫࡳ৬ᗰ

ढ৫ૻࠫழΔբەᐞڶࢬઌᣂైڂΔץਔψৄؑ

ૠਐ֧ωΕݮچڶΕඪ్ڤ৬ᗰढ৫ᄗ࢚Ε

ᒌؓᖞֽؓፖچ৬ᗰढ৫ᔚኢΕڶΕۥچ

چ ᒌ ૻ ࠫ Ε ڶ ᣂ ش چ ࢬ ቤ ܂ ऱ Ւ چ ش ຜ Ε ࿇ ୶ ᑨ

ԺΕழຏଅൣउ़֗ੌຏေ۷ऱ৬ᤜΖ৬ᗰढ

৫ૻࠫբڇֆฒಳޓޣუسᛩቼऱཚඨፖߏ

Գ࿇୶ᦞհၴ࠷ؓᘝΙ  

( b ) ీࣟߡ࣎ኙ֭אԺऱᖕΔڶנ༽ྤࠀ૪փع 

ऱ֣ՓЯ՛᜔֣ీਜޓףᣤऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΔ
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Εੑ۪ဩऱଇᛩᆟՠΕࠃᙄߡ࣎ቤֽ೭ᆟޏࢨ

ᜤ ሎ ဩ ऱ  ֚ ೖ ߫  ֗  ᚊ ួ Ꮪ 塢 ࢬ ᥆ ऱ ش ຜ چ

Ι֗א  

ॺ৬ᗰچشΕ৬ᗰढၴ၏֗৵ฝࡳ  

( c )  ޓ֗ڍޓࡳខऱॺ৬ᗰچشЯ৵ฝᒤૻࠫЯຏ

ଅ༔Δᄎኙֲ৵ऱ࿇୶Яૹ৬ႈؾዌګլؘऱૻ

ࠫΔܑਢኙᇠൄߠऱา՛چۖߢΖᅝݝբڇ

ຏଅፖߏԳ࿇୶ᦞհၴ࠷ؓᘝΖ  

૪ᒳᇆع R 3  

1 1 6 .  ᆖၞԫޡᤜ৵Δৄᄎެࡳլ൷ع૪ᒳᇆ R 3 ऱຝ

։փ୲ΔڕطՀΚ  

( a ) ቤֽ೭ᆟޏ֭אԺऱᖕΔڶנ༽ྤࠀ૪փع 

Εੑ۪ဩऱଇᛩᆟՠ֗ᜤሎဩऱ֚ࠃᙄߡ࣎

ೖ߫ࢬ᥆ऱشຜچΙ֗א  

( b )  ໌რขᄐਢڶՠᄐᑔ܅ڙᐋܑૠऱॺՠᄐຝ

։փऱشຜΔٍ᥆࣍ψ۰ڛ (ؙᣊ )ωچऱร

Բ᥏شຜΖ  

૪ᒳᇆع R 4  

1 1 7 .  ᆖၞԫޡᤜ৵Δৄᄎެࡳլ൷ع૪ᒳᇆ R 4Δط

ՀΚڕ  

৬ᗰढ৫ૻࠫ  

( a ) ऱਢኙ࿇୶Яૹ৬ؾ৬ᗰढ৫ૻࠫऱףᇠਜڇ 

ૠቤऱ৬ᗰढ৫ݔޓנ܂ऱቤጥࠫΔࠀฤٽ

ֆฒऱཚඨΔࠌऄࡳቤࠫ৫ޓࣔᒔࠠޓࡉຘࣔ

৫Ιᝩנ܍መࢨլઌ࠰ᓳऱ৬ᗰढΙ֗אጥࠫ

ᇠऱᖞ᧯৬ᗰढ৫ᔚኢΖᅝݝᇠࠫࡳ৬ᗰ

ढ৫ૻࠫழΔբەᐞڶࢬઌᣂైڂΔץਔψৄؑ

ૠਐ֧ωΕݮچڶΕඪ్ڤ৬ᗰढ৫ᄗ࢚Ε

ᒌؓᖞֽؓፖچ৬ᗰढ৫ᔚኢΕڶΕۥچ

چ ᒌ ૻ ࠫ Ε ڶ ᣂ ش چ ࢬ ቤ ܂ ऱ Ւ چ ش ຜ Ε ࿇ ୶ ᑨ
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ԺΕழຏଅൣउ़֗ੌຏေ۷ऱ৬ᤜΖ৬ᗰढ

৫ૻࠫբڇֆฒಳޓޣუسᛩቼऱཚඨፖߏ

Գ࿇୶ᦞհၴ࠷ؓᘝΙ  

( b )  ৬ᗰढ৫ૻࠫਢᖕٽۖૡࡳΔࠀ୲

ૠࠠڶᐘࢤΔאٽ։ૠቤՕጼቹऱ࿇୶യ

৫Ζᅝݝլ֭࣋ᐈᖞऱ৬ᗰढ৫ૻࠫࢨሿᅷ

ຍڂរऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΔچᐈଡܑ࣋ᔭЯچ

Δჾ୭ਜمऱΔᖄ۟ლࣥؾሔᚵᤜቤጥࠫऱڶ

ऱؑڶኙᇠࠀऱΔؾ᧯৬ᗰढ৫ૻࠫऱᖞף

ནࡉۥທګ૿ᐙΙ  

( c )  ਜף৬ᗰढ৫ૻࠫլᄎחᑔڙ᧯ᗨᏺףΖԫᐏ৬

ᗰढऱ᧯ᗨਢܡᡓՕࠀլ࣍ެ࠷৬ᗰढ৫Δᝫ

վऱႨਢጐၦឩខਬԫ࣍طΖైڂהࠡڍৰڶ

ᏝچᐋऱՒ܅ڙጐၦ༼ᑔ֗אມΔီࠋऱ່ٻֱ

ଖΔਚ৬ᗰढ৫ૻࠫለᐈᠾऱ࿇୶ႈױؾ౨ᄎޓ

֗ޓᡓՕΔլ౨ᒔঅࢬᘋ৬ऱ৬ᗰढᄎૠለ

ᥛ࿇୶Ιױ֗ࠋ  

( d )  ਜף৬ᗰढ৫ૻࠫᖞ᧯Ղլᄎኙ։ૠቤՕጼቹ

૿ᐙΔٍլګढᄐᏝଖທࡉऱ࿇୶യ৫ࢬ

ᄎჾ୭ૹ৬ऱᎈڂΙ֗א  

ᚦཉሐ 6 3 9 ᇆႁᥞխ֨ԫཚ֗ႁᥞխ֨Բཚ  

( e )  ਊᅃ৬ᤜ࣋ᐈڶᣂچشऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΔᄎڇ⁃

ᥞဩ֗ᇠچشፖிᎌࢋհၴګݮψߣωயᚨΔ

Գֽؓऱຏଅൣउ༞֏Ζ۩ח  

૪ᒳᇆع R 6  

1 1 8 .  ᆖၞԫޡᤜ৵Δৄᄎެࡳլ൷ع૪ᒳᇆ R 6Δط

ՀΚڕ  

৬ᗰढ৫ૻࠫ  

( a ) ऱਢኙ࿇୶Яૹ৬ؾ৬ᗰढ৫ૻࠫऱףᇠਜڇ 

ૠቤऱ৬ᗰढ৫ݔޓנ܂ऱቤጥࠫΔࠀฤٽ

ֆฒऱཚඨΔࠌऄࡳቤࠫ৫ޓࣔᒔࠠޓࡉຘࣔ
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৫Ιᝩנ܍መࢨլઌ࠰ᓳऱ৬ᗰढΙ֗אጥࠫ

ᇠऱᖞ᧯৬ᗰढ৫ᔚኢΖᅝݝᇠࠫࡳ৬ᗰ

ढ৫ૻࠫழΔբەᐞڶࢬઌᣂైڂΔץਔψৄؑ

ૠਐ֧ωΕݮچڶΕඪ్ڤ৬ᗰढ৫ᄗ࢚Ε

ᒌؓᖞֽؓፖچ৬ᗰढ৫ᔚኢΕڶΕۥچ

چ ᒌ ૻ ࠫ Ε ڶ ᣂ ش چ ࢬ ቤ ܂ ऱ Ւ چ ش ຜ Ε ࿇ ୶ ᑨ

ԺΕழຏଅൣउ़֗ੌຏေ۷ऱ৬ᤜΖ৬ᗰढ

৫ૻࠫբڇֆฒಳޓޣუسᛩቼऱཚඨፖߏ

Գ࿇୶ᦞհၴ࠷ؓᘝΙ  

( b )  ৬ᗰढ৫ૻࠫਢᖕٽۖૡࡳΔࠀ୲

ૠࠠڶᐘࢤΔאٽ։ૠቤՕጼቹऱ࿇୶യ

৫Ζᅝݝլ֭࣋ᐈᖞऱ৬ᗰढ৫ૻࠫࢨሿᅷ

ຍڂរऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΔچᐈଡܑ࣋ᔭЯچ

Δჾ୭ਜمऱΔᖄ۟ლࣥؾሔᚵᤜቤጥࠫऱڶ

ऱؑڶኙᇠࠀऱΔؾ᧯৬ᗰढ৫ૻࠫऱᖞף

ནࡉۥທګ૿ᐙΙ  

( c )  ਜף৬ᗰढ৫ૻࠫլᄎחᑔڙ᧯ᗨᏺףΖԫᐏ৬

ᗰढऱ᧯ᗨਢܡᡓՕࠀլ࣍ެ࠷৬ᗰढ৫Δᝫ

վऱႨਢጐၦឩខਬԫ࣍طΖైڂהࠡڍৰڶ

ᏝچᐋऱՒ܅ڙጐၦ༼ᑔ֗אມΔီࠋऱ່ٻֱ

ଖΔਚ৬ᗰढ৫ૻࠫለᐈᠾऱ࿇୶ႈױؾ౨ᄎޓ

֗ޓᡓՕΔլ౨ᒔঅࢬᘋ৬ऱ৬ᗰढᄎૠለ

ᥛ࿇୶Ιױ֗ࠋ  

( d )  ֗ଡܑچរऱൣڶउ֗ࠠቤࡉૠᚌរऱ

࿇୶ૠቤΔ։ૠቤՕጼቹૡعױڶᓮฃ࣋㿡৬

ᗰढ৫ૻࠫऱය֮Ζৄᄎᄎਊଡܑൣउەᐞޢ

ᓮΙعࡲ  

( e ) ᥛ৬ᗰૠऱᄅൻਜፖ։ૠቤՕጼቹ༉ױᣂڶ 

৬ᗰढ৫ૻࠫΕॺ৬ᗰ֗چش৬ᗰढ৵ฝЯၴ၏

ߩऱࠫ৫Δࠟृਢյઌᇖٵऱૻࠫਢࠟଡլࡳૡࢬ

ۖॺૹᦤΖፖ։ૠቤՕጼቹᖕچࡳऱᛩቼ

֗ ण उ ۖ ᠖ ࡳ ऱ  ࡳ լ ٵ Δ π ױ  ᥛ ৬ ᗰ  ૠ ਐ

֧ρ㷂ณچش࣍ᐋ૿ऱ৬ᗰૠΔᔞڶࢬ࣍ش৬ᗰ

࿇୶ႈؾΔۖլᄎאچࡳऱ܂ۥەΙ  



-  9 6  -  

壁ဩߡ 1 1 ۟ 1 5 ᇆ  

( f )  ᇠ۫ߡ࣎࣍ۯچشᒴΔ៶ሐሁፖ۫ᚊऱጵ

ԵᇠৰૹΖᑢܬ։ሶΔኙ۫ଅؾ࿇୶ႈٽ

ፖ້ڡನհၴڶԫଡខપ 5 0 ऱၴᎼΔᨃ۫૿ऱۏ

௧ଅܬԵփຬ٦ࠩሒᇠچشΔۖᖕ़ੌຏေ

۷ऱ৬ᤜΔᇠچشऱ৬ᗰढ৫ᚨঅለ܅Δࠀႊ

ቤ৬ᗰढၴ၏Ι  

( g ) ਊᅃ़ੌຏေݝΔᅝࢤᐞࠩ۫ଅኙᇠऱૹە 

۷ऱ৬ᤜΔࡳႊعڇ૪چរֽؓഗᄷՂ 2 0 ۏ

ऱۯᆜΔቤខ 1 3 ቯޏאऱ৬ᗰढၴ၏Δۏ

ဩԫऱຏଅΔࠀᨃଅ։ੌ۟۫ܬଅऱႉଅለ

ԵऱۯᆜΙ  

( h )  ᇠچ۾چشપ 2  6 7 0 ᨃאߩΔ૿ᗨᏅՕΔᚨۏֱؓ

࿇୶ၞ۩ٽᑓऱૹ৬ႈؾΔץਔ༼ࠎ৬ᗰढ

ၴ၏Ζ৬ᗰढ৫ૻࠫլᚨኙૹ৬ዌګᎽᡶΙ  

壁ဩߡ 2 5 ۟ 2 9 ᇆ  

( i )  ᇠ۫ߡ࣎࣍ۯچشᒴΔ៶ሐሁፖ۫ᚊऱጵ

ԵᇠৰૹΖឈྥᇠܬ։ሶΔኙ۫ଅؾ࿇୶ႈٽ

ڡᑢፖ້܀Δؾᐋ࿇୶ႈڶழ৬૿۫چش

ನհၴٍڶԫଡខપ 5 0 ऱၴᎼΔᨃ۫૿ऱ௧ଅۏ

Δۖᖕ़ੌຏေ۷ऱچشԵփຬ٦ࠩሒᇠܬ

৬ᤜΔᇠچشऱ৬ᗰढ৫ᚨঅለ܅Δࠀႊቤ

৬ᗰढၴ၏Ι֗א  

( j ) ךྤࠀऱૹ৬৬ᤜऱൣउՀΔழࡳ۶ᤜٚڶڇ 

։ऱᖕ֭࣋ᐈ৬ᗰढ৫ૻࠫऱ৬ᤜΖڼ؆Δ

ऱ৬ᗰچشᐈᇠ֭࣋אᇷறΔࠎ༽ྤࠀ૪փع

ढ৫ૻࠫױ༼֒ຏଅய౨Δٍࠎ༽ڶᛩቼေ۷

ऱᛩቼംᠲ᥆ኔΖנ༽ࢬᢞࣔא  

૪ᒳᇆع R 7  

1 1 9 .  ᆖၞԫޡᤜ৵Δৄᄎެࡳլ൷ع૪ᒳᇆ R 7Δط

ՀΚڕ  
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৬ᗰढ৫ૻࠫ  

( a ) ऱਢኙ࿇୶Яૹ৬ؾ৬ᗰढ৫ૻࠫऱףᇠਜڇ 

ૠቤऱ৬ᗰढ৫ݔޓנ܂ऱቤጥࠫΔࠀฤٽ

ֆฒऱཚඨΔࠌऄࡳቤࠫ৫ޓࣔᒔࠠޓࡉຘࣔ

৫Ιᝩנ܍መࢨլઌ࠰ᓳऱ৬ᗰढΙ֗אጥࠫ

ᇠऱᖞ᧯৬ᗰढ৫ᔚኢΖᅝݝᇠࠫࡳ৬ᗰ

ढ৫ૻࠫழΔբەᐞڶࢬઌᣂైڂΔץਔψৄؑ

ૠਐ֧ωΕݮچڶΕඪ్ڤ৬ᗰढ৫ᄗ࢚Ε

ᒌؓᖞֽؓፖچ৬ᗰढ৫ᔚኢΕڶΕۥچ

چ ᒌ ૻ ࠫ Ε ڶ ᣂ ش چ ࢬ ቤ ܂ ऱ Ւ چ ش ຜ Ε ࿇ ୶ ᑨ

ԺΕழຏଅൣउ़֗ੌຏေ۷ऱ৬ᤜΖ৬ᗰढ

৫ૻࠫբڇֆฒಳޓޣუسᛩቼऱཚඨፖߏ

Գ࿇୶ᦞհၴ࠷ؓᘝΙ  

( b )  ৬ᗰढ৫ૻࠫਢᖕٽۖૡࡳΔࠀ୲

ૠࠠڶᐘࢤΔאٽ։ૠቤՕጼቹऱ࿇୶യ

৫Ζᅝݝլ֭࣋ᐈᖞऱ৬ᗰढ৫ૻࠫࢨሿᅷ

ຍڂរऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΔچᐈଡܑ࣋ᔭЯچ

Δჾ୭ਜمऱΔᖄ۟ლࣥؾሔᚵᤜቤጥࠫऱڶ

ऱؑڶኙᇠࠀऱΔؾ᧯৬ᗰढ৫ૻࠫऱᖞף

ནࡉۥທګ૿ᐙΙ  

( c )  ਜף৬ᗰढ৫ૻࠫլᄎחᑔڙ᧯ᗨᏺףΖԫᐏ৬

ᗰढऱ᧯ᗨਢܡᡓՕࠀլ࣍ެ࠷৬ᗰढ৫Δᝫ

վऱႨਢጐၦឩខਬԫ࣍طΖైڂהࠡڍৰڶ

ᏝچᐋऱՒ܅ڙጐၦ༼ᑔ֗אມΔီࠋऱ່ٻֱ

ଖΔਚ৬ᗰढ৫ૻࠫለᐈᠾऱ࿇୶ႈױؾ౨ᄎޓ

֗ޓᡓՕΔլ౨ᒔঅࢬᘋ৬ऱ৬ᗰढᄎૠለ

ᥛ࿇୶Ιױ֗ࠋ  

( d )  ਜף৬ᗰढ৫ૻࠫᖞ᧯Ղլᄎኙ։ૠቤՕጼቹ

૿ᐙΔٍլګढᄐᏝଖທࡉऱ࿇୶യ৫ࢬ

ᄎჾ୭ૹ৬ऱᎈڂΙ  

( e )  ֗ଡܑچរऱൣڶउ֗ࠠቤࡉૠᚌរऱ

࿇୶ૠቤΔ։ૠቤՕጼቹૡعױڶᓮฃ࣋㿡৬

ᗰढ৫ૻࠫऱය֮Ζৄᄎᄎਊଡܑൣउەᐞޢ

ᓮΙعࡲ  
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壁ဩߡ 2 5 ۟ 2 9 ᇆ  

( f )  ᇠ۫ߡ࣎࣍ۯچشᒴΔ៶ሐሁፖ۫ᚊऱጵ

ԵᇠৰૹΖឈྥᇠܬ։ሶΔኙ۫ଅؾ࿇୶ႈٽ

ڡᑢፖ້܀Δؾᐋ࿇୶ႈڶழ৬૿۫چش

ನհၴٍڶԫଡខપ 5 0 ऱၴᎼΔᨃ۫૿ऱ௧ଅۏ

Δۖᖕ़ੌຏေ۷ऱچشԵփຬ٦ࠩሒᇠܬ

৬ᤜΔᇠچشऱ৬ᗰढ৫ᚨঅለ܅Δࠀႊቤ

৬ᗰढၴ၏Ι֗א  

( g ) ךྤࠀऱૹ৬৬ᤜऱൣउՀΔழࡳ۶ᤜٚڶڇ 

։ऱᖕ֭࣋ᐈ৬ᗰढ৫ૻࠫऱ৬ᤜΖڼ؆Δ

ऱ৬ᗰچشᐈᇠ֭࣋אᇷறΔࠎ༽ྤࠀ૪փع

ढ৫ૻࠫױ༼֒ຏଅய౨Δٍࠎ༽ڶᛩቼေ۷

ऱᛩቼംᠲ᥆ኔΖנ༽ࢬᢞࣔא  

૪ᒳᇆع R 8  

1 2 0 .  ᆖၞԫޡᤜ৵Δৄᄎެࡳլ൷ع૪ᒳᇆ R 8Δط

ՀΚڕ  

৬ᗰढ৫ૻࠫ  

( a ) ऱਢኙ࿇୶Яૹ৬ؾ৬ᗰढ৫ૻࠫऱףᇠਜڇ 

ૠቤऱ৬ᗰढ৫ݔޓנ܂ऱቤጥࠫΔࠀฤٽ

ֆฒऱཚඨΔࠌऄࡳቤࠫ৫ޓࣔᒔࠠޓࡉຘࣔ

৫Ιᝩנ܍መࢨլઌ࠰ᓳऱ৬ᗰढΙ֗אጥࠫ

ᇠऱᖞ᧯৬ᗰढ৫ᔚኢΖᅝݝᇠࠫࡳ৬ᗰ

ढ৫ૻࠫழΔբەᐞڶࢬઌᣂైڂΔץਔψৄؑ

ૠਐ֧ωΕݮچڶΕඪ్ڤ৬ᗰढ৫ᄗ࢚Ε

ᒌؓᖞֽؓፖچ৬ᗰढ৫ᔚኢΕڶΕۥچ

چ ᒌ ૻ ࠫ Ε ڶ ᣂ ش چ ࢬ ቤ ܂ ऱ Ւ چ ش ຜ Ε ࿇ ୶ ᑨ

ԺΕழຏଅൣउ़֗ੌຏေ۷ऱ৬ᤜΖ৬ᗰढ

৫ૻࠫբڇֆฒಳޓޣუسᛩቼऱཚඨፖߏ

Գ࿇୶ᦞհၴ࠷ؓᘝΙ  

( b )  ৬ᗰढ৫ૻࠫਢᖕٽۖૡࡳΔࠀ୲

ૠࠠڶᐘࢤΔאٽ։ૠቤՕጼቹऱ࿇୶യ

৫Ζᅝݝլ֭࣋ᐈᖞऱ৬ᗰढ৫ૻࠫࢨሿᅷ

ຍڂរऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΔچᐈଡܑ࣋ᔭЯچ



-  9 9  -  

Δჾ୭ਜمऱΔᖄ۟ლࣥؾሔᚵᤜቤጥࠫऱڶ

ऱؑڶኙᇠࠀऱΔؾ᧯৬ᗰढ৫ૻࠫऱᖞף

ནࡉۥທګ૿ᐙΙ  

( c )  ਜף৬ᗰढ৫ૻࠫᖞ᧯Ղլᄎኙ։ૠቤՕጼቹ

૿ᐙΔٍլګढᄐᏝଖທࡉऱ࿇୶യ৫ࢬ

ᄎჾ୭ૹ৬ऱᎈڂΙ  

( d )  ֗ଡܑچរऱൣڶउ֗ࠠቤࡉૠᚌរऱ

࿇୶ૠቤΔ։ૠቤՕጼቹૡعױڶᓮฃ࣋㿡৬

ᗰढ৫ૻࠫऱය֮Ζৄᄎᄎਊଡܑൣउەᐞޢ

ᓮΙعࡲ  

壁ဩߡ 1 1 ۟ 1 5 ᇆ  

( e )  ᇠ۫ߡ࣎࣍ۯچشᒴΔ៶ሐሁፖ۫ᚊऱጵ

ԵᇠৰૹΖᑢܬ։ሶΔኙ۫ଅؾ࿇୶ႈٽ

ፖ້ڡನհၴڶԫଡខપ 5 0 ऱၴᎼΔᨃ۫૿ऱۏ

௧ଅܬԵփຬ٦ࠩሒᇠچشΔۖᖕ़ੌຏေ

۷ऱ৬ᤜΔᇠچشऱ৬ᗰढ৫ᚨঅለ܅Δࠀႊ

ቤ৬ᗰढၴ၏Ι  

( f ) ਊᅃ़ੌຏေݝΔᅝࢤᐞࠩ۫ଅኙᇠऱૹە 

۷ऱ৬ᤜΔࡳႊعڇ૪چរֽؓഗᄷՂ 2 0 ۏ

ऱۯᆜΔቤខ 1 3 ቯޏאऱ৬ᗰढၴ၏Δۏ

ဩԫऱຏଅΔࠀᨃଅ։ੌ۟۫ܬଅऱႉଅለ

ԵऱۯᆜΖނ৬ᗰढၴ၏ฝᇠ૿קچشᒵऱ৬

ᤜᄎחቯဩԫऱီມޓΔڶሔቤ৬ᗰढၴ

၏ऱრΖ۶ٚڶڇᤜࡳऱૹ৬৬ᤜऱൣउՀΔ

ழךྤࠀ։ऱᖕ֭࣋ᐈ৬ᗰढ৫ૻࠫऱ৬

ᤜΔ֗אᔢฝֽؓڇഗᄷՂ 2 0 ᆜቤऱۯऱۏ

৬ᗰढၴ၏Ζଣૉع૪Գբࠫૡࠠ᧯ऱૹ৬ૠቤΔ

։ૠቤՕጼቹٍૡعױڶᓮฃ࣋ᐈ৬ᗰढ৫

ૻࠫऱය֮Ι  

( g )  ᇠچ۾چشપ 2  6 7 0 ᨃאߩΔ૿ᗨᏅՕΔᚨۏֱؓ

࿇୶ၞ۩ٽᑓऱૹ৬ႈؾΔץਔ༼ࠎ৬ᗰढ

ၴ၏Ζ৬ᗰढ৫ૻࠫլᚨኙૹ৬ዌګᎽᡶΙ֗א  



-  1 0 0  -  

( h ) ေ۷ᇠऱຏଅൣउழڇߒऱ़ੌຏေ۷ઔߡ࣎ 

ەԱጵࠐٽᄭऱଅᑇᖕΖعڕ૪ආشԫࠐ

ᄭऱଅᑇᖕࠀॺ৾ᅝऱऄΔڂຍױ౨૾۫܅ଅ

(ܑਢڇ֚ ऱૹֱچփຬߡ࣎֗چشᇠٻܬ(

Ζࢤ  

૪ᒳᇆع R 9  

1 2 1 .  ᆖၞԫޡᤜ৵Δৄᄎެࡳլ൷ع૪ᒳᇆ R 9Δط

ՀΚڕ  

৬ᗰढ৫ૻࠫ  

( a ) ऱਢኙ࿇୶Яૹ৬ؾ৬ᗰढ৫ૻࠫऱףᇠਜڇ 

ૠቤऱ৬ᗰढ৫ݔޓנ܂ऱቤጥࠫΔࠀฤٽ

ֆฒऱཚඨΔࠌऄࡳቤࠫ৫ޓࣔᒔࠠޓࡉຘࣔ

৫Ιᝩנ܍መࢨլઌ࠰ᓳऱ৬ᗰढΙ֗אጥࠫ

ᇠऱᖞ᧯৬ᗰढ৫ᔚኢΖᅝݝᇠࠫࡳ৬ᗰ

ढ৫ૻࠫழΔբەᐞڶࢬઌᣂైڂΔץਔψৄؑ

ૠਐ֧ωΕݮچڶΕඪ్ڤ৬ᗰढ৫ᄗ࢚Ε

ᒌؓᖞֽؓፖچ৬ᗰढ৫ᔚኢΕڶΕۥچ

چ ᒌ ૻ ࠫ Ε ڶ ᣂ ش چ ࢬ ቤ ܂ ऱ Ւ چ ش ຜ Ε ࿇ ୶ ᑨ

ԺΕழຏଅൣउ़֗ੌຏေ۷ऱ৬ᤜΖ৬ᗰढ

৫ૻࠫբڇֆฒಳޓޣუسᛩቼऱཚඨፖߏ

Գ࿇୶ᦞհၴ࠷ؓᘝΙ  

( b )  ৬ᗰढ৫ૻࠫਢᖕٽۖૡࡳΔࠀ୲

ૠࠠڶᐘࢤΔאٽ։ૠቤՕጼቹऱ࿇୶യ

৫Ζᅝݝլ֭࣋ᐈᖞऱ৬ᗰढ৫ૻࠫࢨሿᅷ

ຍڂរऱ৬ᗰढ৫ૻࠫΔچᐈଡܑ࣋ᔭЯچ

Δჾ୭ਜمऱΔᖄ۟ლࣥؾሔᚵᤜቤጥࠫऱڶ

ऱؑڶኙᇠࠀऱΔؾ᧯৬ᗰढ৫ૻࠫऱᖞף

ནࡉۥທګ૿ᐙΙ  

( c )  ਜף৬ᗰढ৫ૻࠫլᄎחᑔڙ᧯ᗨᏺףΖԫᐏ৬

ᗰढऱ᧯ᗨਢܡᡓՕࠀլ࣍ެ࠷৬ᗰढ৫Δᝫ

վऱႨਢጐၦឩខਬԫ࣍طΖైڂהࠡڍৰڶ

ᏝچᐋऱՒ܅ڙጐၦ༼ᑔ֗אມΔီࠋऱ່ٻֱ

ଖΔਚ৬ᗰढ৫ૻࠫለᐈᠾऱ࿇୶ႈױؾ౨ᄎޓ
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֗ޓᡓՕΔլ౨ᒔঅࢬᘋ৬ऱ৬ᗰढᄎૠለ

ᥛ࿇୶Ιױ֗ࠋ  

( d )  ਜף৬ᗰढ৫ૻࠫᖞ᧯Ղլᄎኙ։ૠቤՕጼቹ

૿ᐙΔٍլګढᄐᏝଖທࡉऱ࿇୶യ৫ࢬ

ᄎჾ୭ૹ৬ऱᎈڂΙ  
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1 2 4 .  會議於下午四時十五分復會。  

1 2 5 .  下列委員和秘書出席下午的會議：  

周達明先生  

 鄺心怡女士  

 劉志宏博士  

 陳漢雲教授  

陳仲尼先生  

馬錦華先生  

李律仁先生  

陸觀豪先生  

黃仕進教授  

環境保護署首席環境保護主任 (策略評估 )  

黃漢明先生  

規劃署署長  

梁焯輝先生  
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議程項目 6  

[公開會議 ]  

啟德發展計劃龍津石橋遺跡保育第二階段公眾參與活動  

(城規會文件第 8 7 9 1 號 )  

[會議以廣東話進行 ]  

1 2 6 .  下列研究小組的代表此時獲邀出席會議：  

余賜堅先生  －  規劃署九龍規劃專員  

盧 錦 欣 先生  －  署理土木工程拓展署啟德辦事處專員  

徐仕基先生  －  土木工程拓展署高級工程師／ 6 (九龍 )  

孫德榮先生  －  古物古蹟辦事處館長 (考古 )  

楊耀永先生  －  艾奕康有限公司  

1 2 7 .  主 席 歡 迎 上 述 人 士 出 席 會 議 ， 並 邀 請 研 究 小 組 向 委 員 簡

介有關文件。  

1 2 8 .  盧 錦 欣 先 生 借 助 投 影 片 ， 按 文 件 詳 載 的 內 容 陳 述 下 列 要

點：  

( a )  背 景 ── 土 木 工 程 拓 展 署 舉 行 了 兩 個 階 段 的 公 眾 參

與 活 動 ， 就 有 何 最 佳 方 法 保 存 和 展 示 在 進 行啟德 發

展 計 劃 考 古 調 查 時 所 發 現 的 龍 津 石 橋 ( 下 稱 「 石

橋」 )遺跡 ，收集 公眾的意見。 有關 的公眾參與活動

由 土 木 工 程 拓 展 署 與 古 物 古 蹟 辦 事 處 和 規 劃 署 合

辦，並由文物保育專員提供意見；  

( b )  簡 介 的 目 的 ── 報 告 在 第 一 階 段 公 眾 參 與 活 動 收 集

到 的 意 見 ， 並 邀 請 委 員 就 第 二 階 段 公 眾 參 與 活 動 的

事宜，提出意見和建議；  
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第一階段公眾參與活動 ── 理解關注 和展望  

( c )  第 一 階 段 公 眾 參 與 活 動 在 二 零 一 零 年 年 中 舉 行 ， 目

的 是 加 深 公 眾 對 有 關 事 項 的 理 解 ， 並 就 保 護 石 橋 遺

跡的整體原則和方法，徵詢公眾的意見；  

( d )  當 局 於 二 零 一 零 年 六 月 四 日 諮 詢 城 規 會 ， 並 於 二 零

一 零 年 五 月 和 七 月 諮 詢 黃 大 仙 和 九 龍 城 區 議 會 、 古

物 諮 詢 委 員 會 和 土 地 及 建 設 諮 詢 委 員 會 轄 下 的 規 劃

小 組 委 員 會 。 兩 場 地 區 展 望 工 作 坊 暨 實 地 視 察 於 二

零一零年六月舉行；  

( e )  第一階段公眾參與活動所收集到的主流意見包括：  

( i )  石橋遺跡應原址保存；  

( i i )  石橋遺跡的各部分應一併保存以作展示；  

( i i i )  如 沒 有 足 夠 資 料 ， 不 應 修 復 石 橋 遺 跡 的 殘 缺

部分，以免製造「假古董」；  

( i v )  石 橋 遺 跡 的 保 育 方 法 應 以 回 復 石 橋 的 歷 史 風

貌 為 目 標 ， 但 不 應 刻 意 模 仿 昔 日 環 境 ， 而 毗

鄰 建 築 物 的 建 築 設 計 應 配 合 石 橋 的 保 育 計

劃；  

( v )  石 橋 遺 址 應 連 接 鄰 近 的 文 物 資 源 ， 特 別 是 九

龍寨城公園；  

( v i )  毗 鄰 的 發 展 項 目 及啟德 發 展 計 劃 的 地 下 購 物

街應與石橋遺址互相融合；  

( v i i )  不 建 議 安 裝 玻 璃 護 罩 ， 因 為 可 能 會 產 生 霧

氣，影響觀賞；  

( v i i i )  應 考 慮 加 設 真 實 或 模 擬 的 水 景 ， 以 重 現 石 橋

昔日風采；以及  
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( i x )  應考慮設置展覽及其他解說設施；  

第二階段公眾參與活動 ── 建立共識 和實行  

( f )  第 二 階 段 公 眾 參 與 活 動 現 正 進 行 ， 旨 在 就 保 育 石 橋

遺 跡 所 需 的 土 地 和 如 何 連 接 附 近 的 文 物 資 源 這 兩 方

面 建 立 共 識 ， 並 收 集 公 眾 對 石 橋 遺 址 展 示 手 法 的 意

見，作為制定設計指引的基礎；  

 建立共識的主要建議  

( g )  石橋遺跡保育長廊 ── 設置一條 2 5 米闊的石橋遺跡

保 育 長 廊 ， 以 便 原 址 保 存 石 橋 遺 跡 、 接 官 亭 、 前 九

龍 城 碼 頭 和 海 堤 的 出 土 部 分 。 該 保 育 長 廊 會 設 有 足

夠 的 活 動 空 間 和 合 適 的 環 境 ， 供 市 民 觀 賞 遺 跡 ， 並

容納展示設施；  

( h )  營 造 合 適 的 氛 圍 ── 石 橋 遺 跡 保 育 長 廊 的 設 計 應 反

映 石 橋 原 來 是 交 通 樞 紐 和 商 業 中 心 的 歷 史 風 貌 ， 並

配 合啟德 發 展 計 劃 的 城 市 設 計 。 現 正 考 慮 兩 種 展 示

手法：  

( i )  動 態 手 法 會 注 入 商 業 元 素 ， 以 活 化 遺 跡 範

圍，吸引更多遊人，但應避免過度商業化；  

( i i )  靜 態 手 法 強 調 在 寧 靜 的 園 林 環 境 中 欣 賞 石 橋

遺跡，但須避免出現遊人稀少的孤清環境；  

( i )  與 鄰 近 地 區 的 連 接 ── 在 第 一 階 段 公 眾 參 與 活 動

中 ， 市 民 極 力 主 張 把 石 橋 遺 跡 保 育 長 廊 與 太 子 道 東

以 北 的 鄰 近 文 物 資 源 (特 別 是 九 龍 寨 城 公 園 )更 直 接

地 連 接 起 來 。 在 設 置 有 關 的 行 人 連 接 通 道 時 ， 應 考

慮 是 否 能 方 便 遊 人 出 入 ， 以 及 是 否 能 與 文 物 遺 產 連

接 。 現 正 考 慮 兩 個 橫 過 太 子 道 東 的 行 人 過 路 設 施 方

案：  
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高架行人道方案  

( i )  以啟德 分 區 計 劃 大 綱 核 准 圖 所 劃 定 的 一 段 園

景 美 化 高 架 行 人 道 ， 橫 過 太 子 道 東 。 該 園 景

美 化 高 架 行 人 道 闊 約 1 2 米 ， 可 提 供 寬 敞 和

舒 適 的 步 行 環 境 。 不 過 ， 高 架 行 人 道 會 橫 跨

交 通 繁 忙 的 太 子 道 東 ， 在 其 開 敞 的 環 境 中 很

難營造出體驗歷史文物的合適環境和氛圍；  

( i i )  另 一 項 技 術 困 難 是 高 架 行 人 道 的 南 段 過 路 線

必 須 在 現 有 一 條 天 橋 的 上 方 興 建 ， 因 此 必 須

建 在 很 高 的 高 度 。 估 計 高 架 行 人 道 距 離 石 鼓

壟 遊 樂 場 的 地 面 會 有 五 層 樓 高 ， 距 離 石 橋 遺

址則會有七至八層樓高；  

( i i i )  由 於 高 架 行 人 道 必 須 建 在 很 高 的 高 度 ， 而 且

其上落處與石橋遺跡保育長廊會有約 1 0 0 米

的距離，因此對遊人並不方便；  

行人隧道方案  

( i v )  興 建 行 人 隧 道 ， 直 接 把 石 橋 遺 跡 保 育 長 廊 與

太 子 道 東 對 面 的 石 鼓 壟 遊 樂 場 連 接 起 來 。 因

應 太 子 道 東 沿 路 現 有 天 橋 的 構 築 物 ， 可 興 建

最少五米闊的行人隧道；  

( v )  在 行 人 隧 道 的 環 境 內 ， 可 更 易 營 造 體 驗 歷 史

文 物 的 合 適 氛 圍 ， 但 封 閉 的 空 間 可 能 會 使 行

人 感 到 不 舒 服 。 行 人 隧 道 亦 必 須 裝 設 排 水 和

通風設施；  

[馬錦華先生此時離席。 ]  

 重組橫過太子道東的已規劃／擬議的行人設施  

( v i )  在石橋遺跡保育長廊附近約 6 0 0 米內，會有

五 條 行 人 通 道 ， 包 括 已 規 劃 的 高 架 行 人 道 的

兩 個 上 落 處 、啟德 發 展 項 目 已 規 劃 的 行 人 隧
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道，以及兩條研究 當中的隧道連接通 道 (在啟
德 河 ／啟德 發 展 項 目 與 石 橋 遺 跡 保 育 長 廊 ／

石鼓壟遊樂場之間 )。這些行人設施 有進行重

組的空間；以及  

( v i i )  若 取 消 在 石 橋 遺 跡 保 育 長 廊 附 近 橫 過 太 子 道

東 的 南 段 高 架 行 人 道 ， 可 以 縮 短 整 條 高 架 行

人 道 。 遊 人 可 改 為 使 用 擬 議 的 行 人 隧 道 橫 過

太 子 道 東 ， 這 樣 一 來 ， 高 架 行 人 道 便 無 須 在

現 有 天 橋 的 上 方 興 建 ， 其 整 體 高 度 亦 可 以 降

低 ， 以 更 配 合啟德 河 和 石 橋 遺 跡 保 育 長 廊 的

環境；  

( j )  第 二 階 段 公 眾 參 與 活 動 至 今 收 集 到 的 初 步 公 眾 意 見

如下：  

( i )  石橋遺跡保育長廊的闊度不應少於 2 5 米；  

( i i )  大 部 分 意 見 均 支 持 使 用 直 接 的 連 接 隧 道 ， 而

不 贊 成 以 一 段 高 架 行 人 道 橫 過 太 子 道 東 ， 但

一 些 意 見 仍 希 望 保 留 高 架 行 人 道 的 方 案 ； 以

及  

( i i i )  在 營 造 氣 氛 方 面 ， 屬 意 混 合 採 用 早 前 所 提 及

的 動 態 和 靜 態 手 法 ， 但 無 論 如 何 ， 石 橋 遺 址

的範圍不應過於商業化。  

[ 李 律 仁 先生此時離席。 ]  

1 2 9 .  委 員 多 謝 研 究 小 組 作 出 簡 介 。 關 於 一 些 具 體 事 項 ， 委 員

提出了以下意見和問題：  

( a )  石橋遺跡保 育長廊 及其與九龍 城文物 資源 (包 括九龍

寨城公園 )的連接通道，均對該區非常重要；  
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( b )  兩 名 委 員 支 持 行 人 隧 道 的 方 案 。 其 中 一 名 委 員 認

為 ， 在 隧 道 內 可 更 易 營 造 合 適 的 氛 圍 ， 以 加 深 遊 人

對歷史文物的體驗；  

( c )  高 架 行 人 道 應 設 有 綠 化 ， 並 有 足 夠 的 闊 度 ， 以 增 加

步行的趣味；  

( d )  既 然 當 局 建 議 以 行 人 隧 道 連 接 石 橋 遺 跡 保 育 長 廊 ，

為何仍須保留看起來十分礙眼的高架行人道；  

( e )  為 何 建 議 在 太 子 道 東 底 下 興 建 行 人 隧 道 ， 連 接 九 龍

城 和啟德 發 展 項 目 之 間 的啟德 河 ， 而 不 建 議 設 置 地

面行人道；以及  

( f )  5 米 闊 的 行 人 隧 道 可 容 納 多 少 人 流 ？  

1 3 0 .  盧 錦 欣 先生對委員的問題回應如下：  

( a )  設 置 分 區 計 劃 大 綱 圖 所 劃 定 的 高 架 行 人 道 ， 是 為 了

回 應 二 零 零 六 年 《啟德 規 劃 檢 討 》 收 集 到 的 公 眾 意

見 。 該 高 架 行 人 道 預 算 連 接啟德 發 展 項 目 與 九 龍 城

及 新 蒲 崗 ， 會 設 有 綠 化 ， 提 供 舒 適 的 步 行 環 境 ， 並

會 成 為 進 入啟德 發 展 項 目 的 地 標 式 門 廊 。 在 石 橋 遺

跡 保 育 長 廊 附 近 設 置 高 架 行 人 道 的 方 案 ， 只 涉 及 連

接 九 龍 城 和啟德 發 展 項 目 的 南 段 高 架 行 人 道 ， 餘 下

那 段 必 須 興 建 ， 以 提 供 行 人 通 道 ， 連 接 新 蒲 崗 和啟
德 發 展 項 目 。 餘 下 那 段 高 架 行 人 道 的 工 程 已 經 展

開；  

( b )  由 於 太 子 道 東 是 一 條 有 多 條 行 車 線 的 主 幹 道 ， 交 通

十 分 繁 忙 ， 沿啟德 河 (即 改 建 後 的啟德 明 渠 )設 置 地

面 行 人 過 路 處 橫 過 太 子 道 東 的 方 案 並 不 可 行 ， 因

此，當局建議興建行人隧道；以及  

( c )  該條 5 米闊的行人隧道足以應付人流。舊啟德機場

的 行 人 隧 道 可 作 為 參 考 ， 該 隧 道 的 使 用 量 很 高 ， 但
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闊度只有 4 . 5 米。在詳細設計階段，當局會研究可

否擴闊有關的行人隧道。  

1 3 1 .  主 席 多 謝 研 究 小 組 向 委 員 簡 介 有 關 事 宜 ， 他 們 各 人 於 此

時離席。  

[鄺心怡女士此時離席。 ]  

 

議程項目 8  

[公開會議 ]  

要 求 延 期 覆 核 規 劃 申 請 編 號 A / N E - M U P / 6 3  

在 劃 為 「 農 業 」 地 帶 的 粉 嶺 沙 頭 角 公 路  

第 4 6 約 地 段 第 7 5 8 號 B分 段 餘 段 ( 部 分 ) 、 第 7 6 7 號 B分 段 ( 部 分 )  

及 毗 鄰 政 府 土 地 臨 時 露 天 貯 存 新 舊 不 銹 鋼 材 料 ( 為 期 三 年 )  

(城規會文件第 8 8 0 3 號 )  

[會議以廣東話進行。 ]  

1 3 2 .  秘 書 報 告 ， 申 請 人 於 二 零 一 一 年 四 月 十 八 日 要 求 城 規 會

延 期 兩 個 月 才 考 慮 這 宗 覆 核 申 請 ， 讓 申 請 人 有 時 間 準 備 補 充 資

料 ， 以 回 應 其 尚 未 處 理 的 一 些 由 政 府 部 門 提 出 關 於 這 宗 申 請 的

意 見 。 延 期 的 理 據 符 合 城 市 規 劃 委 員 會 有 關 「 延 期 對 根 據 《 城

市 規 劃 條 例 》 提 出 的 申 述 、 意 見 、 進 一 步 申 述 及 申 請 作 出 決

定」的規 劃指 引 (城規會規 劃指 引編 號 3 3 )所訂 明的延 期準則，

因 為 申 請 人 需 要 更 多 時 間 準 備 補 充 資 料 ， 以 回 應 尚 未 處 理 的 政

府 部 門 意 見 ， 而 且 申 請 人 也 不 是 要 求 無 限 期 延 期 ， 而 即 使 延

期，也不會影響其他相關各方的利益。  

1 3 3 .  經 商 議 後 ， 城 規 會 決 定 按 申 請 人 的 要 求 ， 延 期 就 這 宗 覆

核 申 請 作 出 決 定 。 城 規 會 並 同 意 ， 這 宗 覆 核 申 請 須 在 收 到 申 請

人 提 交 的 進 一 步 資 料 當 日 起 計 三 個 月 內 ， 提 交 城 規 會 考 慮 。 城

規 會 亦 同 意 告 知 申 請 人 有 兩 個 月 時 間 準 備 進 一 步 資 料 ， 除 非 情

況極為特殊，否則不會批准再次延期。  
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議程項目 9  

[公開會議 ]  

要 求 延 期 覆 核 規 劃 申 請 編 號 A / Y L - L F S / 2 1 3  

在 劃 為 「 住 宅 ( 戊 類 ) 」 地 帶 的 元 朗 流 浮 山  

第 1 2 9 約 地 段 第 1 7 0 9 號 ( 部 分 ) 、 第 1 7 1 0 號 ( 部 分 ) 、  

第 1 7 1 1 號 ( 部 分 ) 、 第 1 7 1 2 號 ( 部 分 ) 、 第 1 7 1 3 號 、  

第 1 7 1 4 號 ( 部 分 ) 、 第 1 7 1 5 號 ( 部 分 ) 、  

第 2 2 7 6 號 A 分 段 ( 部 分 ) 、 第 2 2 7 7 號 A 分 段 、  

第 2 2 7 7 號 B分 段 ( 部 分 ) 、 第 2 2 7 8 號 、 第 2 2 7 9 號 A 分 段 、  

第 2 2 7 9 號 B分 段 ( 部 分 ) 、 第 2 2 8 0 號 ( 部 分 ) 、  

第 2 2 8 5 號 ( 部 分 ) 、 第 2 2 8 6 號 、 第 2 2 8 7 號 、 第 2 2 8 8 號 、  

第 2 2 8 9 號 、 第 2 2 9 1 號 、 第 2 2 9 2 號 、 第 2 2 9 4 號 、 第 2 2 9 5 號 、  

第 2 2 9 6 號 ( 部 分 ) 、 第 2 3 0 2 號 ( 部 分 ) 、 第 2 3 0 5 號 ( 部 分 ) 、  

第 2 3 0 6 號 、 第 2 3 1 0 號 、 第 2 3 1 1 號 、 第 2 3 1 2 號 、 第 2 3 1 3 號 、  

第 2 3 1 4 號 A 分 段 ( 部 分 ) 、 第 2 3 1 4 號 餘 段 ( 部 分 ) 、  

第 2 3 1 7 號 ( 部 分 ) 、 第 2 3 1 8 號 、 第 2 3 2 0 號 ( 部 分 ) 、 第 2 3 2 1 號 、  

第 2 3 2 2 號 、 第 2 3 2 3 號 、 第 2 3 2 4 號 、 第 2 3 2 5 號 A 分 段 、  

第 2 3 2 5 號 B分 段 、 第 2 3 2 5 號 餘 段 、 第 2 3 2 6 號 ( 部 分 ) 、  

第 2 3 2 7 號 ( 部 分 ) 、 第 2 3 2 8 號 、 第 2 3 2 9 號 、  

第 2 3 4 4 號 A 分 段 ( 部 分 ) 、 第 2 3 4 4 號 B分 段 ( 部 分 ) 、  

第 2 3 4 8 號 ( 部 分 ) 、 第 2 3 4 9 號 ( 部 分 ) 、 第 2 3 5 2 號 ( 部 分 ) 、  

第 2 3 5 3 號 ( 部 分 ) 和 毗 連 政 府 土 地  

臨 時 露 天 存 放 貨 櫃 並 闢 設 附 屬 貨 櫃 維 修 工 場 ( 為 期 三 年 )  

(城規會文件第 8 8 0 4 號 )  

[會議以廣東話進行。 ]  

1 3 4 .  秘 書 報 告 ， 申 請 人 於 二 零 一 一 年 三 月 二 十 八 日 要 求 城 規

會 延 期 兩 個 月 才 考 慮 這 宗 覆 核 申 請 ， 以 便 一 名 住 在 附 近 的 當 地

居 民 有 更 多 時 間 ， 在 申 請 人 承 諾 把 附 屬 貨 櫃 維 修 工 場 移 至 其 居

所最少 5 0 米外後，提交支持這宗覆核申請的信件。延期的理據

符 合 城 市 規 劃 委 員 會 有 關 「 延 期 對 根 據 《 城 市 規 劃 條 例 》 提 出

的 申 述 、 意 見 、 進 一 步 申 述 及 申 請 作 出 決 定 」 的 規 劃 指 引 (城 規

會 規 劃 指 引 編 號 3 3 )所 訂 明 的 延 期 準 則 ， 因 為 申 請 人 須 等 候 一

名 住 在 附 近 的 當 地 居 民 提 交 支 持 信 ， 而 且 申 請 人 也 不 是 要 求 無

限 期 延 期 ， 而 即 使 延 期 也 不 會 影 響 其 他 相 關 各 方 的 利 益 ， 反 為

可確保該名住在附近的居民的利益不會受到影響。  
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1 3 5 .  經 商 議 後 ， 城 規 會 決 定 按 申 請 人 的 要 求 ， 延 期 就 這 宗 覆

核 申 請 作 出 決 定 。 城 規 會 並 同 意 ， 這 宗 覆 核 申 請 須 在 收 到 申 請

人 提 交 的 進 一 步 資 料 當 日 起 計 三 個 月 內 ， 提 交 城 規 會 考 慮 。 城

規 會 亦 同 意 告 知 申 請 人 有 兩 個 月 時 間 準 備 進 一 步 資 料 ； 而 由 於

鄉 郊 及 新 市 鎮 規 劃 小 組 委 員 會 在 二 零 一 零 年 十 二 月 二 十 三 日 批

給 較 短 的 一 年 規 劃 許 可 有 效 期 ， 因 此 城 規 會 不 會 批 准 再 次 延

期。  

 

議程項目 1 0  

[公開會議 ]  

要 求 延 期 覆 核 規 劃 申 請 編 號 A / Y L - H T / 7 0 7  

擬 在 劃 為 「 農 業 」 地 帶 的 元 朗 廈 村  

第 1 2 8 約 地 段 第 3 9 9 號 餘 段 ( 部 分 ) 填 塘 ， 以 作 准 許 的 農 業 用 途  

(城規會文件第 8 8 0 7 號 )  

[會議以廣東話進行。 ]  

1 3 6 .  秘 書 報 告 ， 申 請 人 於 二 零 一 一 年 四 月 十 五 日 要 求 城 規 會

延 期 兩 個 月 才 考 慮 這 宗 覆 核 申 請 ， 讓 申 請 人 有 時 間 擬 備 支 持 申

請 的 文 件 ， 回 應 政 府 部 門 的 意 見 。 延 期 的 理 據 符 合 城 市 規 劃 委

員 會 有 關 「 延 期 對 根 據 《 城 市 規 劃 條 例 》 提 出 的 申 述 、 意 見 、

進 一 步 申 述 及 申 請 作 出 決 定 」 的 規 劃 指 引 (城 規 會 規 劃 指 引 編 號

3 3 )所訂明的 延期 準則，因為申請 人 需要更多時間擬 備 支持申請

的 文 件 ， 以 回 應 政 府 部 門 的 意 見 ， 而 且 申 請 人 也 不 是 要 求 無 限

期延期，而即使延期，也不會影響其他相關各方的利益。  

1 3 7 .  經 商 議 後 ， 城 規 會 決 定 按 申 請 人 的 要 求 ， 延 期 就 這 宗 覆

核 申 請 作 出 決 定 。 城 規 會 並 同 意 ， 這 宗 覆 核 申 請 須 在 收 到 申 請

人 提 交 的 進 一 步 資 料 當 日 起 計 三 個 月 內 ， 提 交 城 規 會 考 慮 。 城

規 會 亦 同 意 告 知 申 請 人 有 兩 個 月 時 間 準 備 進 一 步 資 料 ， 除 非 情

況極為特殊，否則不會批准再次延期。  
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議程項目 1 1  

[公開會議 ]  

有關考慮《 將 軍 澳 分 區 計 劃 大 綱 草 圖 編 號 S / K T O / 1 8》  

的申述和意見的資料文件及聆訊安排  

(城規會文件第 8 8 0 5 號 )  

[會議以廣東話進行。 ]  

1 3 8 .  下列委員已就此議項申報利益：  

黃漢明先生  

(以 環 境 保 護 署 (下 稱

「 環 保 署 」 ) 首 席 環

境 保 護 主 任 ( 策 略 評

估 )的身分 )  

－  申 述 涉 及 分 區 計 劃 大 綱 圖 有

關 新 界 東 南 堆 填 區 擴 展 計 劃

的 擬 議 修 訂 項 目 。 該 計 劃 屬

於 環保署的管轄範圍  

陳偉偉先生  

(以運輸及房屋局 首

席助理秘書長 (運 輸 )

的身分 )  

－  是 香 港 鐵 路 公 司 管 理 局 的 候

補 委 員 ， 而 香 港 鐵 路 有 限 公

司 (下 稱 「 港 鐵 公 司 」 )是 申

述人之一 ( R 2 4 7 5 )  

方和先生和  

何培斌教授  

－  現 與 長 江 實 業 (集 團 )有 限 公

司 ／ 和 記 黃 埔 有 限 公 司 ( 下

稱 「 長 實 公 司 ／ 和 黃 公

司 」 ) 有 業 務 往 來 ， 港 鐵 公

司 與 長 實 公 司 合 資 在 擬 議 的

堆 填 區 擴 展 計 劃 附 近 ， 興 建

住宅發展項目日出康城  

陸觀豪先生  －  是 八 達 通 卡 有 限 公 司 董 事 局

成 員 ， 而 港 鐵 公 司 是 該 公 司

的 主 要 股 東 。 港 鐵 公 司 是 申

述人之一 ( R 2 4 7 5 )  

1 3 9 .  委 員 得 悉 ， 方 和 先 生 已 就 無 法 出 席 會 議 致 歉 ， 陳 偉 偉 先

生 和 何 培 斌 教 授 則 已 離 席 。 由 於 此 議 項 屬 程 序 性 質 ， 無 須 進 行

商議，黃漢明先生和陸觀豪先生可以留在席上。  
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1 4 0 .  秘 書 報 告 ， 二 零 一 零 年 五 月 七 日 ， 《 將 軍 澳 分 區 計 劃 大

綱 草 圖 編 號 S / T K O / 1 8》根據《城市規劃條例》第 5 條展示，

以 供 公 眾 查 閱 。 在 為 期 兩 個 月 的 展 示 期 內 ， 當 局 共 收 到 2  4 7 9

份 有 效 的 申 述 書 。 當 局 於 二 零 一 零 年 七 月 三 十 日 公 布 申 述 內

容 ， 為 期 三 個 星 期 ， 讓 公 眾 提 出 意 見 ， 其 間 收 到 2 0 5 份 意 見

書。  

1 4 1 .  所有申述的內容均與修訂項目 A 1、 A 2 和 A 3 有關， 這

三 個 項 目 涉 及 新 界 東 南 堆 填 區 及 其 擴 展 計 劃 。 其 中 兩 份 申 述 書

的內容 ( R 1 和 R 2 4 6 8 )亦與修訂項目 B 和 C 有關，修訂項目 B

涉及把百勝角北部和中部的一塊土地 (第 7 8 區 )改劃為「政府、

機 構 及 社 區 ( 7 )」 地 帶 ， 用 以 興 建 消防 訓 練 學 校 暨 消 防駕 駛 訓練

學校；修訂 項目 C 則涉及把百勝角 南部的一塊 土地改 劃為「政

府 、 機 構 及 社 區 ( 8 )」 地 帶 ， 用 以 興建 一 所 私 家 醫 院 ，以 及 供 日

後進行政府、機構或社區用途。  

1 4 2 .  建 議 按 以 下 的 方 式 ， 把 所 有 申 述 書 分 成 兩 組 ， 由 城 規 會

全體委員進行聆訊，而無須委任申述聆訊小組委員會：  

 第一組：就涉及修訂項目 B 和 C 的兩份申述書 (編號 R 1

和 R 2 4 6 8 )及兩份相關的意見書 (編號 C 1 和 C 1 6 4 )的意

見一併進行聆訊；  

 第二組：就大致反對修訂項目 A 1、 A 2 和 A 3 的 2  4 7 9

份申述書 (編號 R 1 至 R 2 4 7 9 )及 2 0 5 份相關的 意 見書

(編號 C 1 至 C 2 0 5 )的意見一併進行聆訊。  

1 4 3 .  經商議後，城規會同意採用文件第 2 . 1 和 2 . 2 段所建 議

的方式，把申述書分成兩組，由城規會一併進行聆訊。  
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議程項目 1 2  

[公開會議 ]  

其他事項  

[會議以廣東話進行。 ]  

1 4 4 .  餘無別事，會議在下午五時正結束。  


